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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  الفهرس
  الباب الأول علم التصنيف 

  

    الفصل الأول
  شجرة الحياة

 ) ١٣.........................................................................................(ص ... ...............نشأة الحياة 
 )١٣......................................................(ص .. ..............الخصائص المشتركة للمخلوقات الحية 
 )١٤........................................................................(ص  ...............الظروف على الأرض المبكرة  
 )١٤...............................................................(ص المركبات العضوية على الأرض البدائية......... 
 ) ١٤....................................................................................................(ص تجربة ميلر وԇوري 
 )١٥..................................(ص  .............................. ......................... تصنيف المخلوقات الحية 
 ) ١٥.....................................(ص ................................................................. التصنيف......... 
 ) ١٥.............................................................................................(ص ...علم التصنيف......... 
 ) ١٦............................................(ص ..............ق.م.................... ٣٢٢–٣٩٤أولاً: نظام أرسطو  
 ) ҩ١٦انيًا: المسلمون.....................................................................................................(ص  
 ) ١٦...................................................(ص . م.........................١٧٠٥–ҩ١٦٢٧الҫًا: نظام جون راي  
 ) ١٧........................(ص ..............................م............... ١٧٧٨–١٧٠٧رابعًا: نظام كارل لينԌوس  
 ) ١٧...................................(ص ............................................م.......١٩٦٩خامسًا: نظام وايҥكر  
 ) ١٧....................................................(ص ...............................مستويات التصنيف.............. 
 ) ١٨..................................................(ص .. تصنيف المخلوقات الحية في مجموعات................ 
 ) ١٨........................................................................(ص الممالك الست: ңنوع وأصول مخҥلفة 
  

  الفصل الҫاني  
  البكتԋريا والبدائيات 

 ) ٢١.......................................(ص .......................................................تركيب الخلية البدائية 
 ) ٢١(ص ............................................................................................ مكونات الخلايا البدائية 
 )٢٢.................................(ص  ............. ...........................الأشكال الأكثر شԌوعًا لبدائيات النوى 
 )٢٣.....................................................(ص  .........البكتԋريا الموجبة والسالبة لصبغة جرام....... 
 )٢٥..............................................................(ص  .خصائص الخلية البكتԋرية.........................  
 )٣٠.....................................................(ص ............................................وراҩة البدائيات......  
 )٣٠......................(ص ....مقاومة المضادات الحԌوية............................................................  
 ) ٣٣...............................................................................(ص  ....أيض البدائيات................... 
 ) ٣٣فوائد البكتԋريا.......................................................................................................(ص   
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  الفصل الҫالث  
 الطلائعيات 

 )٣٥...............................................................(ص  ................... الخصائص العامة للطلائعيات 
 )٣٥..................................................................(ص  .................التصنيف العلӵي للطلائعيات 
 ) ٣٦...................................................................................(ص  .....الطلائعيات الطحلبية...... 
 ) ٤٥.................................................................(ص .......الأهمية الاقتصادية للطحالب........... 
 )٤٦..........................................................(ص  .. ....................الطلائعيات الحԌوانية (الأوليات) 
 ) ٥١أهمية الأوليات......................................................................................................(ص  

  

  الفصل الرابع 
 الفطريات 

 )٥٣................................................................................................(ص خصائص الفطريات 
 )٥٣............................................................................(ص  .........التغذية في الفطريات......... 
 )٥٣........................................................................................(ص الحركة......................... 
 )٥٣............................................................................................(ص الҥكاثر...................... 
 ) ٥٧................................................................................................(ص تصنيفات الفطريات 
 )٥٨..................................................................................(ص  الأهمية الاقتصادية للفطريات 
 ) ٥٩...........................................................................................(ص الأشنات.....................  
  

  الفصل الخامس  
 ңنوع النبات

 ) ٦١.....................................................................................................(ص تصنيف النباңات 
 ) ٦١.........................................................(ص .... .....................................دورة حياة النباңات 
 ) ٦٢..................................................................................................(ص النباңات اللاوعائية 
 )٦٣...........................................................(ص  .........................أمҫلة على النباңات اللاوعائية 
 )٦٤......................................................(ص ...............................................النباңات الوعائية 
 ) ٦٤...........................................................................(ص مقارنة بԋن أقسام النباңات الوعائية 
 ) ٦٦.............................................................(ص .............................النباңات الوعائية البذرية 
 )٦٨....................................................(ص  ........ ...................مقارنة بԋن مغطاة ومعراة البذور 
  ) ٧٠ .................................................(ص................ .............. دورة حياة النباңات مغطاة البذور 
 ) ٧١......................................................................(ص ... ...................... .............أنواع الثمار 
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  الفصل السادس  
 المملكة الحԌوانية 

 )٧٣................................................(ص .................................. ....الخصائص العامة للحԌوان 
 ) ٧٣................................................................(ص  ........................تطور خطة بناء الجسم....  
 )٧٦............................................................................................................(ص  اللافقاريات 
 ) ٧٦..........................................................................................................(ص الإسفنجيات 
 )٧٧...................................................................(ص ......................................... اللاسعات 
 )٨٠.................................................................................(ص ...............الديدان الأسطوانية 
 )٨١..................................................................................(ص .....................الرخويات....... 
 ) ٨٢.........................................................................(ص ...............الديدان الحلقية............. 
 ) ٨٢.......................................................................................(ص المفصليات.................... 
 )٨٤.......................................................................................................(ص شوكيات الجلد 
 )٨٥................................................................................................(ص الحبليات اللافقارية 
 )٨٥.................................................................................(ص ..............الفقاريات.............. 
 ) ٨٦............................................................................................(ص ...........الأسماك....... 
 )٨٨........................................................................................(ص  .................البرمائيات.... 
 ) ٨٩.........................................................................................(ص الزواحف...................... 
 ) ٩٠..................................................................................................(ص الطԌور................ 
 ) ٩١........................................................................................................(ص الثدԆيات....... 

  

  الباب الҫاني علم البيئة 
  الفصل الأول  

 توزԇع الأنواع وديناميكية الجماعات 
 ) ١٠٧.....................................................(ص  ...................التفاعلات بԋن الكائنات الحية والبيئة 
 )١٠٧........................................................................(ص  ....الانتشار والتوزԇع........................ 
 ) ١٠٧........................................................................(ص  .................اختيار السلوك والموطن  
 )١٠٩..........................(ص .............ңأثԋر العمليات البԌولوجية الديناميكية على الكҫافة الجماعية 
 )١٠٩....................................................................................................(ص الكҫافة والتوزԇع 
 )١٠٩...............................................................................................(ص ..أنماط التوزԇع....... 
 )١١١................(ص ......................................................................................منحنيات البقاء  
 )١١١....(ص ........................................................................................ ...........النموذج الأسي 
 ) ١١٢.......(ص .................................................................................النموذج النسҝي............ 
 ) ١١٢...............(ص ...............................................................العوامل التي ңنظم نمو الجماعة 
 )١١٣............................................................(ص ..........آليات الҥنظيم المعتمدة على الكҫافة 
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  
  الفصل الҫاني  
  بيئة المجتمعات 

 )١١٥..................(ص .........................................................................علم بيئة المجتمعات 
 )١١٥....................(ص .....................................................................الҥنافس...................  
 )١١٥....................(ص ......................................................................الافتراس..................  
 )١١٧................................................................................(ص آكلات الأعشاب................... 
 )١١٧..................................................................................(ص الҥكافل............................ 
 )١١٨......................................................................(ص ...........الҥنوع والتركيب الغذائي...... 
 )١١٨.......................................................................................(ص ңنوع الأنواع................. 
 )١١٩...................................................................................................(ص الهيكل الغذائي 
 ) ١٢٠...............................................................................................(ص الشبكات الغذائية 
 ) ١٢٠...............................................................................(ص حدود طول السلسلة الغذائية 
 ) ١٢٠......................................................................................(ص الأنواع ذات الҥأثԋر الكبԋر 
 ) ١٢١................(ص ............................................................ңأثԋر الاضطراب على ңنوع الأنواع  
 )١٢١.................(ص . ..................................................................................التعاقب البيئي 
  

  الفصل الҫالث  
 النظم البيئية واستعادة البيئة

 ) ١٢٤.....................................................(ص .................النظم البيئية واستعادة البيئة..........  
 ) ١٢٤............................................(ص ................................ مستويات الطاقة والكҥلة والغذاء  
 ) ١٢٤.......................................................................(ص نقل الطاقة بԋن المستويات الغذائية 
 ) ١٢٥......................................(ص .................. .................. الكفاءة الغذائية والهرم البيئي...... 
 ) ١٢٥........................................................(ص ...............العمليات البԌولوجية والجԌوكيميائية 
 ) ١٢٦.............................................................(ص ......... ................الدورات البԌوجԌوكيميائية 
 ) ١٢٧...........................(ص ................................. علماء الترميم البيئي وإعادة النظم المتدهورة  
  

  الفصل الرابع 
 الҥنوع الحԌوي والمحافظة عليه

 )١٣٣.....................................(ص  ................................. الأنشطة البشرية تهدد الҥنوع الحԌوي 
 ) ١٣٣...................................................................(ص  ...................الҥنوع الوراثي.................  
 )١٣٣..............................................................................(ص ...........................ңنوع الأنواع  
 )١٣٣...................................................................(ص ..........................ңنوع الأنظمة البيئية 
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 )١٣٣....................................................(ص  ....................... .......أخطار تهدد الҥنوع البԌولوجي 
 )١٣٤....................................................(ص  .................. المناطق الحԌوية والمحافظة الإقليمية 
 ) ١٣٤........................................(ص  ......................الأرض ңتغԋر بسرعة نتيجة للأنشطة البشرية 
  

  الفصل الخامس  
 سلوك الحԌوان

 ) ١٣٧.....................................................................................................(ص  سلوك الحԌوان 
 )١٣٨...............................................................(ص ....................إشارات الحԌوانات والتواصل 
 )١٣٩(ص  ...................................................................................  التعلم (السلوك المكتسب) 
 ) ١٣٩............................................................................(ص  التعلم المكاني والخرائط المعرفية 
 ) ١٤١............................................................................(ص .........................التعلم الارتباطي 
 ) ١٤١.................................................................(ص ....................الإدراك وحل المشكلات..... 
 ) ١٤٢.........................................................................(ص .........................التعلم الاجتماعي 
 ) ١٤٢.............................................................................(ص  سلوكيات الҥزاوج واختيار الشريك 
  

 ) ١٦٤....................................................................(ص ................. المراجع العامة للحقيبة



  

 

 

 

7 

@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  فهرس الاشكال  
 ١٣ ................................................................................. : ԇوضح نشأة أول خلية في بيئات بدائية 1شكل 
 ١٣ ......................................................................................: رسم تخطيطي لخلية حقيقية النواة ٢شكل 
 ١٤ .................................................................................... : مكونات الغلاف الجوي الاولي للأرض. ٣شكل 
 ١٥ .................................................................................... : تجربة لمحاكاة ظروف الأرض البدائية ٤شكل 
 ١٦............................................................................................... : ԇوضح نظام أرسطو للتصنيف ٥شكل 
 ١٧ .................................................................................................. : ԇوضح مستويات التصنيف ٦شكل 
 ١٩............................................................................................. : ԇوضح تصنيف الممالك السҥة ٧شكل 
 ٢١ ...................................................................................................... : مكونات الخلايا البدائية٨شكل 
 ٢٢....................................................................................................... : ԇوضح مكونات السوط٩شكل 
 ٢٢......................................................................................................... : ԇوضح أنواع الاسواط ١٠شكل 
 ٢٢......................................................................................................... : أشكال بدائيات النوى١١شكل 
 ٢٢............................................................................................. : ԇوضح أشكال بدائيات النوى. ١٢شكل 
 ٢٤ .................. : مقارنة بԋن تركيب الجدار الخلوي للبكتԋريا الموجبة لجرام، والبكتԋريا السالبة لجرام. ١٣ شكل 

 ٢٥ ............................................................................ : تصنيف البكتԋريا حسب الشكل والترتيب ١٤شكل 
 ٢٥ ...................................................................................................... : ԇوضح أشكال البكتريا١٥شكل 
 ٢٧ ........................................................................ : رسم بياني لمعدل نمو المستعمرة البكتԋرية ١٦شكل 
 ٣٠ .............................................................. )ԇ :CONJUGATION BRIDGEوضح جسر الاقتران (١٧شكل 
 ٣٠ ......................................... )، ԇ :BACTERIAL CONJUGATIONوضّح عملية الاقتران البكتԋري (١٨شكل 
 ٣١ ............................ ،. HFRمع كروموسوم بكتԋريا القولون لҥكوԆن خلية   ԇ :Fوضح ңكامل البلازميد ١٩شكل 
 ٣١ .......................................................................................: صورة توضح كيفية حدوث الطفرة ٢٠شكل 
 ٣٢ ....... : صورة بالمجهر الإلكتروني لخلية متعادلة تبҥلع مكورة عنقودية ذهبية مقاومة للميثيسيلԋن ٢١شكل 
 ٣٢ ................................... : صورة بالمجهر الإلكتروني تظهر سلالة من المكورات العنقودية الذهبية ٢٢شكل 
 ٣٨ ............................. . EUGLENA SP: مҫال على الطحالب الԌوجلينية : جنس طحلب الԌوجلينا  ٢٣شكل 
 ٣٩ ............................................................................... )EUGLENA: رسم تخطيطي للԌوجلينا (٢٤ شكل 

 ٤٠ ..................................................................................... : طحالب خضراء بأنواعها المخҥلفة. ٢٥شكل 
 ٤٠ ......................................................................... )CHLAMYDOMONAS: الكلاميدوموناس ( ٢٦ شكل 

 ٤١ ........................................................................................ : ԇوضح اشكال الطحالب العصوية ٢٧شكل 
 ٤٢ ...................................... : الدياتومات توضԌح لتركيبها الخلوԇوңنوع أشكالها الهندسية المزخرفة ٢٨ شكل 
 ٤٣ .................................................. : ظاهرة التوهج الحԌوي الناتجة عن بعض السوطيات الدوارة ٢٩ شكل 

 ٤٣ .............................................................................................. : صورة لاحد الطحالب البنية ٣٠شكل 
 ٤٤ ..... : طحالب حمراء بحرية تظُهر تركيبها الخيطي وألوانها الممԋزة الناتجة عن أصباغ الفايكوإريثرԆن. ٣١شكل 
 ٤٥ ............................................................................................................. : أهمية الطحالب ٣٢شكل 
 ٤٥ ................................... : نمو الطحالب الخضراء في بيئات مائية مسببًا ظاهرة الازدهار الطحلҝي ٣٣ شكل 

 ٤٦ ......................................................................................................................... : الأوليات ٣٤شكل 
 ٤٦ ................................................................................................ : ԇوضح الفجوات المنقبضة ٣٥شكل 
 ٤٧......................................................................................... : أميبا بروتԌوس ذات أرجل كاذبة ٣٦شكل 
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 ٤٨............................. : رسم توضيحي للأميبا يُظهر الأقدام الكاذبة المسؤولة عن الحركة والبلعمة. ٣٧ شكل 
 ٥٠ .............................................................................................. : ԇوضح تركيب البراميسԌوم. ٣٨ شكل 
 ٥١ ................................................................................................... : دورة حياة البلازمودԇوم. ٣٩ شكل 
 ٥١ ..................: صورة مجهرية لخلايا دم حمراء مصابة بطفيلي البلازمودԇوم المسبب لمرض الملاريا.٤٠ شكل 

 ٥٥ ............................................................................................................. : فطريات الخمԋرة ٤١شكل 
 ٥٥ ........................................................................................................................ : الخمԋرة ٤٢شكل 
 ٥٥ ............................................................................................... : بعض الفطريات المتطفلة ٤٣شكل 
 ٥٥ .................................................................................................................... : فطر خيطي ٤٤شكل 
 ٥٧ ........................................................................ : مراحل عملية الҥكاثر الجنسي في الفطريات ٤٥شكل 
 ٥٧ ................................................................................................... : احدى الفطريات العارية ٤٦شكل 
 ٥٨ ................................................................................. : أعراض الأمراض الفطرية على النبات٤٧شكل 
 ٥٩ .......................................................................................................... : الفطريات الҥكافلية ٤٨شكل 
 ٦٢ ............................................................................................ : دورة حياة نبات متعدد الخلايا ٤٩شكل 
 ٦٣ ............................................................................................................. : ԇوضح سفاجنوم ٥٠شكل 
 ٦٣ .............................................................................................................. : ԇوضح الماركنتيا٥١شكل 
 ٦٤ .......................................................................................................... : ԇوضح أنثوسԋروس ٥٢شكل 
 ٦٦ ............................................................................................................ : دورة حياة خنشار ٥٣شكل 
 ٦٩ ............................................................................................................. : دور حياة الصنوبر ٥٤شكل 
 ٧١ ................................................................................................... : دورة حياة مغطاة البذور ٥٥ شكل 

 ٧١ ..................................................................................................................... : أنواع الثمار ٥٦شكل 
 ٧٣ ....................................................................................................... : خلية حقيقية النوى ٥٧شكل 
 ٧٣ ............................................................................................................... : تجويفًا جسميًا ٥٨شكل 
 ٧٣ .............................................................................................. : ԇوضح مراحل النمو والتطور ٥٩شكل 
 ٧٤...............................................................: ԇوضح الفرق بԋن التماҩل الشعاعي والتماҩل الҫنائي ٦٠شكل 
 ٧٤..................................................................................................... : مراحل التطور المخҥلفة ٦١شكل 
 ٧٥ ....................................................................... : التطور الجنيني في اوليات الفم وҩانوية الفم ٦٢شكل 
 ٧٦ .............................................................................................................. : تركيب الاسفنج ٦٣شكل 
 ٧٦ .................................................................................................................. : الاسفنجيات ٦٤شكل 
 ٧٧ ................................................................................................................. : تركيب الهيدرا٦٥شكل 
 ٨٠ .................................................................................................. الدودة الخيطية الشعرية : ٦٦شكل 
 ٨٠ ................................................................................................ تركيب الديدان الاسطوانية: ٦٧شكل 
 ٨١ ............................................................................................................... : المحار العملاق ٦٨شكل 
 ٨١ ..................................................................................................... : خطط جسم الرخويات٦٩ شكل 
 ٨٢ ............................................................................................................... : قليلة الاشواك ٧٠شكل 
 ٨٤................................................................................................................ : شوكيات الجلد ٧١شكل 
 ٨٥ ....................................................................................................................... : الاسماك ٧٢شكل 
 ٨٩ ............................................................................................................. : البيضة الرهلية  ٧٣شكل 
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 ١٠٨ .................................................................................................. : تجربة دبلԌو جي فليتشر ٧٤شكل 
 ١٠٩ .................................................... : تُوضح الصورة العوامل المؤثرة في حجم الجماعة الحԌوية ٧٥شكل 
 ١١٠ ............................................................................................................... : التوزԇع الҥكҥلي ٧٦شكل 
 ١١٠ ............................................................................................................ : التوزԇع العشوائي ٧٧شكل 
 ١١٠ ............................................................................................................. : التوزԇع المنتظم ٧٨شكل 
 ١١١ ....................................................................................................... : منحنى النمو المҫالي. ٧٩شكل 
 ١١١ ................................................................. : النمو السكاني المتوقع من خلال النموذج الأسي. ٨٠شكل 
 ١١٢ ............................................................... : نموذج الجاماعة المتوقع بواسطة النموذج النسҝي ٨١شكل 
 ١١٣ ....................................................................................... : تحديد التوازن للكҫافة السكانية. ٨٢شكل 
 ١١٦ ................................................................................................ : دراسة نوعԋن من البرنقي ٨٣شكل 
 ١١٦ .................................................................................. : استبدال الصفات في طԌور الحسون ٨٤شكل 
 ١١٧ ............................................................... : ңقسيم الموارد بԋن سحالي جمهورية الدومينيكان٨٥شكل 
 ١١٨ ........................................................................................................... : أنواع المجتمعات ٨٦شكل 
 ١١٩ ...................................................................... : أمҫلة على السلاسل الغذائية البرية والبحرية ٨٧شكل 
 ١٢٠ ................................................................................................................ : شبكة غذائية ٨٨شكل 
 ١٢١ ................................................................................. : تعافي المجتمع بعد عام من الحرԈق٨٩شكل 
 ١٢٤ ............................................................................................................ : مستويات الطاقة ٩٠شكل 
 ١٢٦ ............................................................................................................. : هرم طاقة مҫالي ٩١شكل 
 ١٢٧ ................................................................................................................... : دورة المياة ٩٢شكل 
 ١٢٨ ................................................................................................................ : دورة الكربون ٩٣شكل 
 ١٢٩ ............................................................................................................. : دورة النيتروجԋن ٩٤شكل 
 ١٣٠................................................................................................................ : دورة الفسفور ٩٥شكل 
 ١٣٣ ............................................................................................... : مستويات الҥنوع الحԌوي ٩٦شكل 
 ١٣٤ ...................................................... : التضخم البԌولوجي لمركبات ҩنائي الفينԋل متعدد الكلور ٩٧شكل 
 ١٣٤ .................................................................................................. : ңأثԋر الاحتباس الحراري ٩٨شكل 
 ١٣٥ ......................................................................... : كيفية تدمԋر الكلور الحر في الغلاف الجوي ٩٩شكل 
 ١٣٨ ................................................................................... : ذكور سمكة الشوكة تهاجم بعضها ١٠٠شكل 
 ١٣٨ ............................................................................................................ : هجرة الحԌوانات١٠١شكل 
 ١٤٠ ........................................................................................................ : تجربة الدبور الحفار ١٠٢شكل 
 ١٤١ ...................................................................................................... : تجربة التفكԋر المجرد ١٠٣شكل 
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الباب الأول
  علم التصنيف
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  مقدمة  
يمҫلّ علم التصنيف حجر الأساس لفهم الҥنوع الهائل للكائنات الحية على كوكب الأرض. فمع وجود  
ملاԋԆن الأنواع التي تخҥلف في شكلها، وبنيتها، وطرق عيشها، نشأت الحاجة إلى نظام دقԍق يُسه̇ل 

على مبدأ رئيسي وهو  دراسة هذه الكائنات، وتحديد علاقاتها، وңتبّع تطورها عبر الزمن، يقوم هذا العلم  
أن جمԌع المخلوقات على اخҥلافها، ترتبط فيما بينها بدرجات متفاوңة من القرابة، ويمكن ңنظيمها في 

  مجموعات تظُهر هذا الترابط. 
يُعدّ علم التصنيف الإطار العلӵي الذي يتԌح لنا فهم وңنظيم هذا الҥنوع الواسع للمخلوقات الحية على  
الأرض. فمع أنّ الكائنات تخҥلف في أشكالها وأحجامها وطرق عيشها، إلا أنّ بينها أنماطًا من التشابه 

ى ترتيب هذه الكائنات  تشԋُر إلى علاقات مشتركة تجمعها ضمن مجموعات أكبر. ويساعد التصنيف عل
  ترتيبًا ԇوضّح قرابتها وأصلها التطوري، مما يجعل دراسة الحياة أكثر دقة ووضوحًا.

تبدأ دراسة التصنيف بالتعرفّ على الكائنات بدائية النوى، ثم تمتدّ إلى الطلائعيات التي تُظهر مستوى 
العلم   هذا  ويمتدّ  والفطريات،  والنباңات،  بالحԌوانات،  وتشمل مجموعات شبԌهة  التعقيد،  أعلى من 

ت المشتركة والممԋزة كذلك ليشمل المملكة الحԌوانية الفقاريات واللافقاريات ومن خلال تحلԋل الصفا
بيئاتها  مع  الأنواع  ңكيّف  كيفية  وفهم  الحԌوان  جسم  بناء  خطط  تطوّر  ңتبّع  يمكن  مجموعة  لكل 

  المخҥلفة.
ويمنح هذا الҥكامل بԋن المجموعات الحية رؤية شاملة لҥارԇخ الحياة على الأرض، ويساعد الطلاب على  

  ربط خصائص الكائنات بأدوارها البيئية وسلوكها وطرق ңكيفها.
  

  الأهداف 
ــا يشــمل المســتويات التصــنيفية وأساســيات  . ١ ــوي بم Ԍــم الأســس العامــة للتصــنيف الح فه

 تسمية الكائنات الحية.
ــة  . ٢ ــم كيفي ــة، وفه ــل مجموع ــل ك ــع أص ــة مــن خــلال ңتب ــك الحي ــԋن الممال تفســԋر الاخــҥلاف ب

 ظهور الخصائص المشتركة والممԋزة لها.
ــرق  . ٣ ــكالها وط ــم أش ــة أه ــواة ومقارن ــة الن ــوى وحقيقي ــة الن ــة بدائي ــب الخلي ــى تركي ــرفّ عل التع

 ңكاثرها.
تحلԋــل أهميــة الفطريــات فــي البيئــة ودورهــا فــي التحلــل، والҥكافــل، وصــناعة الأغذيــة،  . ٤

 والأدوية.
 تحديد الخصائص العامة للحԌوانات وربطها بنمط التغذية والحركة والҥكاثر. . ٥
 تصنيف اللافقاريات إلى مجموعاتها الرئيسة وتوضԌح خصائص كل مجموعة.   . ٦
 تمԋԋز خصائص الفقاريات من حيث التركيب، الҥكاثر، والبيئة.  . ٧
ــلي،  . ٨ ــدوراني، والعض ــي، ال ــاز الҥنفس ــل الجه ҫــات م ــي الفقاري ــة ف ــزة الحԌوي ــور الأجه ــل تط ԋتحل

 وربطها بأنماط الحياة المخҥلفة.
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 الفصل الأول 
  شجرة الحياة  
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  نشأة الحياة 
ــية للحياة، بدأت الحياة على الأرض قبل حوالي Cellالخلية ( ــاسـ ــنة،  ٤٫٥) هي الوحدة الأسـ مليار سـ

 نشأت أول خلية في بيئات بدائية مҫل:
 .المحيطات  
 ) الفتحات الحرارية المائيةHydrothermal vents.(  

  هذه البيئات وفرت جزيئات بسيطة مҫل:  
 ) ــة  ــي ــن ــي الأم ــاض  ــم  Aminoالأح

acids.(   
 ) وتيداتԌالنوكلNucleotides.(  

  •  من هذه اللبنات ңكوّنت جزيئات أكبر:
 ) البروتيناتProteins.(  
 ) الأحماض النوويةNucleic acids.( 

 الخصائص المشتركة للمخلوقات الحية  
 ) نظيم الخلويҥالCellular Organization:( 

ة واحـدة أو أكثر.  ة ҥңكون من خليـ ات الحيـ ائنـ جمԌع الكـ
كـل خليـة مكونـة من جزيئـات مجمعـة ومرتبـة، ومحـاطـة  

 .٢) انظر الشكلCell Membraneبغشاء (
 )  Sensitivity / Response toالإحســــــاس 

Stimuli:(  
ة   ارجيـ ة تســـتجيـب للمؤثرات الخـ ات الحيـ ائنـ جمԌع الكـ

)External stimuli  لف منҥــتجابة تخ )، لكن طرق الاس
 كائن لآخر.

 ) النموGrowth) والأيض (Metabolism:(  
 الكائنات الحية قادرة على إنҥاج الطاقة اللازمة للحياة والنمو.

) تسـتغل ضـوء الشـمس في عملية  Bacteria)، وبعض البكتԋريا (Algae)، الطحالب (Plantsالنباңات (
 ) لتحوԆل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية.Photosynthesisالبناء الضوئي (

 ) ن الجنينيԆكوҥالEmbryonic Development:(  
)، تمر بعمليـة نمو وتمـاԆز Multicellular) ومتعـددة الخلايـا (Unicellularكـل الكـائنـات، وحيـدة الخليـة (

 ).ңGenesتحكم فԌها الجينات (
 ) كاثرҥالReproduction:( 

 ) من جԋل إلى آخر.Genetic informationجمԌع الكائنات الحية ҥңكاثر، وңنҥقل المعلومات الوراثية (
 ) نظيمҥالRegulation:( 

  ).Internal processesتمҥلك الكائنات الحية آليات للتحكم وңنظيم العمليات الداخلية (
 

 : ԇوضح نشأة أول خلية في بيئات بدائية1شكل 

تخطيطي لخلية حقيقية النواة   م: رس ٢شكل 
)Eukaryotic cell نظيمҥوضح الغشاء الخلوي والԇ (

 الداخلي
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 ) زان الداخليңالاHomeostasis:( 
) رغم تغԋرات البيئـة  Stable internal conditionsتحـافظ الكـائنـات الحيـة على ظروف داخليـة ҩـابҥـة (

 الخارجية.
 ) ةҩالوراHeredity:( 

 DNA (Deoxyribonucleic) أســـاســـه  Genetic systemتعتمـد الكـائنـات الحيـة على نظـام وراثي (
Acid).المسؤول عن نقل الصفات والتطور عبر الأجيال ،  

  الظروف على الأرض المبكرة
تشـــԋر الأدلة العلميـة إلى أن الغلاف الجوي الأولي للأرض كان  

د الكربون اني أكســـيـ ا: ҩـ ازات، أبرزهـ  يҥكون من خليط من الغـ
(CO₂)ــنԋالــنــيــتــروجــ  ، (N₂) ــاء الــم بــخــار   ، (H₂O)  ــا وربــم  ،

،  (NH₃) كما كان غنيًا بعناصــر مҫل الأمونيا .(H₂) الهيدروجԋن
دروجԋن د الهيـ ان(H₂S) كبريتيـ د  (CH₄) ، الميҫـ ، وأول أكســـيـ

  .٣انظر شكل (CO) الكربون
الـمـخـҥـزل  الـجـو  ــاســــم  ب تُـعـرف  ــة  الـتـركـيـب ــذه   Reducing) ه

atmosphere)  حيث شـكّلت بيئة مناسـبة لتفاعلات كيميائية ،
  أدت إلى ңكوԆن مركبات عضوية معقدة، مهدت الطرԈق لظهور الحياة.

  المركبات العضوية على الأرض البدائية 
 :ԇ (1953) Miller–Urey experimentوري–تجربة ميلر أول تجربة لدراسة أصل المركبات العضوية:

  زلҥالهدف: محاكاة ظروف الأرض البدائية والغلاف الجوي المخ )Reducing atmosphere.( 
 ن مركبات عضويةԆكوң الأهمية: أوضحت إمكانية (Organic compounds)  ساهمت في

 ). Prebiotic chemistry( نشوء كيمياء ما قبل الحياة
  خطوات التجربة 

 وخالٍ من الأكسجԋن (H₂) غني بالهيدروجԋن ң (Reducing atmosphere)كوԆن جو مخҥزل  . ١
(O₂). 

 . (Liquid water) وضع الخليط الغازي فوق ماء سائل . ٢
 . (Less than 100°C) °م ١٠٠إبقاء الخليط عند درجة حرارة أقل من  . ٣
 . (Lightning simulation) لمحاكاة البرق  (Electrical sparks) إطلاق شرارات كهربائية . ٤

  تجربة ميلر وԇوري  
وԇوري ميلر  إمكانية   ١٩٥٣عام   (Miller–Urey) أجرى  واختبار  البدائية  الأرض  تجربة لمحاكاة ظروف 

 ңكوԆن الجزيئات العضوية. استخدم جهازًا مغلقًا مكوّناً من أنابيب وحجرتԋن زجاجيتԋن:
 ل الغلاف الجوي المبكرҫالعلوية تحتوي على خليط غازي يم (H₂O, N₂, NH₃, CO₂, CO, 

CH₄, H₂(. 

 : مكونات الغلاف الجوي الاولي للأرض. ٣شكل 



  

 

 

 

15 

@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  ن لإحداثԋيمر الغاز عبر قطب
 Electrical( شرارة كهربائية

spark.تحاكي البرق ( 
 كثف البخار بواسطة مكثفҥي 

(Condenser)  ثم يعود إلى
الحجرة السفلية التي تحوي ماءً  

انظر شكل   "ساخناً يمҫل "المحيط 
٤. 

وُجدت   الدورة،  استمرار  من  أسبوع  بعد 
عضوية  )Organic molecules( جزيئات 

الأمينية الأحماض  )،  Amino acids( مҫل 
مما دعم فكرة أن الحياة قد ңكون نشأت من  
 تفاعلات كيميائية في ظروف الأرض المبكرة. 

  النҥائج 
  من الكربون %15خلال أسبوع: تحوّل نحو (Carbon) إلى مركبات عضوية بسيطة )Simple 

organic compounds .( 
 :الفورمالدهيد من أهمها (Formaldehyde, CH₂O) نԋوسيانيد الهيدروج )Hydrogen 

cyanide, HCN .( 
 نتج الأحماض الأمينيةҥهذه المركبات تفاعلت لاحقًا ل (Amino acids) التي تعُد اللبنات ،

  الأساسية للبروتينات.
  

  صنيف المخلوقات الحية ت
 (Classification) التصنيف 

  هو عملية وضع الكائنات الحية في مجموعات بناءً على خصائصها.
 (Taxonomy) علم التصنيف 
التصنيف    علم  في   (Taxonomy) يُعرف  وترتيبها  الحية  الكائنات  بҥنظيم  المتخصص  العلم  بأنه 

 مجموعات تسӵُى: 
  (Taxon) .المفرد 
  (Taxa)  .الجمع 

 من القواعد الأساسية: 
 .وجد نوعان يحملان الاسم نفسهԇ لا يجوز أن 
 نائيةҫلذلك وُضع نظام التسمية ال (Binomial nomenclature)  بحيث يكون لكل كائن اسم

 عالӵي ممԋز.
 

 : تجربة لمحاكاة ظروف الأرض البدائية٤شكل 
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 ңكون الاسم العلӵي عادةً من كلمتԋن:   
 .(Genus) الأولى تشԋر إلى الجنس  . ١
 . (Species) الҫانية تشԋر إلى النوع . ٢

 أمҫلة:  
 :الإنسان Homo sapiens ويُختصر إلى) H. sapiens.( 
 :الديناصور Tyrannosaurus rex ويُختصر إلى) T. rex.( 

 

 ق.م 322–394أولاً: نظام أرسطو  
 .(Plants) ونباңات (Animals) قسّم الكائنات الحية إلى حԌوانات  
 صنفّ الحԌوانات إلى:   

 ذوات الدم الأحمر )Red-blooded 
animals .( 

  عديمة الدم (Bloodless animals) . 
 قسّمها أيضًا حسب طريقة الولادة إلى:   

 وضةԌالب (Oviparous) . 
 الولودة (Viviparous) . 

 اقترح ңقسيمًا بيئيًا:   
 مائية (Aquatic) . 
 أرضية (Terrestrial) . 
 هوائية (Aerial) . 

 .٥انظر شكل (Herbs) ، أعشاب(Shrubs) ، شجԋرات(Trees) أما النباңات فصنفّها إلى: أشجار  
 ҩانيًا: المسلمون  

نقل العلماء المسلمون علوم الԌونان وأضافوا إلԌها وطوروا التصنيف، حيث يعد المسلمون أول من  
 جعل التركيب والوظيفة أساسًا للتصنيف.

 مҩ1627–1705الҫًا: نظام جون راي   
 في التصنيف. (Morphological traits) اعتمد على الصفات الشكلية العامة  
 وضع تعريفԋن لا Ԇزالان مستخدمԋن حتى الԌوم:   
 النوع (Species): .اج نسل خصبҥزاوج وإنҥمجموعة كائنات ذات صفات متشابهة قادرة على ال 
 الجنس (Genus):  .زاوج فيما بينهاҥң مجموعة كائنات تشترك في صفات متعددة لكنها لا 

  م1778–1707رابعًا: نظام كارل لينԌوس   
 . (Polynomial nomenclature) واجه مشكلة تعدد الأسماء المستخدمة لوصف النوع الواحد  
 :(Binomial nomenclature) وضع نظام التسمية الҫنائية  

  :نԋكون من اسمҥي 
o اسم الجنس (Genus)  .رԋبحرف كب 
o اسم النوع (Species)  .رԋبحرف صغ 

ت الحية
 الكائنا

 حԌوانات
 ذوات الدم الاحمر

 عديمة الدم

 نباңات

 أشجار

 شجԋرات

 أعشاب

 : ԇوضح نظام أرسطو للتصنيف٥شكل 
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 :الҫم Apis mellifera  .(نحل العسل) 
 ساهم في توحيد أسماء الكائنات عالميًا، ولا Ԇزال نظامه أساس التصنيف الحديث.  

  م 1969خامساً: نظام وايҥكر  
 ضمن ҩلاث درجات ңنظيمية:  (Five Kingdoms) قسّم الكائنات الحية إلى خمس ممالك . ١
 .(Prokaryotes) بدائية النواة – (Monera) مملكة المونԋرا  الدرجة الأولى: . ١
 وحيدة الخلية حقيقية النواة.  – (Protista) مملكة الطلائعيات الدرجة الҫانية: . ٢
 الكائنات عديدة الخلايا، وتشمل:  الدرجة الҫالҫة: . ٣

 . (Fungi) مملكة الفطريات  .أ
 .(Plantae) مملكة النباңات  . ب
 . (Animalia) مملكة الحԌوانات  . ت

 (Taxonomy Categories) مستويات التصنيف 
 :٦التصنيف يعتمد على نظام هرӳي يبدأ من الأكثر شمولاً إلى الأكثر دقة انظر شكل 

 فوق المملكة (Domain) 
 المملكة (Kingdom) 
 الشعبة (Phylum) 
 الطائفة (Class) 
 الرتبة (Order) 
 الفصيلة (Family) 
 الجنس (Genus) 
 النوع (Species) 
  ملاحظات 

 المستوى الأعلى (فوق المملكة) يضم أكبر عدد من الكائنات وأقل تشابهًا. 
  المستوى الأدنى (النوع) يضم كائنات أكثر ңقاربًا وتشابهًا في الخصائص والشكل والҥكاثر.

 

 

 

 

 

 

 : ԇوضح مستويات التصنيف ٦شكل 
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  تصنيف المخلوقات الحية في مجموعات 
م  (Kingdom System) يُعتبر نظـام الممـالـك أحـد أهم أنظمـة التصـــنيف في علم الأحيـاء، إذ يُقســـّ

 .(Kingdoms) الكائنات الحية إلى مجموعات رئيسية تُعرف باسم الممالك
 كان هناك مملكҥان فقط: (Old classification) في التصنيف القديم . ١

 .(Animals) الحԌوانات  .أ
 .(Plants) النباңات  . ب

ة الكائنات الدقيقة . ٢ ائل دراسـ ، ظهر أن هذا  (Microorganisms) مع الҥقدم العلӵي وتطور وسـ
 النظام غԋر كافٍ، مما استدعى تطوԆره وإضافة ممالك جديدة.

 Six-Kingdom) من أوائل العلمـاء الذԆن وضـــعوا تصـــوراً مҥكاملاً لنظام الممالك الســـت . ٣
System) هو كارل ووس (Carl Woese) .من جامعة إلينوي 

ــ نظـام فوق الممـالـك . ٤ ا أحـدث يُعرف بـــــ  ومع ңزايـد قوة الأدلـة العلميـة، اعتمـد العلمـاء نظـامًـ
(Domain System).وهو مستوى أعلى من الممالك ، 

 :(Domains) ينقسم هذا النظام إلى ҩلاث فوق ممالك . ٥
 .(Domain Archaea) البكتԋريا القديمة  .أ

 .(Domain Bacteria) البكتԋريا  . ب
  .(Domain Eukarya) حقيقيات النوى  . ت

 الممالك الست: ңنوع وأصول مخҥلفة  
 طريقة التغذية  أمҫلة نوع الخلية  الممالك 
 الحԌوانات 

(Animalia) 
 – (Eukaryotic) حقيقية النوى

 (Heterotrophic) غԋر ذاتية إنسان، أسد متعددة الخلايا 

 النباңات
(Plantae)  ذاتية شجرة  متعددة الخلايا  –حقيقية النوى (Autotrophic) – 

Photosynthesis 
 الفطريات
(Fungi) 

وحيدة/متعددة  –حقيقية النوى 
 امتصاص المواد العضوية خمԋرة، عفن  الخلايا 

(Absorptive) 
 الطلائعيات
(Protista) 

وحيدة/متعددة  –حقيقية النوى 
 مҥنوعة راميسԌومأميبا، ب  الخلايا 

(Photosynthesis/Predation) 
البكتԋريا 
 القديمة

(Archaea) 
،  Methanogens (Prokaryotic) بدائية النوى

Thermophiles 
تعيش في بيئات  –مҥنوعة 

 قاسية

 البكتԋريا 
(Bacteria) بدائية النوى (Prokaryotic) E. coli  ،

Lactobacillus  نوعةҥنافعة/ممرضة –م 
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

  

  
  

Τ̡͋Ίا ͼΊ̊΍΍Ίا 

 Τγ͹γ͹̶ اάΑΊى

 ΤͽΉ΍Ύ (Kingdom Animalia) اάγ̵Ίان

 ΤͽΉ΍Ύ (Kingdom Plantae) اΑΊ̙̊ت

 ΤͽΉ΍Ύ (Kingdom Fungi) اδ͂͛ͫΊ̊ت

 ΤͽΉ΍Ύ (Kingdom Protista) اγͣθσ͛Ί̊ت

 ̼̚اγθ̡̊ اάΑΊى
Τ΍δ̼͹Ίا ̊δ͂ γ̡ͽ̙Ίا (Kingdom Archaea) 

̊δ͂γ̡ͽ̙Ίا  (Kingdom Bacteria) 

 : ԇوضح تصنيف الممالك السҥة٧شكل 
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 

 

 

 

 

 الҫاني لفصل ا
  البكتԋريا والبدائيات 
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  تركيب الخلية البدائية

   :المجموعات الأساسية 
o رياԋالبكت (Bacteria) . 
o البدائيات (Archaea) . 

 :التربة البيئات (Soil)المحيطات ، (Oceans)  ،
 (Extreme environments) والبيئات القاسية

 مҫل: 
o  .المياه شديدة الملوحة 
o الفتحات الحرارية العميقة 

(Hydrothermal vents) . 
 :ن  الحجمԋميكرومتر 28 – 0.3يتراوح ب (µm). 
 :كيف مع ظروف متعددة. القدراتң          ر في الشكل والتركيب والوظائفԋنوع كبң 
 الأنواع المحبة للظروف القاسية (Extremophiles):  :تحملң 

o  م. °435حرارة حتى 
o بيئات حمضية (Acidic) أو قاعدية (Alkaline) .  

 )Prokaryotic cellsمكوّنات الخلايا البدائية ( 
 موقعها في الخلية  الوظيفة   المصطلح المكوّن
الغشاء  
 البلازӳي

Plasma 
membrane  

يفصل الخلية عن الوسط الخارجي  
 وينظم مرور المواد 

محيط الخلية الداخلي  
 أسفل الجدار الخلوي

يحتوي على الإنزيمات والجزيئات   Cytoplasm السيتوبلازم 
 يملأ داخل الخلية  الضرورية للتفاعلات الحԌوية

الحلقي غԋر   DNAمنطقة تضم   Nucleoid النوكلԌويد
 داخل السيتوبلازم المحاط بغشاء

  Plasmids البلازميدات 
إضافية تحمل  DNAجزيئات 

جينات تمنح صفات خاصة أو 
 مقاومة 

 عائمة في السيتوبلازم 

 منتشرة في السيتوبلازم مسؤولة عن تصنԌع البروتينات  Ribosomes الرايبوسومات 

يخҥلف  –ԇوفر الدعامة والحماية   Cell wall الجدار الخلوي 
 يحيط بالغشاء البلازӳي  بԋن الموجبة والسالبة لغرام 

تساعد الخلية على الالتصاق   Pili الأهداب
 بالأسطح 

تمتد من سطح الخلية 
 للخارج

تخرج من سطح الخلية  تساعد الخلية على الحركة  Flagella الأسواط
 للخارج

 : مكونات الخلايا البدائية٨شكل 
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

 ويҥكون السوط من ҩلاҩة أجزاء:
  .(Filament) الخيط . ١
 .(Hook) الخطاف . ٢
ــوط   (Basal body) الجســم القاعدي . ٣ الذي يثبت الس

  بالجدار والغشاء البلازӳي.
atrichous -   

  

  

  

  

  

  

  

  

 الأشكال الأكثر شԌوعًا لبدائيات النوى 

  

 
  

 النوى.وضح أشكال بدائيات ԇ:  ١٢شكل 

شكال 
أ

ت النوى
بدائيا

   

 .خلايا دائرية أو بيضاوية صغԋرة الحجم  :(Cocci) الكروية

  خلايا أسطوانية تشبه القضبان، وقد توجد منفردة أو في  :(Bacilli) العصوية
 .سلاسل

مԋزة خلايا ملتوية أو حلزونية الشكل، وتعُد أقل شԌوعًا لكنها م  Spirilla) ( الحلزونية
 .للحركة في بيئات معينة

 : ԇوضح مكونات السوط٩شكل 

 : أشكال بدائيات النوى ١١ شكل

 Τγθ̊Α̦ اά͋Ίط

Τδدά͹Αͤ طά͋Ίا 

Τδط ا̶̊دά͋Ίا Τ΍δ̼ͤ  طά͋Ίا 

Τγ͛γ̵Ύ طά͋Ίا 
Τγ͌ط رأά͋Ίا 

 نواع الاسواط أ ح: ԇوض١٠ شكل
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  البكتԋريا الموجبة والسالبة لصبغة جرام 
 طريقة لتمԋԋز نوعԋن من البكتԋريا. :(Gram stain) صبغة جرام   
 :(Gram-positive) البكتԋريا الموجبة 

 .جدار خلوي سميك 
 .يحتفظ باللون الأرجواني عند الصبغ 
 كون أساسًا من طبقة سميكة من البيبتيدوجلايكانҥي (Peptidoglycan). 

 :(Gram-negative) البكتԋريا السالبة  
 .جدار خلوي أرق 
 .لا يحتفظ باللون، ويظهر باللون الأحمر أو الوردي 
 .ن الغشاء الداخلي والخارجيԋتحتوي على طبقة رقيقة من البيبتيدوجلايكان ب 
 الغشاء الخارجي يحوي عديدات التسكر الدهنية (Lipopolysaccharides). 
 .ريا الموجبةԋوية مقارنة بالبكتԌأكثر مقاومة للمضادات الح 

 خصائص البكتԋريا الموجبة والسالبة لصبغة جرام 
 الأهمية الوظيفة  المكوّن التركيب

 الجدار الخلوي
)Gram + / -( 

موجبة جرام: طبقة سميكة من  •
  البيبتيدوجلايكان 

• سالبة جرام: طبقة رقيقة من 
البيبتيدوجلايكان + غشاء خارجي 

 LPS يحوي

  تحديد شكل الخلية •
• حماية من الضغط  

 الأسموزي 

موجبة: تحتفظ بالصبغة  •
  الأرجوانية 

• سالبة: أكثر مقاومة 
للمضادات الحԌوية بفضل  

 الغشاء الخارجي 

الطبقة 
 السطحية 
(S-layer) 

بروتԋن أو بروتԋن سكري، سطح 
 بلوري أو شبكي

تدعيم الخلية•  •
  الالتصاق بالسطوح 

• الحماية من 
الإنزيمات والظروف 

 القاسية

توجد في بعض البكتԋريا  
القديمة والحقيقية، وتوفر 

 مقاومة إضافية 

 المحفظة
(Capsule) 

طبقة جيلاتينية خارج الجدار 
 الخلوي

  حماية من الجفاف •
• الالتصاق بالخلايا  

  والسطوح 
 • تجنب الجهاز المناعي 

ңزيد من قدرة البكتԋريا  
الممرضة على إحداث 

 الأمراض

 الأسواط
(Flagella) 

تراكيب بروتينية طويلة ورفيعة 
)3–12 μm ≥ ،ً٢٠طولا nm 

 )سمكًا

الحركة في البيئة  
 السائلة

تساعد البكتԋريا على  
الانҥقال بحҫاً عن الغذاء أو  
للهروب من الظروف غԋر  

 الملائمة
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 (Pili) الأهداب
 شعԋرات بروتينية قصԋرة ورفيعة

(7.5–10 nm) 

الالتصاق بالسطوح   •
  والخلايا الأخرى

• المساهمة في تبادل 
 المادة الوراثية 

مهمة في ңكوԆن الأغشية 
وفي  (Biofilm) الحԌوية

 نقل الجينات بԋن البكتԋريا 

الأبواغ  
 الداخلية

(Endospores) 

غلاف واقٍ يحتوي المادة الوراثية 
 والبروتينات الأساسية

الدخول في حالة   •
خمول عند الظروف 

  القاسية
• إعادة النمو عند 

 تحسن الظروف

تمنح مقاومة شديدة 
للحرارة والجفاف والمواد  

الكيميائية، وتعيش لعقود 
 أو قرون 

  تركيب الجدار الخلوي للبكتԋريا موجبة وسالبة لصبغة غرام 

   

 .: مقارنة بԋن تركيب الجدار الخلوي للبكتԋريا الموجبة لجرام، والبكتԋريا السالبة لجرام١٣ شكل
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

    (Bacterial Cell Characteristics) خصائص الخلية البكتԋرية 
  الصفات الشكلية للبكتԋريا  أولاً: 

 ̘ γ̢͂ ̡Ίوا Έͽ͏Ίا  

 

  الحجم 
 = Micron( يقاس حجم الخلية البكتԋرية بالميكرون

1/1000 mm( . 
 معظم المكورات (Cocci)   يبلغ قطرها حوالي

1 μm. 
  لҫالعصيات مEscherichia coli   قد يصل

 . μm 500قطرها إلى 
  ل: عمرҫلف الحجم حسب عوامل مҥيخ

الخلية، درجة الحرارة أҩناء النمو، وتوفر 
 العناصر الغذائية.

 (Gram Staining Reaction) التفاعل مع صبغة جرام  
  ريا موجبة الجرامԋبكت (Gram-positive, G+ve): .تحتفظ بالصبغة البنفسجية 
  ريا سالبة الجرامԋبكت (Gram-negative, G−ve):  لا تحتفظ بالصبغة 
  .ن بالمُعاكسԆلوҥوتظهر باللون الأحمر بعد ال 

 

 : ԇوضح أشكال البكتريا١٥شكل 

 : تصنيف البكتԋريا حسب الشكل والترتيب١٤شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 (Growth and Reproduction) النمو والҥكاثر :ҩانياً  
 (Growth) النمو

 ңتم عملية النمو عبر:
 . (Protoplasm) زيادة كمية البروتوبلازم  نمو الخلية: . ١
 . (Colonies) زيادة عدد الخلايا وңكوԆن مستعمرات الانقسام: . ٢
  ريا بسرعة هائلة، فقد يصل العدد إلىԋكاثر البكتҥң ،عند توافر ظروف بيئية وغذائية مناسبة

 بلԌون خلية/مل خلال فترة قصԋرة.  15–10
  لҫبعض الأنواع مActinomycetes كاثر بالتفتتҥң (Fragmentation) ن البراعمԆكوҥأو ب 

(Budding) .  
 (Reproduction Methods) طرق الҥكاثر

 (Genetic Recombination) الҥكاثر الجنسي . ١
 (Spore Formation) الҥكاثر بالجراثيم . ٢
  (Vegetative Reproduction) الҥكاثر الخضري . ٣

   

 الҥكاثر بالجراثيم  الҥكاثر الجنسي  

 التعريف

هو ңزاوج خليتԋن بكتԋريتԋن حيث يتم بها انҥقال المادة  
الوراثية من خلية بكتԋريا مانحة إلى أخرى مسҥقبلة عبر  
هدب مجوف الغرض منه للحصول على جينات وراثية  

 جديدة

هو لجوء البكتԋريا إلى ңكوԆن جراثيم داخلية في الظروف 
 غԋر المناسبة للحفاظ على النوع.

  خطواتها 

ңقارب خلية بكتԋرية مانحة ومسҥقبلة والتصاق   . ١
  الخلية المسҥقبلة.بهدب المانحة 

انشطار كرموسوم المانحة وانҥقال أحدهما إلى  . ٢
.انفصال الخليتԋن عن ٣المسҥقبلة عبر الهدب. 

 بعض. 

 يبدأ الكروموسوم بالانقسام. . ١
 يتجه أحد الكروموسومԋن إلى طرف الخلية.  . ٢
ينفصل الجزء البروتوبلاسӵي عن باقي الخلية، مما   . ٣

 يمنح كل منهما غشاءً خلوياً خاصاً.
 يحيط البروتوبلاست بالجزء الطرفي إحاطة كاملة.  . ٤
: غشاء داخلي  غشائԋԋنҥңكوّن جرثومة تحتوي على  . ٥

 وغشاء خارجي. 
يفرز كل واحد من الغشاءԆن البلازمԋԋن جداراً  . ٦

 خلوياً. 
  .   القشرة ينشأ بԋن الجدارԆن طبقة تسӵُّى   . ٧
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 
 (Bacterial Growth Curve) منحنى النمو 
 (Growth and Reproduction) النمو والҥكاثر 

 (Growth) النمو
 ңتم عملية النمو عبر:

 . (Protoplasm) زيادة كمية البروتوبلازم  نمو الخلية: . ١
زيادة عدد الخلايا وңكوԆن   الانقسام: . ٢

 . (Colonies) مستعمرات
   كاثرҥң ،عند توافر ظروف بيئية وغذائية مناسبة

البكتԋريا بسرعة هائلة، فقد يصل العدد إلى 
 بلԌون خلية/مل خلال فترة قصԋرة.  15–10

  لҫبعض الأنواع مActinomycetes   كاثرҥң
 أو بҥكوԆن البراعم (Fragmentation) بالتفتت

(Budding) . 
مҫل  البكتԋريا  بعض  نمو  سرعة  العملي:  الأثر 

Salmonella  خلال وتسممها  الأغذية  فساد  إلى  تؤدي 
  فترة قصԋرة. 

 الҥكاثر الخضري

 أάΒاͤه 

̡̡̠ͫΊا Ό̡̙ͤ͂Ίا  ͚ γ̙͋Ί̊ئي اΑ̥Ί͋̊م ا͹Βςا 

  ά̺͛ا̢ه̊ 

١.  ͂γͨ Τ̡ͤ͂ͫΎ طάγ̺ Τηγͤلى ه ̊δ͂γ̡ͽ̙Ί̢̙̼أ ا

 .Ύ̡̡̡ͫه

 ̢̡̡̠ͫ ه̾ه اάγ̹Ίط إلى و̶̼ات γ͓ͺ͂ة. . ٢

Ό͋͹Α̢ اάΊ̶̼ات اγ͓͹Ί͂ة إلى و̶̼ات  . ٣

 أ͔ͧ͂. 

ά̢ ̼Αͤاͬ͂ ͂͠وف Έ; ά΍Α̢ ،Τ̙͌̊ΑΎ و̶̼ة   . ٤

ا.  ً̼ δ̼̮ ̊ ً͛ γ̺ نάّͽ̡Ί 

٥ .  ̊ ً͜ άγ̺ ̴̡̙͓Ί ̼ةδ̼̭Ίط اάγ̹Ίا ά΍Α̢

 Τ̡ͤ͂ͫΎ ̢ͣ̊ود اΎ ̡̡̠ͫΊ͂ة أ̺͂ى.

. ά̡Β ̌͏Αδء ΐΎ (Όͤ͂̚) أ̶̼  ١

 .ΤγΉ̹Ίأ͂͜اف ا 

٢ . .ً̊γ̭δ̢̼ر Ό̙ͤ͂Ίا ά΍Αδ 

٣ .  ̸͋ΑδُـΊا DNA  ͗̊ف إلىδُو

.Ό̙ͤ͂Ίا 

٤ .  ̘γ;̡͂اΊزم واσ̚ά̡γ͋Ί͗̊ف اδُ

.ΤδάΉ̹Ίا 

٥ .  ΤγΉ̺ نάّͽγΊ Ό̙ͤ͂Ίا Έ͓ͫΑδ

 δ̼̮̼ة.

١ ΤδάΉ̹Ί̊ت اΒάͽ΍Ίا ͢γ΍̮ Τͫͤ̊͗Ύ .

Τγ̦راάΊ̊دة ا΍Ίه̊ اγͬ ̊΍̚ (Genome). 

. اΤΊ̡̊͛͌ اΤγΉ̹Ί وά̢زδ͢ اΒάͽ΍Ί̊ت ٢

.ΐγͬ͂͛Ίا ̼Αͤ 

٣ ΤγΉ̹Ίا Έ͓ͫδ ̮̼ار ͤ͂ضي ΐδάͽ̢ .

.ΐγ΍͋ͺ إلى 

٤ ̼ͺ ̡̊ن͹̡̊͛̚Ύ ̡̊نγΉ̺ نάّͽ̢ .

ΐγ̡Ή̡͓Ύ ̊نγ͹̢̙ ن أوσ͓ͫΑ̢ 

 : رسم بياني لمعدل نمو المستعمرة البكتԋرية ١٦شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  هناك عوامل محدد لطبيعة نمو المستعمر البكتԋرية:
 العوامل الغذائية.  •
 العوامل الفԋزيائية. •

أعداد   بԋن  العلاقة  ԇوضح  بياني  رسم  طرԈق  عن  البكتԋرية  للمستعمرة  النمو  معدل  حساب  يمكن 
  البكتԋريا (النمو للمستعمرة) والوقت اللازم لذلك (الزمن). 

 الوصف  المصطلح بالإنجلԋزية  الطور 
 زيادة في الحجم وبناء تراكيب للانقسام –لا زيادة في العدد   Lag phase التخلف

التضاعفي 
 (اللوغاريتӵي) 

Log phase   ع ومنتظمԇكاثر –نمو سرҥأعلى معدل لل 

 توازن بԋن النمو والموت  –ثبات عدد الخلايا   Stationary phase التوقف أو الثبات

 الانحدار أو الموت 
Decline (Death) 

phase  
 زيادة سريعة في موت الخلايا مقارنة بالنمو

 : (Nutritional factors) العوامل الغذائية . ١
كربون، هيدروجԋن، نيتروجԋن،  ، (بروتينات، كربوهيدرات) مصدر طاقة تحҥاج البكتԋريا إلى:  .أ

 من كҥلة الخلية).  ٪٨٠(يشكّل  فيҥامينات، ماء 
 ңنقسم إلى:  . ب

 ريا ذاتية التغذيةԋبكت (Autotrophs): لҫر عضوية مԋتستخدم مركبات غ H₂ وCO₂ 
 عبر البناء الضوئي أو الكيميائي.  Nitratesو

 ر ذاتية التغذيةԋريا غԋبكت (Heterotrophs):  ل المركباتԋتحصل على طاقتها من تحل
 . (Oxidation) أو الأكسدة (Fermentation) العضوية عبر التخمر

 : (Physical factors) العوامل الفԋزيائية . ٢
 . (7.2–6.8) معظم البكتԋريا ңنمو في وسط متعادل :(pH) الرقم الهيدروجيني  .أ

 توجد أنواع خاصة:   . ب
 ريا حمضيةԋبكت (Acidophilic):  لҫمLactobacilli نمو عندң pH  ٤أقل من . 
 ريا قاعديةԋبكت (Alkaliphilic):  لҫمVibrio cholerae  .نمو في أوساط قاعديةң 

 التهــوية:  . ٣
 ңقسم البكتԋريا الى ҩلاҩة أنواع رئيسية حسب احتياجها الاكسجԋن:   

 طريقة إنҥاج الطاقة  الحاجة للأكسجԋن   المصطلح   النوع
 ң (Aerobic respiration)نفس هوائي تحҥاج الأكسجԋن   Aerobic هوائية

 (Anaerobic fermentation) تخمر لاهوائي تموت بوجود الأكسجԋن   Anaerobic لا هوائية
لا هوائية 
 اختيارية 

Facultative 
Anaerobic  

تستطԌع العيش بوجود 
 الأكسجԋن أو بدونه 

ңنفس هوائي عند وجود الأكسجԋن / تخمر 
 لاهوائي عند غيابه 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 الـحرارة  . ٤
    ңقسم البكتԋريا حسب درجة الحرارة الى ҩلاҩة أنواع:

  
 الضغط الأسموزي: .٥

  المصطلح النوع
 تركԋز

NaCl  كيفҥال 

 Normal البكتԋريا العادية 
bacteria 1%~  ضغط أسموزي متعادل 

المتحمّلة 
 ңنظم الأملاح لمواجهة التركԋز المرتفع  >Halophobic 1% للملوحة

 ңنظم الأملاح لمواجهة التركԋز المنخفض  <Halophilic 1% المحبة للملوحة

  وراҩة البدائيات  
ңنҥقـل الصـــفـات عادةً من الآباء إلى الأبناء عبر المجتمعات التي ҥңكاثر جنســـيًا، أما البدائيات فتمҥاز  
بأنها لا ҥңكاثر جنسـيًا، لكنها مع ذلك تسـتطԌع تبادل المادة الوراثية بԋن الخلايا المخҥلفة. ويُعرف هذا  

 ، حيث ңتحرك الجينات من خلية إلى أخرى عبر ҩلاث آليات رئيسية:انҥقال الجينات الأفقيبعملية  
وهو يتطلب حدوث اتصـــال مباشـــر  :(Conjugation) الاقتران . ١

 بԋن خليتԋن لتبادل المادة الوراثية.
حيث ңتمكن بعض أنواع البكتԋريا   :(Transformation) التحول . ٢

ا  ة بهـ ة المحيطـ اشـــرة من البيئـ ة مبـ اط المـادة الوراثيـ من الҥقـ
 ودمجها في مادتها الوراثية.

ويتم من خلال الفԋروسـات التي ңنقل  :(Transduction) الҥأبԋر . ٣
 المادة الوراثية من خلية إلى أخرى أҩناء إصابتها للبكتԋريا.

وقد لوحظت هذه العمليات بشــكل أوضــح في البكتԋريا الحقيقية، في حԋن أن دراســتها في البكتԋريا  
ا في المختبر أو   ة معظم أنواعهـ درة على ңنميـ دم القـ ب عـ ة بســـبـ دودة وصـــعبـ ة لا ңزال محـ ديمـ القـ

، التي خضـعت  E. coliاسـҥزراعها. لذلك، ركزت الدراسـات الأولية بشـكل أسـاسـي على بكتԋريا القولون 
 لأبحاث موسعة لتوضԌح هذه الآليات بدقة أكبر.

ңقسم البكتԋريا حسب درجة  
 الحرارة 

Psychrophilic    نمو بدرجة حرارةң محبة للحرارة الباردة
درجة مئوية 20اقل من   

Mesophilic    نمو بدرجةң محبة للحرارة المتوسطة
درجة  40-25حرارة مابԋن   

Thermophilic  
ل  محبة للحرارة العالية ңنمو بشكل أفض

درجة   60 – 45في درجة حرارة مابԋن 
 .مئوية

ان ̡͂ͺςا 

 اγ̡̌̚Ί͂ اά̵̡Ίل
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 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 يعتمد الاقتران على وجود بلازميدة الاقتران 
عناصـر وراثية إضـافية داخل الخلية البكتԋرية، ңنҥقل بشـكل مسـҥقل عن  :(Plasmids) البلازميدات 

 الانقسام الطبيعي.
تحمـل صـــفـات تمنح مԋزات إضـــافيـة، مҫـل  الوظـائف: 

 ).Antibiotic resistance( مقاومة المضادات الحԌوية
مهمة   :(Conjugative plasmids) بلازميدات الاقتران 

 لانҥقال المادة الوراثية من خلية إلى أخرى.
 :F (F plasmid) بلازميدة الخصوبة مҫال رئيسي: 

 تمنح الخليـة القـدرة على القيـام بعمليـة الاقتران 
(Conjugation). 

  ىӵها تسԌالخلايا التي تحتوي علF⁺ cells. 
  ىӵها تسԌقر إلҥالخلايا التي تفF⁻ cells. 

 يسمح بعملية النقل. (Genetic sequence) جمԌع بلازميدات الاقتران تحتوي على تسلسل وراثي 
ا في إثراء الҥنوع الوراثي F بلازميـدة الأهميـة:    Genetic( لا ңنقـل الجينـات فقط، بـل تسُـــهم أيضــــً

diversity(.  

 F انҥقال عامل الخصوبة 
 البنية الجينية:  

 بلازميدة F  تحمل جينات مرتبطة بالـDNA. 
 .ن الخلاياԋقالها بҥنظمّ عملية انң تحتوي على جينات إضافية 

 :ң (Conjugation bridge)كوԆن جسر الاقتران  
 .رة متخصصة تُجمّع على سطح الخليةԋالجينات تشفّر بروتينات صغ 
  تصل الخليةңF⁺  (مانحة)بالخليةF⁻ .عبر جسر الاقتران(قبلةҥمس) 

 آلية النقل:  
 تم عبر النسخ الدائري المتدحرجң (Rolling-circle replication). 
 يُفتح الـــــ ــ DNA   البلازميدي عند نقطة

 البداية.
 ــل خيط واحد فقط، وينҥقل  DNA ينفص

ــة الـخـلـي إلـى  ا  ــً ــدريـجـي عـبـر جســــر  ⁻F ت
 الاقتران.

 خـيـط ى  نـ بـ يُـ ــت،  وق الـ فـس  نـ  DNA فـي 
المــانحــة  ــة  الخلي من  كــل  في  مكمــل 

 والمسҥقبلة.
    

 ԇ :Conjugationوضح جسر الاقتران (١٧شكل 
bridge (  

 ԇ :Bacterialوضّح عملية الاقتران البكتԋري (١٨شكل 
Conjugation .ر الجنسيԋكاثر غҥوهي إحدى طرق ال ،( 
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 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 النتيجة:
 ي العملية بوجود نسخة مكتملة من بلازميدةӾنتң F .في كل خلية 
  تحول الخليةңF⁻  إلىF⁺ .وتصبح قادرة على القيام بالاقتران لاحقًا ،  

بلازميدة  بԋن  الوراثي  الخلية  F الخلط  وكروموسوم 
 العائل

 اندماج البلازميدة F : ندمج بلازميدةң ًأحيانا
مع كروموسوم الخلية   F plasmidالخصوبة 
 البكتԋرية. 

 :ى  النتيجةӵكون نوع خاص من الخلايا يسҥي
 . (Hfr cell) الخلية عالية الҥكرار

 عملية الاقتران (Conjugation): 
o  قل البلازميدة معҥنң ،ناء الاقترانҩأ

 أجزاء من كروموسوم الخلية المانحة.
o .ح ذلك تبادلاً واسعًا للمادة الوراثيةԌيت 

 :الأهمية 
o .رԋنوع وراثي كبң يؤدي إلى 
o ر العبور الجينيԋيشبه إلى حد كب (Genetic recombination)   ناءҩالذي يحدث أ

 .(Eukaryotes) الانقسام المنصف (الاخҥزالي) في حقيقيات النوى

  مقاومة المضادات الحԌوية 
 (R plasmids) البلازميدات المقاومة 

 .ويةԌقط جينات تمنح مقاومة للمضادات الحҥلң بعض البلازميدات المرتبطة بالاقتران 
 تُعرف باسم بلازميدات المقاومة (R plasmids). 
 .وية في الوقت نفسهԌز بأنها قد تحمل جينات مقاومة لعدة أنواع من المضادات الحԋتمң 
  ريـةԋريـا إلى ظهور وانتشـــار ســـلالات بكتԋن البكتԋع لهـذه البلازميـدات بԇقـال الســـرҥأدى الان

 .)Multidrug-resistant strains( مقاومة متعددة العقاقԋر
 ة للعلاج اومـ دوى مقـ ب عـ ة، إذ تسُـــبـ ات الطبيـ ل خـاص في البيئـ د خطرة بشـــكـ -Drug( تُعـ

resistant infections(. 

مع كروموسوم بكتԋريا  ԇ :Fوضح ңكامل البلازميد ١٩شكل 
، وعملية الفصل والقطع التي قد تعيد Hfrالقولون لҥكوԆن خلية 

 حراً أو محمولاً مع أجزاء كروموسومية. Fالبلازميد 

 : صورة توضح كيفية حدوث الطفرة ٢٠شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 الطفرات كآلية لحدوث الҥنوع
ــوائية في المادة الوراثية   . قد DNAالطفرات هي تغԋԋرات عش

اقԋر أو  ة العقـ اومـ ا مҫـل مقـ تمنح خصــــائص جـديـدة للبكتԋريـ
 الҥكيف مع بيئات جديدة.

 الطفرات الغذائية ودورها في البقاء
   ــية ــاس ــنԌع مركبات أس تفقد البكتԋريا القدرة على تص

 للنمو.
 .ل الأحماض الأمينيةҫاج إلى إضافات خاصة مҥتح 
 ــخي ــتخدام ңقنية الزرع النسـ ــف باسـ  ңُ (Replicaكشـ

plating) .عبر مقارنة نمو المستعمرات 
 البكتԋريا المقاومة متعددة العقاقԋر

من أبرز الأمҫلـة الســـرԆريـة على الطفرات التي تؤدي إلى ظهور 
  بكتԋريا خطԋرة:

 MRSA )Methicillin-resistant Staphylococcus 
aureus:( 

o ن ԋـ لـ ــيـ يســ ثـ يـ مـ الـ ــاد  مضـــ لـ ــة  وي قـ ــة  ــاوم ق  مـ
(Methicillin).  

o .منتشرة في المستشفيات ومراكز الرعاية الصحية 
 VRSA)Vancomycin-resistant Staphylococcus 

aureus:( 
o ن ــԋـ ــايســ وم كـ ــانـ ف الـ ــاد  مضـــ لـ ــة  ــاوم ق مـ  طـورت 

(Vancomycin).  
o   نتجـت عن طفرات أو نقـل جينـات عبر البلازميـدات أو

 التحول البكتԋري.
o  عԌــبح مقاومة لجم ــكل خطراً كبԋرًا لأنها قد تصـ تشُـ

  المضادات الحԌوية ңقريبًا.
   

: صورة بالمجهر ٢١شكل 
الإلكتروني الماسح لخلية 

متعادلة تبҥلع مكورة 
عنقودية ذهبية مقاومة 

. للميثيسيلԋن
National Institutes of 

Health 

: صورة ٢٢شكل 
بالمجهر الإلكتروني 

الماسح تظهر سلالة 
من المكورات 

العنقودية الذهبية 
مأخوذة من زراعة 
متوسطة مقاومة 

 CDC للفانكوميسԋن.

 E. coli: 
 200قـد تظهر طفرة واحـدة في كـل  

 خلية.
خلية، قد  5000عند وصـول العدد إلى 

 طفرة جديدة. ң25نشأ حوالي  
تراكم الطفرات يؤدي إلى ظهور سلالات  

 جديدة بقدرات مخҥلفة.
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  أيض البدائيات   
ңتسم البدائيات بҥنوع مذهل في أساليب حصولها على الغذاء والطاقة، إذ نجد في كل نوعٍ منها نظامًا  
 خاصًا يلҝي احتياجاңه. فهناك كائنات ذاتية التغذية، وأخرى غԋر ذاتية، ولكل منها أنماط فرعية ممԋزة.

 أمҫلة / ملاحظات  مصدر الكربون  مصدر الطاقة  النمط

إعادة   –بكتԋريا بنفسجية وخضراء   CO₂ (Light) الضوء  ذاتية التغذية الضوئية 
 تدوԆر المغذيات 

ذاتية التغذية الكيميائية  
 غԋر العضوية

تفاعلات غԋر 
(كبريت،  عضوية

H₂ (حديد ، 
CO₂  ريا مؤكسدة للأمونيا والنيتريتԋبكت–  

 تعيش في البيئات القاسية 

غԋر ذاتية التغذية  
مركبات  (Light) الضوء  الضوئية

 عضوية جاهزة
تحҥاج أحماض دهنية أو كحوليات لبناء  

 مادتها
غԋر ذاتية التغذية  

 الكيميائية 
مركبات عضوية  

 معقدة
مركبات 
 عضوية 

تشمل البدائيات   –أكثر انتشاراً 
 الممرضة

  فوائد البكتԋريا 
إعادة تدوԆر العناصر  ңلعب البدائيات والبكتԋريا أدواراً محورية في استدامة النظم البيئية من خلال 

 .(Bioremediation) المعالجة الحԌويةو، العلاقات الҥكافلية، الكيميائية
 : (Biogeochemical cycles) إعادة تدوԆر العناصر   

 Carbon cycle: ثبيتң CO₂  بالـPhotoautotrophs ن بواسطةԋاج الأكسجҥإن ،
Cyanobacteria ر الكربون عبرԆوإعادة تدو ،Heterotrophs. 

 Nitrogen cycle: ثبيتң N₂  إلىAmmonia ن أحماض أمينية وبروتينات، عمليةԆكوң ،
Denitrification  ن للجو، إنزيماتԋتعيد النيتروجnif  .نԋحساسة للأكسج 

 Sulfur & Phosphorus cycles ل  دورة الكبريت والفوسفورԆأكسدة الكبريت وتحو :
 الفوسفور إلى أشكال قابلة للاستخدام لزيادة خصوبة التربة. 

  لҫفي البيئة المائية: بدائيات مAnabaena  وNostoc  ن عبر خلاياԋثبت النيتروجң
Heterocyst. 

 (Symbiosis) العلاقات الҥكافلية   
ــ̊ت:   ــ̢̊ ̙ΑΊا  ͢Ύ Rhizobium   ــ̊ت، و γΊά͹̙ΉΊ  Τــ δ̭ــ̾رΊا ا͹ͣΊــ̼  أ΍Βــ̊ط أ̺͂ى: Frankiaفي  ــ̼ر.  Ίالأ  في ̮ــ̾ور 

Mutualism   ،(ا͂ت ̡̭΍Ίز في اάΊάΉγ͋ـ Ίا Ό͗ـ ـ͋̊ن)،  Commensalism(ه Βـ̴͌͛ الإ  δ͂γ̡ͽ̚)Parasitism̊ ͤلى 

 (ΑΉΊ Τ͂͘΍Ύ ̊δ͂γ̡ͽ̢̙̊̊̚ت أو اάγ̵ΊاΒ̊ت).

 (Bioremediation) المعالجة الحԌوية 
    •  تفكيك الملوҩات وتحويلها لمركبات أقل ضرراً. 

 تطبيقات:  
- Wastewater treatment: إنҥاج غاز   CH₄. 
- Oil spill treatment: تحلԋل   Hydrocarbons . 
- Heavy metals removal: إزالة الԌورانԌوم بواسطة    Geobacter. 
- Halorespiration: استهلاك مركبات الكلور كمصدر للطاقة.    
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 الفصل الҫالث  
  الطلائعيات 
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  الخصائص العامة للطلائعيات  
 Τγ͔̹̊Ί̊ط ا΍Βالأ 

Τδ̡̾ͧΊا 

(Nutrition) 

١. Τδ̡̾ͧΊا Τγ̢ذا (Autotrophic) – ئيά͗Ί̊ء اΑ̙Ίا (Photosynthesis) 

٢. Τγ̢ذا ͂γͨ (Heterotrophic) – عσ̡̚ς̡͓̊ص أو اΎςا 

٣. Τ͛Ή̡̹Ύ (Mixotrophic) – ͂͟وفΊا ̶̘͋ 

͊ͫΑ̡Ίا 

(Respiration) 

͢  – (Aerobic) هάائي .١ θ̊͐  

 γͨ ̼Αͤ̊ب الأ;ς (Anaerobic) –  ΐγ̭͋ هάائي .٢

̦͂̊ͽ̡Ίا 

(Reproduction) 

 (Binary fission) ا͹Βς͋̊م اΑ̥Ί̊ئي – Α̮ς (Asexual)سي .١

ا͂ن اάΉ̹Ίي – Α̮ (Sexual)سي .٢ ̡ͺςا (Cellular conjugation) 

٣. Έ͔ά̵̡Ίا (Encystment) – Τδ̊΍̵ΉΊ 

 : تعريف ظاهرة التحوصل 
 .(ر مناسبةԋن، رطوبة، حرارة غԋنقص غذاء، أوكسج) ر الملائمةԋيحدث عند الظروف غ  
 كون حوصلةҥң (Cyst) .بغلاف سميك  
 ) تمنح الكائن القدرة على البقاء فترة طويلة والخروج لاحقًا للطور الخضريVegetative 

stage.( 
 

 

   

  الأشكال   التعريف
، تعيش في التربة (Eukaryotes) كائنات حقيقية النواة

المالحة(Moist soil) الرطبة المياه   ، (Saltwater) ،
العذبة متطفل(Freshwater) والمياه  وبعضها   ، 

(Parasitic) .على كائنات أخرى بما في ذلك الإنسان  

 .(Unicellular) وحيدة الخلية . ١
 . (Multicellular) متعددة الخلايا . ٢
 . (Colonies) مستعمرات . ٣
  

  أمҫلة شائعة   البنية
o لك نواة حقيقيةҥتم (True nucleus)   وعضيات

 مҫل: 
 الميتوكوندريا (Mitochondria) . 
 البلاستيدات (Plastids) . 
 الشبكة الإندوبلازمية (Endoplasmic 

reticulum) . 
 أجسام جولجي (Golgi bodies) .  

 . (Amoeba) الأميبيا . ١
 .(Plasmodium) البلازمودԇوم  . ٢
 .(Paramecium) البراميسԌوم  . ٣
 . (Euglena) الԌوجلينا . ٤
  . (Spirogyra) الطحالب مҫل سبԋروجԋرا  . ٥
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  :الحركة 
 ңكون:تمҥلك الطلائعيات أعضاء خاصة للحركة، فقد 

 وسيلة الحركة  مҫال  الشكل 
 

 الأهداب  البراميسԌوم

 

 الأسواط   الԌوجلينا

 

 الأقدام الكاذبة  الأميبا

 

 البلازمودԇوم
 لا تملك عضو حركة 

(ңتحرك بالإنزلاق في سوائل 
 العائل)

 

 هما: صنفت الطلائعيات على أساس تغذيتها إلى ҩلاث اقسام رئيسية، 
الطلائعيات   -٣

  الشبԌهة بالفطريات 
وجه   الطلائعيات الطحلبية  - ١ الطلائعيات الأولية  -٢

 المقارنة 

غԋر ذاتية التغذية  
 التغذية  ذاتية التغذية (منتجة) غԋر ذاتية التغذية (مستهلكة)  (مستهلكة)

البعض منها وحيدة 
الخلية، والبعض الاخر 

  متعدد الخلايا. 
البعض منها وحيدة الخلية،  وحيدة الخلية

 والبعض الاخر متعدد الخلايا.
 الوصف

  تضم ҩلاث اقسام: 
. قسم الفطريات  ١

  الغروية
. قسم الفطريات  ٢

  المائية

 : اقسام تضم أربعة 
السوطيات  قسم  . ١

Mastigophora 
قسم اللحميات أو الأميبات        . ٢

Sarcodinae 

 تضم سҥة أقسام: 
قسم الطحالب   . ١

 الإԇوجلينية
Euglenophyta 

 الأقسام
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. قسم البياض ٣
 الزغҝي

  

قسم معقدات القمة  . ٣
(البوغيات) 

Apicomplexa 
قسم الهدبيات                     . ٤

Ciliophora 

قسم الطحالب   . ٢
     الذهبية

Chrysophyta 
      قسم الطحالب الدوارة  . ٣

Perropheta 
 الخضراء قسم الطحالب  . ٤

Chlorophyta 
البنية قسم الطحالب  . ٥

Phaeophyta 
قسم الطحالب الحمراء   . ٦

Rhodophyta 
  الطلائعيات الطحلبية  :أولاً  

 زاتهاԋمم 
  .ز إلى جذور أو سيقان أو أوراقԋتمң الوسية بسيطة لاҩ كائنات 
 ) لԋتحتوي على الكلوروفChlorophyll) وتُعد ذاتية التغذية (Autotrophic بعملية البناء (

 الضوئي.
 ) ز بـ تبادل الأجيالԋتمң دورة حياتهاAlternation of generations ن طور جاميتي جنسيԋب (

  وطور بوغي لاجنسي. 
 يخҥلف تركيب الҫالوس في الطحالب باخҥلاف أجناسها ورتبها فقد يҥكون من: 

 تركيب الҫالوس  مҫال  الشكل 

  

الكلاميدوموناس  
sp Chlamydomonas. 

 خلية واحدة

 

 مستعمرة من أحاديات الخلية .sp Volvoxالفولفوكس 

 

 .sp Spirogyra السبԋروجԋرا 
خيط غԋر متفرع مقسم إلى 

 خلايا 
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 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 

مقسم إلى  وغԋرخيط متفرع  .sp Vaucheria الفوشԋريا
 خلايا 

 

أنسجة متمԋزة تؤدي وظائف  .sp Fucus الفԌوكس
 مخҥلفة 

 

  :زات الآتيةԋيتوقف تصنيف الطحالب إلى مجموعاتها على المم 
 نوع الأصباغ الموجودة. •
نوع الغذاء المخزن  •

 بخلاياها. 
 تركيب الجدار الخلوي. •
 طراز التراكيب الҥناسلية.  •
 الحركة. •

  

  

  

  
  

  EuglenophytaالԌوجلينية قسم الطحالب . ١ 
  

  

  

  

  

  

  

  

   

ت على ن
ت الحديҫة اعتمد

صنيفا
الت

ت إلى وع  
سم

ث ق
صباغ فقط، حي

الأ
  .Euglenophytaالطحالب الԌوجلينية  

  .Chlorophyta   الطحالب الخضراء

 )  الذهبية(الطحالب العصوية 
Chrysophyta.  

  .Perrophyta)  النارية(الطحالب الدوارة 

  Phaeophytaالطحالب البنية  

  الطحالب الحمراء

: مҫال على الطحالب ٢٣شكل 
 جلينية : جنس طحلبԌوال

 .Euglena sp الԌوجلينا 
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 . sp Euglena ب الԌوجلينا مҫال على الطحالب الԌوجلينية: جنس طحل

 ңتركب من خلية مستطيلة مغزلية الشكل بطرف غԋر مدبب.  •
 توجد فتحة قمعية الشكل تسӵى البلعوم تؤدي إلى خزان كروي.  •
لها سوط واحد ينشأ من حبيبة قاعدية ңقع عند قاع الخزان ويخرج من الفتحة الأمامية   •

 ممتداً بطول الجسم. 
السيتوبلازم   • باقي  من  كҫافة  أكثر  بروتوبلازم  من  السيتوزلام  من  الخارجي  الجزء  يҥكون 

 ، يتغԋر شكله أҩناء الحركة. Periplastيعرف بالبريبلاست 
 يحتوي السيتولازم على نواة واضحة الҥكوԆن.  •
 الزانثوفԋل .  –الكاروتԋن   –يحتوي السيتوبلازم على أصباغ الكلورفԋل  •
 تحتوي على بقعة عينية حساسة للضوء عند قاعدة القناة.  •
 توجد فجوة منقبضة بجانب الخزان للإخراج. •

  التركيب

 ңتحرك حركة لولبية سريعة بواسطة السوط الطوԆل.  •
 الحركة حركة لولبية بطيئة بواسطة انҫناء جسمها.  •

 الانشطار الҫنائي في الظروف الملائمة. •
 الҥكاثر ңتحوصل في الظروف غԋر الملائمة.  •

 ңتغذى بҫلاҩة طرق:  •
 تغذية ذاتية نباتية.  . ١
 الانتشار الغشائي.  . ٢
  تغذية غԋر ذاتية حԌوانية.  . ٣

  التغذية 

  .ق الإنتشار عبر سطح الجسمԈوية عن طرԌتخرج الغازات الناتجة عن العمليات الح 
  لئҥع الماء الزائد عن حاجة الجسم، وعندما تمԌرة بتجمԋقوم الفجوات الشعاعية الصغң

  أفرغ محتوياتها بانقباضها إلى الخزان حيث يطرحها بدوره إلى الخارج.
  الإخراج

 )Euglenaلينا (ج: رسم تخطيطي للԌو٢٤ شكل
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  Chlorophytaقسم الطحالب الخضراء . ٢ 
 ҥңكون الطحالب الخضراء من:   

o  ل أԋب &الكلوروف (Chlorophyll a & b) . 
o لԋالزانثوف (Xanthophyll) 
o نԋالكاروت (Carotene) 

 الجدار الخلوي مكوّن من السليلوز (Cellulose) 
 كون البروتوبلاستҥي (Protoplast)  من سيتوبلازم 

(Cytoplasm)نواة حقيقية ، (True nucleus) ،
 .(Vacuoles) وفجوات عصارية

 : (Habitat) المعيشة  
 معظمها يعيش في المياه العذبة (Freshwater) 
  :بعضها يعيش في 

o داخل فجوات بعض الأوليات (Protozoa)   أو
في معيشة  (Invertebrates) اللافقاريات

 . ң (Symbiosis)كافلية
o ن الأشناتԆكوҥمع بعض الفطريات ل 

(Lichens) . 
  
 

   

: طحالب خضراء بأنواعها المخҥلفة؛ ٢٥شكل 
الطحالب الخيطية الدقيقة في الأعلى، والطحالب  
الورقية (أولفا أو خس البحر) في الأسفل، وكلاهما  

 يقوم بعملية البناء الضوئي. 

)، طحلب أخضر وحيد الخلية Chlamydomonas: الكلاميدوموناس (٢٦ شكل
يحتوي على بلاستيدة خضراء كبԋرة، بقعة عينية حساسة للضوء، وسوطԋن أمامԋԋن 

 للحركة.
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 . sp Chlamydomonas جنس طحلب الكلاميدوموناس الخضراء:مҫال على الطحالب 

 طحلب وحيد الخلية مجهري يعيش في البرك والمسҥنقعات. •
يمҥلك جداراً خلويًا سيليلوزيًا وبلاستيدة خضراء كأسية الشكل  •

 لتخزԆن النشا. 
يحتوي على بقعة عينية حساسة للضوء تساعده على التوجه نحو  •

 الضوء المناسب للبناء الضوئي أو الابتعاد عن الضوء الشديد. 

  التركيب

بواسطة سوطԋن من الناحية الأمامية، ңقوم بتوجԌهما فجوңان  •
 الحركة انقباضيҥان عند قاعدة كل منهما.

  الانشطار الҫنائي في الظروف الملائمة. جنسياً:لا  •
 الҥكاثر ңكوԆن الزيجوت في الظروف الغԋر ملائمة.  جنسياً: •

  Chrysophytaالعصوية قسم الطحالب . ٣ 
 الصفات الممԋزة:

 تحتوي البلاستيدات (Plastids) :على 
o نԋالكاروت (Carotene) . 
o نԋالفايكوزانث (Fucoxanthin)   بنسبة أكبر من

 .(Chlorophyll) الكلوروفԋل
  ع في الأصباغ يمنحها اللونԇيهذا التوزҝالأصفر الذه 

(Golden-yellow) . 

  

  

  

  

   

 : ԇوضح اشكال الطحالب العصوية ٢٧شكل 
 :ҩلاث تصنيفات، وهي الطحالب الذهبية العصويةيتبع قسم 

 الطحالب العصوية
(Bacillariophyceae) 

 مҫل  الدياتومات

الطحالب الذهبية  
)Chrysophyceae( 

 الأوشروموناس

 الطحالب الصفراوية
(Xanthophyceae) 

 الفԌوبثԋريا
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 مҫال على الطحالب العصوية: جنس طحلب الدياتومات

الدياتومات قد ңكون خلية مفردة أو مستعمرات هلامية أو راسبة على الطӵي  •
 والأحجار. 

 جدرانها مكوّنة من السيليكا والبكتԋن ومزخرفة بأشكال منتظمة ممԋزة. •
 ңتمԋز بنظام جداري دقԍق يجعلها من أجمل الكائنات المجهرية.     •

  ممԋزاتها 

توجد في المياه العذبة والمالحة والراكدة والجارية وعادة تعيش إما طافية أو عالقة   •
 المعيشة  بغԋرها من طحالب خيطية أو نباңات أخرى، وتعد طعاماً هاماً للأسماك  

  تخҥزن الدياتومات موادها الغذائية على صورة زԇوت وليكوزԆن.  •
تخزԆن  
  الغذاء

  لاجنسياً بواسطة الإنشطار الҫنائي. •
 الҥكاثر جنسياً بواسطة الجاميҥات المتحركة. •

جدار الدياتومات يҥكون من صمامԋن: علوي (غطاء) وسفلي (صندوق) يتراكبان   •
 كعلبة.

 مكان الҥقاء الصمامԋن يسӵى الحزام. •
  النواة غالبًا مركزية ومتصلة بالسيتوبلازم بجسور خيطية (سيتوبلازمية).  •

  التركيب
  (الريشي)

  

  

  

  

  

  

 
الخلوي (الغطاء العلوي والسفلي والنواة) وңنوع   يبهاترك لح Ԍوضتلدياتومات ا: ٢٨ شكل

 أشكالها الهندسية المزخرفة الناتجة عن الصدفة السيليكية. 
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  Perrophytaقسم الطحالب النارية  . ٤ 
 التعريف:

   ،سُميت بهذا الاسم لأن بعض أنواعها تُصدر ضوءًا في الظلام
  ،(Bioluminescence) الإضاءة الحԌويةوهو ما يُعرف بظاهرة 

 فتبدو وكأنها نار منبعҫة من المياه. 
 : (Habitat) البيئة
  المياه المالحةتعيش في (Marine water) المياه العذبةو 

(Freshwater). 
  كافليةبعض الأنواع تعيش معيشةң (Symbiotic)   مع أنواع

 . (Corals) من المرجان
  الأصباغ (Pigments) : 

o :تحتوي على 
 نԋكاروت (Carotene) 
 لԋزانثوف (Xanthophyll) 
 لԋكلوروف (Chlorophyll)  

  Phaeophytaالبنية  قسم الطحالب . ٥ 
 التعريف:

  حيث من  تعقيدًا  وأكثرها  الطحالب  أرقى  من  تُعد 
 التركيب الداخلي والخارجي. 

 : (Habitat) المعيشة  
 بحرية البحار  (Marine algae) طحالب  في  تعيش 

 والمحيطات. 
 .ات صخريةңمتصلة بالصخور والحجارة أو نبا 
 مواسك عبر  يتم  فӾي (Holdfasts) الҥثبيت  لذلك   ،

 .(Non-motile) غԋر متحركة
 :(Form) الشكل  

 متعددة الخلايا (Multicellular) . 
 الوسҫال (Thallus)  ر الحجم، ذو ملمس جلدي أوԋكب

 . (Leathery/Rubbery) مطاطي
  :كون منҥي 

o  ماسك أو قدم (Holdfast). 
o حامل أو عنق (Stipe) . 
o مفلطح عريض  الضوئي (Blade) نصل  البناء  وإنҥاج  (Photosynthesis) وظيفҥه 

 الجراثيم. 

: ظاهرة التوهج الحԌوي الناتجة ٢٩ شكل
عن بعض السوطيات الدوارة، حيث تُظهر 

 البحار اضاءة طبيعية زرقاء عند اللԋل

 : صورة لاحد الطحالب البنية٣٠شكل 
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 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  Rhodophytaقسم الطحالب الحمراء  . ٦ 
  المعيشة (Habitat) : 

o طحالب بحرية (Marine algae) . 
o  أعماق البحار والمحيطات(تعيش فيDeep marine environments .( 

 الحركة (Motility) : 
o ر متحركةԋغ (Non-motile) 

  الأصباغ (Pigments) : 
o :ن الصبغ السائدԆفيكوارثر (Phycoerythrin) – .أحمر 
o :انويҩ ن صبغԋفيكوسيان (Phycocyanin) – .(بنسبة قليلة) أزرق 

 الجدار الخلوي (Cell wall): 
o سليلوز مكو˟ن من (Cellulose) نوԋبكت (Pectin). 
o  :في الأنواع عديدة الخلايا 

  فتحاتتوجد جدر عرضية فاصلة تحتوي على (Pits)   تسمح بالاتصال
 كما في النباңات الراقية. )Cytoplasmic connection(  السيتوبلازӳي

 كاثرҥال (Reproduction) : 
o لاجنسي (Asexual): بالتفتت (Fragmentation) أو التجزؤ (Division) . 
o جنسي (Sexual):  تبادل الأجيالبظاهرة (Alternation of generations)  :نԋب 

 الطور المشيجي (Gametophyte) . 
 يӳالطور الجرثو (Sporophyte). 
 .قلاً عن الآخرҥكل منهما يعيش مس 

: طحالب حمراء بحرية تُظهر تركيبها الخيطي وألوانها الممԋزة الناتجة عن  ٣١شكل 
 أصباغ الفايكوإريثرԆن، وңكوّن مستعمرات كبԋرة في البيئات البحرية. 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  للطحالب في حياة الإنسان  الاقتصادية الأهمية 

    

  

: نمو الطحالب الخضراء في بيئات مائية مسببًا ظاهرة الازدهار ٣٣ شكل
 الطحلҝي

̘
Ί̵̊

͛
Ίا Τγ΍أه

 

 )Food(اΊͧ̾اء 

ΌΊ̊ͣΊل اά̶ ΤγΉ̶̊͋Ίا ͸̊͜Α΍Ίُ̢̡̹̼͋م ;ͧ̾اء في ͖ͣ̚ ا. 

 .Ύ Έ̥΍̢Τδ̙͂Ί͓̼ر ͨ̾اء رγθسي ΐΎ ̼δ̼ͣΉΊ اάγ̵ΊاΒ̊ت اΤγθ̊΍Ί وا

 Τγθͧ̾اΊا ΤΉ͋Ή͋Ί̼̊ͤة اͺ في ͢͹̢)Food chain(. 

 )Fertilizers(الأ΍̼͌ة 
 ΤγΑ̙Ίا ̘Ί̵̊͛Ίا)Brown algae( ͋Β ه̊ ͤلىθاά̶̡ς ̊د΍͋; و̢̡̹̼͋م ُ̢̭ͪͫ  Τ̙

 ΤγΑγ̡̮͂وγΑΊاد اά΍Ίا ΐΎ ΤγΊ̊ͤ)Nitrogenous compounds(. 

  Τγͤ̊Α͓Ί̙̊ت ا;͂΍Ίا

)Industrial 

compounds( 

  ُ̢̡̹͋͂ج ΐΎ اΊ̵̊͛Ί̘ اΤγΑ̙Ί وا΍̵Ί͂اء

 :Ύ̊د̢̊

 )Iodine(اάγΊد 

 .)Agar(لآ̮̊ر 
΍Ίوا Τγθͧ̾اΊ̊ͤ̊ت اΑ͓Ί̡̹̙͂ات  ُ̢̡̹̼͋م في ا

Τγ΍ΉͣΊا. 

 ΐγ̭͋;الأو)Oxygen 

production( 

ΐΎ % 70–50̢͋̊هΌ اΊ̵̊͛Ί̘ في إΒ̡̊ج 

 ΐγ̭͋;الأو)O₂(  ̙͂ͤ ͤلى ̴͌͛ الأرض

 .)Photosynthesis(اΑ̙Ί̊ء اά͗Ίئي 
͓͂ف   Ί̊ه اγΎ Τ̭Ί̊ͣΎ

 β̵͓Ίا)Wastewater 

treatment( 

ά͹م ̌̚;̼͋ة  ά̢ͬ͂ الأو;δ͂γ̡ͽ̙ΉΊ ΐγ̭͋̊ اΊتي ̢

Τδά͗ͣΊاد اά΍Ίا. 

 :Έ̢̺̼ في Industries( Τͤ̊Α͔(اΑ͓Ί̊ͤ̊ت 

 Όδ͂; ͊δالآ)Ice cream(. 

 .)ΐγ̮̊ͣΎ)Toothpaste الأΑ͌̊ن 

 ΑΎ)Skinͫ̊͟ت اΊ̙͏͂ة 

cleansers(. 

 Τ̵θ͂اΊت اσδ̈́Ύ)Deodorants(. 

 .)Nail polishes(أ͔̙̊غ الأ̊ͬ͂͠ 

 Έγ΍̡̭Ίا ͸γ̶̊͋Ύ)Cosmetics(. 

  Τδوالأدو ̘͛Ίا

)Medicine( 

γ΍γ; ادάΎ ̘Ί̵̊͛Ίا ͖ͣ̚ ΐΎ ̡̹͋͂جδُ  Τγθ̊

 Τδالأدو ̘γ;̢͂  .)Έ̢̺̼)Drugs في 

 ΌΉͣΊا)Science( 
 ΐΎ ̼δ̼ͣΊر اά̢͛ في ̘Ί̵̊͛Ίا ̠΍͌̊ه

 .)Scientific advancement(اάΉͣΊم 

 : أهمية الطحالب٣٢شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 ) ҩProtozoaانياً: الطلائعيات الحԌوانية (الأوليات 
 :زاتهاԋمم  

o أغلبها كائنات مجهرية (Microscopic) . 
o جميعها وحيدة الخلية (Unicellular) . 
o تعيش منفردة غالبًا، وأحياناً في مستعمرات 

(Colonies) . 
o تحتوي عادةً على نواة واحدة (Single nucleus(  ،

 وقلԋل منها يمҥلك نواتԋن.
o  :السيتوبلازم مكو˟ن من 

  اكتوبلازم (Ectoplasm): .طبقة خارجية رائقة 
  إندوبلازم (Endoplasm):  .طبقة داخلية محببة 

o  يغلف الجسم غشاء البلازما (Plasma membrane) .رة رقيقةԋأو قش 
 :(Locomotion) الحركة

o الأقدام الكاذبة (Pseudopodia) . 
o الأسواط (Flagella) . 
o الأهداب (Cilia) . 
o .بعض الأنواع بدون أعضاء حركة 

 التوازن الأسموزي (Osmoregulation):  
o معظمها يحتوي على فجوات منقبضة 

(Contractile vacuoles)   للتخلص
 من الماء الزائد. 

 نفسҥال (Respiration): 
o غالبًا هوائي (Aerobic respiration)   عبر غشاء

 البلازما.
o ل منها لاهوائيԋقل (Anaerobic respiration) . 

 الإخراج (Excretion): 
o يتم عبر الانتشار (Diffusion)  من خلال سطح الجسم 

 كاثرҥال (Reproduction) : 
o لاجنسي (Asexual): نائي البسيطҫبالانشطار ال 

(Binary fission) .أو المتعدد 
o جنسي (Sexual): ن أمشاجԆكوҥب (Gametes) أو بالاقتران (Conjugation) . 
o كيسҥال (Encystment): .ر الملائمةԋن حوصلة لحماية الكائن في الظروف غԆكوң 

  
 

 : الأوليات ٣٤شكل 

 : ԇوضح الفجوات المنقبضة٣٥شكل 

 : (Nutrition) التغذية
o ر ذاتيةԋغ (Heterotrophic):  رياԋلاع بكتҥباب

 وطحالب وكائنات دقيقة أخرى. 
o مترممة (Saprophytic):   على المواد العضوية

 المتحللة.
o ذاتية (Autotrophic):  لاحتوائها على

 بلاستيدات خضراء أو ملونة.
o الرشف (Pinocytosis):  امتصاص قطرات

  سائلة عبر فجوات دقيقة عند السطح.
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 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 

 

  

  

 

  Rhodophytaاللحميات ولاً: شعيبة أ 
 : (Habitat) المعيشة  

  تعيش معيشة حرة (Free-living)  لҫفي المياه العذبة والمالحة، مAmoeba proteus. 
 بعض الأنواع تعيش متطفلة (Parasitic)   لҫمEntamoeba histolytica   التي تستوطن أمعاء

 . (Dysentery / Amoebic dysentery) الإنسان وتسبب مرض الزحار
 : (Locomotion) الحركة  

 تحرك باستخدام الأقدام الكاذبةң (Pseudopodia)  .تشكل وتختفي باستمرارң التي 
 التغذية في  أيضًا  الكاذبة  الأقدام  هذه  بفريسҥه (Feeding) تسُتخدم  الكائن  تحيط  حيث   ،

 .(Phagocytosis) تمهيدًا لالتهامها في عملية تُعرف باسم البلعمة
   

تبعًا   تصنف الأوليات إلى أربعة شعبيات
 النوع أعضاء الحركة التي تستخدمه

 ңتحرك بالأقدام الكاذبة  Sacradinaشعبة اللحميات 
 ңتحرك بالأسواط  Mastigophoraشعبة السوطيات 

 ңتحرك بالأهداب  Ciliophoraشعبة الهدبيات 
 ليس لدԇها أعضاء للحركة  Sporozoaشعبة البوغيات 

ة  تصنف الأوليات حسب التغذي
 :إلى

)  البلعمة(غԋر ذاتية 
Phagocytosis  مترممةSaprophyte  متطفلةParasite  كافلةҥمSymbiotic 

 أميبا بروتԌوس ذات أرجل كاذبة :٣٦شكل 
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 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 . sp Amoebaجنس الأميبا الحرة  اللحميات:مҫال على شعيبة 

   نԋلة بروتوبلازمية ميكروسكوبية يتراوح قطرها بҥميكرون    ٣٤٠  ،  ١٢٧عباره عن ك
مم فتظهر هذه للعԋن المجردة كنقط لامعة في    ½ويبلغ قطر أكبر أنواعها نحو  

 الماء
  ممԋزاتها 

  .نقعات والآبارҥالمعيشة  المياه العذبة في البرك والمس 

 .ق مرنԍابت، يحيط بخليتها غشاء رقҩ رԋر غԋالشكل   متغ  

 نفس   الانتشار عبر الغشاءҥال
  والإخراج

 .نائيҫلا جنسياً بواسطة الإنقسام ال   
 .ًجنسياً بالاقتران وهو نادرا   
  ر الملائمةقادرة على التحوصل في الظروفԋغ.  

  الҥكاثر

   ل الميتوكندريا    وسيتوبلازم وحيدة الخلية تحتوي على نواةҫجهاز    –به عضيات م
 الرايبوسومات.  –الشبكة الإندوبلازمية  –جولجي 

 .لفةҥقبضة وفجوات غذائية ذات أحجام مخҥكما تحتوي على فجوات م  
  التركيب

  Mastigophoraالسوطيات شعيبة  ҩانياً: 
 المعيشة 

 بواسطة الأسواط.  ңتحرك تعيش حرة في المياه العذبة والمالحة، حيث  •
 بعضها يعيش ңكافلياً مع كائنات أخرى كالسوطيات التي تعيش داخل أمعاء النمل الأبيض.  •
  . sp Trypanosomaأمراضاً مҫل طفԋل التريبانوسوما  ويسبب بعض منها متطفلاً  •

 .  spTrypanosomaجنس التريبانوسوما  السوطيات :مҫال على شعيبة 

  

   ر منԋوانية طفيلية في دم أو أنسجة كثԌسوطيات ح
الفقاريات بما فԌها الإنسان. ودورة حياة هذا الطفԋل  

على عائل آخر    الفقاريإلى الحԌوان    بالإضافةتشتمل  
من   (حشرة  للدم  الماصة  اللافقارية  الحԌوانات  من 

 أنواع معينة من الذباب أو البراغيث أو الҜق).

  ممԋزاتها 

  وانԌللسوط والغشاء المتموج   الموجيةبواسطة الحركة  الفقاري تسبح في بلازما دم الح
 ويساعد في الحركة ايضاً انقباض وانبساط أجزاء الجسم بالҥҥابع.  

 الحركة

  لتهم قطرات دقيقة من بلازما الدم عند سطح جسمها وتعرف هذه العمليةң ع أنԌتستط
  التغذية   بالرشف.

: رسم توضيحي للأميبا يُظهر ٣٧ شكل
الأقدام الكاذبة المسؤولة عن الحركة 

 والبلعمة.
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 .نائيҫكاثر  لا جنسياً بواسطة الإنقسام الҥال  

     ابت بفضل   مغزليلها جسمҩن وԋالشكل مدبب الطرف
 وجود قشԋرة تغطيه من الخارج. 

   رة   الداخليالتركيبԋيضم السيتوبلازم وبداخله نواة كب
جزء  وهو  المتموج  الغشاء  السوط،  الشكل،  بيضية 
السوط المتصل بالجسم، الحبيبة القاعدية وتوجد عند 

 الحركي قاعدة السوط وإلى الخلف منها ԇوجد الجسم  
  (كينيتوبلاست). 

  التركيب

  Ciliophoraالهدبيات ҩالҫاً : شعيبة  
كبԋرة  احداهما  نواتԋن  على  باحتوائها  وتمҥاز  بالأهداب  ңتحرك  حԌوانية  أوليات  الشعبة  هذه  تضم 

meganucleus  رةԋوالأخرى صغmicronucleus    قԈتغذى عن طرңلاع . وҥكاثر جنسياً ولاجنسياً،  الابҥң .
  ومن أمҫلة هذه الشعبة البراميسԌوم والبلانتيدԇوم. 

 .  spPrameciumجنس البراميسԌوم  الهدبيات :مҫال على شعيبة 

 .ات المتحللةңنقعات المياه العذبة الغنية بالنباҥوم في برك ومسԌالمعيشة  يعيش البراميس  

  .زان  يقوم جهاز الفجوات المنقبضة بالتخلص من الماء الزائد في السيتوبلازمңالا  

   نԋانييتم تبادل الأكسجҩأكسيد الكربون بواسطة الانتشار البسيط من خلال سطح   و
 الجسم.  

  .يتم أيضاً اخراج المواد النيتروجينية الاخراجية بنفس الطريقة 

الҥنفس 
 والإخراج

  وان منԌلاع الفريسة الكائنات الدقيقة وحيدة الخلية، فإذا ما اقترب الحҥق ابԈعن طر
فيه وعملت على دفع الغذاء    الفӵيمنطقة يتوفر فԌها الغذاء نشطت أهداب المԋزاب  

تجاه فتحة الفم ثم يدخل الغذاء من خلال البلعوم مع قطرة من الماء ليكون فجوة 
مسار معԋن داخل السيتوبلازم   فيغذائية في السيتوبلازم وتدور الفجوات الغذائية  

حيث تفرز علԌها الخمائر الهاضمة ثم تمتص المواد المهضومة وتمر المواد المتبقية 
الفجوة  عنده  تفرغ  الذي  المؤقت  الاست  طرԈق  الخارج عن  إلى  الهضم  عملية  من 

  محتوياتها. 

  التغذية 

 .نائيҫلا جنسياً بواسطة الإنقسام ال 
 .(انقسام احدى نواتيه) زاوج الذاتيҥكاثر  جنسياً بواسطة الاقتران أو الҥال  

  مفلطح.  والبطنيمحدب  الظهري وسطحهجسمه يشبه نعل الحذاء في الشكل 
  ره الجسم مغطىԋر بقشԋمغطاة بصفوف منتظمة من   ه خارجية جامدة والقش

 الأهداب 
  التركيب
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  وجد على الجانبԇزاب  البطنيԋيالمӵالذي   الف
يمتد إلى الداخل ليكون قناة واسعة تسӵى 

الدهلԋز وңنتӾي بالفم ويؤدى الفم إلى البلعوم، 
بأهداب طويلة  والدهلԋز مزودان  الفӵيوالمԋزاب 

تساعد في جمع الغذاء وادخاله ويقع الاست 
خلف البلعوم  البطنيالمؤقت على السطح 

 مباشرة.
   رة تسيطر علىԋان احداهما كبңيحتوي على نوا

المناشط الخضرية للحԌوان والأخرى صغԋرة  
وتختص بالҥكاثر. وتوجد بالسيتوبلازم فجوات 

  غذائية عديدة وجهازان من الفجوات المنقبضة.

  
  Sporozoaالبوغيات  شعيبةرابعاً:  

حياة   دورة  ولها  بالأبواغ  ҥңكاثر  للحركة.  أعضاء  بها  توجد  لا  حԌوانية  أوليات  أطوار   تحتويالبوغيات  على 
 جنسية وأخرى لاجنسية، ومن أشهر أمҫلتها طفԋل الملاريا (البلازمودԇوم). 

 . sp Plasmodiumمҫال على شعيبة البوغيات  : جنس البلازمودԇوم 

  لف مراحلҥن في مخԋوم معيشة تطفليّة باعتماده على عائلԇيعيش البلازمود
بعوضة  لأنثى  الهضمية  القناة  جدار  في  البلازمودԇوم  يعيش  حيث  حياңه، 

إلى    ""أنوفليس المؤدي  أمعائها  تمزق  مسبباً  المخҥلفة  جسمها  أنسجة  وفي 
الكبد   خلايا  على  متطفلاً  يعيش  للإنسان  البلازمودԇوم  ينҥقل  وعندما  موتها، 

 وخلايا الدم الحمراء. 

  المعيشة 

  وم على أعضاء للحركة لذا يتحرك بواسطة الانزلاق في بلازماԇلا يحتوي البلازمود
 الدم. 

 الحركة

   ل محتويات خلايا الكبد أو خلايا الدمҫيتغذى بامتصاص السوائل المحيطة به م
الحمراء أو خلايا جسم البعوضة وذلك بطريقة الانتشار من خلال جمԌع أجزاء 

  جسمه. 
  التغذية 

 .نائيҫلا جنسياً بواسطة الإنقسام ال 
 .كاثر  جنسياً: داخل معدة البعوضةҥال  

: ԇوضح تركيب ٣٨ شكل
 البراميسԌوم.
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

  
  

   الأوليات أهمية
  ات مائية ومن ثمңتشكل جزء هام من السلسلة الغذائية لبعض الكائنات المائية (التغذية على نبا

 ңتغذى علԌها كائنات مائية).
   رياԋتغذى على البكتң زان البيئي لبعض المجتمعات (الأنواع المترممةңوالمواد تشكل عنصر هام في الإ 

 المتحللة وكذلك بعض الفطريات المحلله للمواد العضوية). 
  .وان كطفيليات إجبارية داخل جسم العائلԌتسبب أمراضاً للإنسان والح  

  

  
  

  

   

: صورة مجهرية لخلايا دم  ٤٠ شكل
حمراء مصابة بطفيلي البلازمودԇوم  

)Plasmodium  المسبب لمرض (
 الملاريا.

 : دورة حياة البلازمودԇوم. ٣٩ شكل
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 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 

 

 

 

 

  الرابع الفصل 
 الفطريات 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  خصائص الفطريات
 الفطريات كائنات حقيقية النواة (Eukaryotes)  .ى مملكة الفطرياتӵقلة تسҥتبع مملكة مسң 
 الوسيةҩ (لا تحتوي على جذور أو سيقان أو أوراق حقيقية).  هي كائنات 
 لفةҥنتشر في البيئات المخң 
 وط فطريةԌأو خيطية مكوّنة من خ (رةԋل الخمҫم) أجسامها إما وحيدة الخلية (Hyphae)   تشابكң

 الذي يمҫل جسم الفطر. (Mycelium) لҥكوّن الغزل الفطري
 .ن، السليلوز، والجلوكانԋخلاياها محاطة بجدار خلوي صلب مكوّن أساسًا من الكيت  
  .نԋتخزن الغذاء على شكل جليكوج  
  ،ر ذاتية التغذية وتعتمد على طرق أخرى (رمية، طفيليةԋي غӾل، لذا فԋلا تحتوي على الكلوروف

  ңكافلية) للحصول على الغذاء. 
  التغذية في الفطريات   

 

 أنماط التغذية في الفطريات
 الرميّة (Saprophytic):  .ةҥتغذى على المواد العضوية الميң  
 الطفيلية (Parasitic): .تعيش على أجسام كائنات أخرى وتسبب لها أمراضًا  
 ) كافليةҥالSymbiotic ل الفطريات الجذريةҫتعيش في علاقة منفعة متبادلة م :(

)Mycorrhiza) أو الأشنات (Lichens .(  
 تصنف الفطريات بناءاً على طريقة تغذيتها إلى 

 مجموعة الفطريات  وصفها 

هي التي تعيش في الطبيعة متطفلة على عوائل خاصة ңلائمها، و إذا لم 
 تجد العائل المناسب لها فإنها تمر بفترة كمون أو تموت. 

 فطريات إجبارية التطفل 
Obligate Parasitic Fungi 

 فطريات اختيارية التطفل  هي التي تعيش في الظروف الطبيعية مترممة
Facultative Parasitic Fungi 

، سواء كانت بقايا نباتية  فقطهي التي تعيش على مواد عضوية متحللة  
 أو حԌوانية 

 فطريات إجبارية الترمم
Obligate Saprophytic Fungi 

هي التي تعيش عاده متطفلة، ولكنها إذا لم تجد العائل الملائم فإنها ңلجأ  
 . إلى الترمم

 فطريات اختيارية الترمم
Facultative Saprophytic Fungi 

 فطريات مҥكافلة  هي التي تعيش بطريقة الҥكافل أي تبادل المنفعة مع كائنات حية اخرى 
Symbiotic Fungi 

  الحركة في الفطريات  
 الفطريات في الغالب عديمة الحركة (Non-motile) كون لهاҥناءات، ولكن يҫҥلكن توجد اس ،

وحدات ңكاثرية متحركة عاده بالأسواط، وهناك نوعԋن من الأسواط قد يمҥلك الفطر أحدهما أو  
 هما: كلԌهما معاً، و  
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 Τγ͏δ͂Ίاط اά͌الأ  Τγ̮̊͂̚ͽΊاط اά͌الأ 

  ̼θزوا Τγ̙Β̮̊ ΐΎ ̢̹͂ج Έδά͜ رά̵Ύ ΐΎ نάͽ̡δ

 γ̥; Τδ͂ͣ͐͂ة 

  ͂γ͓ͺ و̮̈́ء ͂͜في Έδά͜ ̼̊ͤيͺ ̮̈́ء ΐΎ نάͽ̡δ

 Ύ͂ن

    

 
  الҥكاثر في الفطريات  

 كاثر لاجنسيң (Asexual reproduction) : 

 (Zoospore) أو الزويسبور (Conidia) مҫل الكونيديات (Spores) يتم غالبًا بواسطة الأبواغ 

 (Budding) أو بالتبرعم (Fragmentation) في بعض الفطريات المائية. يحدث أيضًا بالتجزؤ

 كما في الخمԋرة.

 كاثر جنسيң (Sexual reproduction): 

 وңكوԆن تراكيب خاصة مҫل: (Karyogamy) يتمԋز باندماج الأنوية

o الزيجوسبورانجيم (Zygosporangium) في الفطريات الزيجوتية (Zygomycetes). 

o الأكياس (Ascus) في الفطريات الزقية (Ascomycetes). 

o البازيديات (Basidia) في الفطريات البازيدية (Basidiomycetes). 

 كاثر ناقص/طفيليң (Parasexuality – Deuteromycetes): 

 ԇPenicilliumوجد في بعض الفطريات التي لا يظهر فԌها طور جنسي واضح مҫل 

  .Aspergillusو
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 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  Asexual Reproductionأولاً: الҥكاثر اللاجنسي  
سي 

طرق الҥكاثر اللاجن
  

 مҫال  الوصف الطريقة

 التفتت أو التجزؤ
(Fragmentation) 

إلى   (Mycelium) انكسار الغزل الفطري
وحدات، كل وحدة تعطي غزلاً فطريًا  

 جديدًا. 
 شائع في الفطريات الخيطية

الانشطار  
 المستعرض 

(Transverse 
fission) 

ңنقسم الخلية الأم إلى خليتԋن 
 متماҩلتԋن.

 

يҥكون برعم صغԋر على الخلية الأم، ينمو   (Budding) التبرعم
 ثم ينفصل ليعطي فردًا جديدًا. 

 

 الجراثيم المفصلية
(Oidia) 

ңنقسم الخԌوط الفطرية إلى خلايا 
 منفصلة تعمل كأبواغ. 

 

 الأجسام الحجرية
(Sclerotia) 

ңكوԆن أجسام صلبة ذات جدار سميك  
لҥتحمل الظروف الصعبة وңنبت عند  

 تحسن الظروف.

 

 الأبواغ الكلاميدية 
(Chlamydospores) 

خلايا ذات جدار سميك ҥңكون داخل أو 
 بԋن الخԌوط وتعمل كأبواغ كامنة. 

  
 بعض أجناس كانديدا 

 إنҥاج الأبواغ 
(Spores) 

أبواغ   - أكثر الطرق شԌوعًا، قد ңكون:
 مҫل :(Endospores) داخلية

Sporangiospores, Zoospores. - 
 مҫل :(Exospores) أبواغ خارجية

Conidia . 

 (للأبواغ الداخلية) ، و (للكونيديا) 

  وңنقسم الأبواغ حسب الكيفية التي تحمل بها وطرق ңكوينها إلى مجموعتԋن: 
  الأبواغ الداخلية   Endospores  
    الأبواغ الخارجيةExospores 

 : فطريات الخمԋرة ٤١شكل 

 : الخمԋرة ٤٢شكل 

بعض الفطريات : ٤٣شكل 
 المتطفلة

 خيطي فطر: ٤٤شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 ҥңكون الأبواغ الداخلية داخل حافظة أو كيس ومن أشكالها

 Zoosporesالأبواغ السابحة  Sporangisporesالأبواغ الحافظية 

غԋر  طرفية  بوغية  حوافظ  داخل  الأبواغ  ҥңكوّن 
  متحركة ومحاطة بجدار خلوي.

وتحمل   الرياح،  على  انتشارها  في  تعتمد   •
تسӵُّى حامل   على هيفات متخصصة  الحوافظ 

 ). Sporangiophoreالحافظة البوغية (

تسӵُّى  ҥңكوّن الأبواغ السابحة داخل حافظة 
Zoosporangium   الفطريات في  وتوجد 

  المائية أو الرطبة.
السباحة،   على  تساعدها  أسواطًا  تمҥلك   •
ويخҥلف عددها وموقعها (أمامية، خلفية، أو  

 جانبية).

    

 Exosporesالأبواغ الخارجية  

 (Conidiophores) غԋر متحركة، ҥңكوّن خارجيًا على حوامل كونيدية (Conidia) الأبواغ الكونيدية
  . Aspergillus أو غԋر متفرعة مҫل Penicillium قد ңكون متفرعة مҫل

• تخҥلف الأبواغ في الشكل والحجم واللون، وقد ңكون مفردة أو في سلاسل، ويُعتمد على هذه  
  الصفات في تصنيف العديد من الفطريات 

  
  

   



  

 

 

 

57 

@mawhiba | mawhiba.sa 
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 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  (Sexual Reproduction) الجنسي الҥكاثرҩانياً:  
  توجد ҩلاث مراحل ممԋزة لعملية الҥكاثر الجنسي في الفطريات وتحدث عادة مҥҥابعة وҥңلخص بالآتي: 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  الفطريات   تصنيفات
 Gymnomycota. قسم الفطريات العارية  ١ 

 Myxomycetes طائفة الفطريات اللزجة:
  كائنات تمҫل حلقة وصل بԋن الفطريات والحԌوانات.

o دورة الحياة: طور فطري (Sporangium) + وانيԌطور ح 
(Plasmodium) . 

o   المعيشة: رمية على الأخشاب والأوراق المتحللة، أو
 متطفلة على الطحالب والنباңات. 

o  :زاتԋالمم 
جسم خضري بلازمودԇوم (كҥلة بروتوبلازمية عارية متعددة الأنوية وقابلة للحركة  . ١

 الأميبية). 
هنا بلازمودԇوم، بينما الفطريات الأخرى  ( الطور الخضري يخҥلف عن الفطريات الحقيقية . ٢

 . )Hyphae لها
 واضحة، والأبواغ أحادية المجموعة الصبغية بجدار خلوي سليلوزي.  ثمريهңكوԆن أجسام  . ٣

 Mastigomycota. قسم الفطريات السوطية ٢ 
 لإنҥاجها أبواغ متحركة في الماء. (Lower fungi) تعرف بالفطريات الدنيا

 : احدى الفطريات العارية٤٦شكل 

 (Meiosis)الانقسام الاخҥزالي  -3
قحة وهو يتبع الاقتران النووي مباشرة أو بعد فترة، وفيه ңنقسم اللا

2n كون أنويةҥңزاليًا، وҥ1انقسامًا اخn م  يحيط كل منها بجزء من السيتوبلاز
 .وجدار سميك لҥكوԆن الجراثيم الجنسية

 (Karyogamy)الاقتران النووي  -2
لҥكوԆن n) (وفيه ңندمج نواңا كل منهما أحادية المجموعة الصبغية 

 .) n2(اللاقحة ҩنائية المجموعة الصبغية 

 (Plasmogamy)الاقتران البلازӳي  -1
σ̚ά̢͂̚و ΐγ̚ ̊جΎ̼Β̵̼ث اδ هγͬي، وάΉ̹Ί̵̢̊د اςا ً̊Β̊γ̶ه أγΉͤ ͸Ή͛δو  ΐγ̡γΉ̺ ͌تي

ΤγΉ̹Ίا ͊ͫΒ Έ̺ى داάΑΊ̡͂اب اͺͤلى ا Έ΍ͣδ ̊΍Ύ. 

: مراحل عملية الҥكاثر  ٤٥شكل 
 الجنسي في الفطريات
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 : Oomycetesطائفة الفطريات البيضية  
o .(يҝمسببة أمراض البياض الزغ) اتңالمعيشة: رمية في الماء والتربة، أو طفيلية على النبا 
o  :زاتԋالمم 

 . (Coenocytic) غزل فطري مدمج خلوي . ١
 ذات سوطԋن مخҥلفԋن. ң (Zoospores)كاثر لاجنسي: أبواغ سابحة . ٢
 .(Oospore) لҥكوԆن الأووسبور )Antheridiaو  ң )Oogoniaكاثر جنسي: أعضاء ممԋزة  . ٣
 يكوّن ممصات داخل خلايا العائل. (Intercellular) الميسيلԌوم غالبًا بԋن خلوي . ٤

  

  
  

  

  

  

 Amastigomycota. قسم الفطريات اللاسوطية ٣ 
  .ًأكبر أقسام الفطريات وأكثرها تطورا 
  رةԋالمعيشة: رمية أو طفيلية، وتشمل أشكالاً مجهرية وأخرى كب (Mushrooms). 
 :زةԋكاثر إما بالكونيديات السمة الممҥغياب الأبواغ السابحة، وال (Conidia)  أو بالأبواغ ،

 ).Zygospores, Ascospores, Basidiospores( الجنسية
  الأهمية الاقتصادية للفطريات

 أولاً: الفوائد 
 تحلԋل المواد العضوية المعقدة إلى مركبات بسيطة، مما Ԇزيد من خصوبة التربة. . ١
 الذي تستفيد منه النباңات في البناء الضوئي. CO₂المساعدة في دورة الكربون ҙإطلاق غاز  . ٢
 تحسԋن التربة الزراعية بفضل نشاطها المستمر في تفكيك المواد العضوية.  . ٣
 .(.Penicillium sp) استخدام بعض الأنواع في صناعة الأغذية مҫل الجبن . ٤
 تسُتهلك كغذاء للإنسان طازجة أو مجففة مҫل فطر عيش الغراب. . ٥
 . Penicilliumإنҥاج المضادات الحԌوية مҫل البنسيلԋن من فطر  . ٦
 .AspergillusتصنԌع الأحماض العضوية كحمض الليمون والخل باستخدام فطر  . ٧
 المركب. B إنҥاج الفيҥامينات خاصة مجموعة فيҥامԋن . ٨
في إنҥاج المشروبات الكحولية وتخمԋر   (.Saccharomyces sp) استخدام فطر الخمԋرة  . ٩

  العجԋن لصناعة الخبز. 
 (The Symbiotic Fungi) الفطريات الҥكافلية 

الҥكافل هو علاقة تجمع بԋن كائنԋن حԋԋن يحقق كل منهما منفعة متبادلة، وغالبًا ما يكون أحدهما  
 .(Microorganism) كائنًا دقيقًا

 النبات أعراض الأمراض الفطرية على :  ٤٧شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

الميكوراԆزا  باسم  يُعرف  فيما  الوعائية  النباңات  بجذور  الفطريات  ارتباط  العلاقة  هذه  صور  أهم   من 
(Mycorrhiza 

  تُعد الميكوراԆزا من أكثر أنواع الҥكافل انتشاراً في الطبيعة، 
 فوائد العلاقة:

   تساعد الفطريات الجذور على امتصاص الماء
والعناصر الغذائية من التربة بفضل إنزيماتها  

 التحليلية القوية.
  زود جذور النبات الفطرَ بالموادң ،في المقابل

 العضوية والغذائية الناتجة عن عملية البناء الضوئي.
 (Lichens) الأشنات 

  ع أي منهماԌن فطر وطحلب، لا يستطԋكافلية بң الأشنات هي كائنات ناتجة عن معيشة
 العيش منفردًا في بيئҥه الطبيعية. 

   ها وامتصاصԌإفراز إنزيمات وأحماض تعمل على تفتيت السطوح التي ينمو علҙ يقوم الفطر
 الماء والأملاح المعدنية، ثم يمد بها الطحلب. 

 ل الضوئيԋبينما يقوم الطحلب بعملية التمث (Photosynthesis)   اج الغذاء له وللفطرҥلإن
 معًا. 

  

  

 : الفطريات الҥكافلية٤٨شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 

 

 

 

 

 

  الخامس الفصل
  ңنوع النبات
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 
 

  تصنيف النباңات 

  
   

ت
ص مملكة النبا

صائ
خ

 (Plantae)
  .تمҥلك أفرادها أعضاء وأجهزة متخصصة 

  .خاصة ҙإنҥاج الأمشاج (Reproductive organs) تحتوي على أعضاء ңكاثر

  .(Zygote) يتبع طور الزيجوت (Embryonic stage) وجود طور جنيني

  .(Photosynthesis) بفضل عملية التمثԋل الضوئي (Autotrophic) جمԌع أفرادها ذاتية التغذية

  .(Non-motile) جميعها عديمة الحركة

ت
النباңا

 

النباңات اللاوعائية   –أ 
Nonvascular Plants  

  قسم الحشائش البوقية
Division Anthocerophyta  

  قسم الحزازيات
  Division Bryophyta   

  قسم الحشائش الكبدية 
Division Hepaticophyta   

النباңات الوعائية   –ب 
Vascular Plants  

  النباңات الوعائية اللابذرية
Seedless Vascular Plants   

  النباңات الوعائية البذرية
Vascular Seed Plants   
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  لنباңات ا حياةدورة 

) و الطور  ٢nوهكذا تستمر الدورة بانҥقال مستمر بԋن الطور البوغي ҩنائي المجموعة الكروموسومية ( 
  ). nالمشيجي أحادي المجموعة الكروموسومية (

 (Non-vascular plants) النباңات اللاوعائيةأولاً: 

  n – (Spores)الأبواغ  . ٢  2n – (Sporophyte)الطور البوغي  . ١
  هو الطور ҩنائي المجموعة الكروموسومية. 

) أحادية المجموعة الكروموسومية Sporesينتج أبواغ (
  ). Meiosisعن طرԈق الانقسام الاخҥزالي (

  أحادية المجموعة الكروموسومية. 
  ңنمو بالانقسام المتساوي لتعطي الطور المشيجي. 

  n – (Gametes)الأمشاج  . ٤  n – (Gametophyte)الطور المشيجي   . ٣
  هو الطور أحادي المجموعة الكروموسومية. 

: ذكرية وأنثوية) عن طرԈق Gametesينتج الأمشاج (
  الانقسام المتساوي. 

) لҥكوԆن اللاقحة  ңFertilizationتحد عبر الإخصاب (
)Zygote .(  

  2n – (Zygote)اللاقحة  . ٥
  ҩنائية المجموعة الكروموسومية. 

  ). ңSporophyteنمو بالانقسام المتساوي لتعطي نباңًا جديدًا في الطور البوغي (

 : دورة حياة نبات متعدد الخلايا٤٩شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  
  أمҫلة على النباңات اللاوعائية 

ت
الحزازيا

 (M
osses)

 

  (Sphagnum) الحزاز الطحلҝي سفاجنوم 
   نقعات وحوافҥل المسҫينمو في الأماكن الرطبة م

  الجداول. 
   لا يملك أنسجة وعائية حقيقية، ويتم نقل الماء

  بالخاصية الأسموزية والانتشار. 
   له أشباه أوراق مكونة من طبقة خلوية واحدة وأشباه

  جذور عديدة الخلايا. 
   يتحمل فقدان الماء لفترات طويلة ويعود للنمو عند

  توافر الرطوبة.
 ) أهمية: يكوّن طبقات الخثPeat  التي تُستخدم (

 كمصدر للطاقة والتربة الزراعية.

 
 : ԇوضح سفاجنوم٥٠شكل 

ش الكبدية
شائ

الح
 (Liverworts)

 

 (.Marchantia sp) الماركنتيا
  ل حواف الأنهارҫيعيش في الأماكن الرطبة الظليلة م

 والجداول. 
   الطور المشيجي هو السائد وينمو بشكل منبسط على

 سطح التربة.
  جسمه مقسم إلى سطح علوي يحوي غرف هوائية

وبلاستيدات خضراء، وسطـح سفلي عديم اللون  
 للتخزԆن. 

 .ثبت بواسطة أشباه جذور وحيدة الخليةҥي 
 ى الجيماتӵكاثر لاجنسيًا بأعضاء خاصة تسҥي 

(Gemmae)ق الأنثريداتԈوجنسيًا عن طر ، 
(Antheridia) والأرشجونات (Archegonia) . 

 
 : ԇوضح الماركنتيا ٥١شكل 

ت اللاوعائية
ص النباңا

صائ
خ

 .صغԋرة الحجم  

 .تعيش غالبًا في الأماكن الرطبة والظليلة

 .تعتمد على الماء لنقل المواد الغذائية وللҥكاثر

 )Xylem & Phloem(لا تحتوي على أوعية نقل حقيقية 



  

 

 

 

64 

@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

ش البوقية
شائ

الح
 (Hornworts)

 (.Anthoceros sp) أنثوسԋروس 
  .ات اللاوعائيةңمن أصغر أقسام النبا 
   الطور البوغي يشبه البوق وينمو طويلاً فوق الطور

 المشيجي. 
  .رةԋخلاياها تحتوي على بلاستيدة خضراء واحدة كب 
  الطور البوغي ينتج معظم الغذاء للنبات المشيجي

 والبوغي معًا. 
  هاԌنمو فң نسيجها يحتوي على فراغات مخاطية

في علاقة  (Cyanobacteria) بكتԋريا خضراء مزرقة
 ңكافلية لҥثبيت النيتروجԋن.

 
 : ԇوضح أنثوسԋروس٥٢شكل 

   )ҩVascular Plantsانياً: النباңات الوعائية (

  
  مقارنة بԋن اقسام النباңات الوعائية  

 النباңات الوعائية البذرية  النباңات الوعائية اللابذرية  العنصر

 الحجم 
أكبر من النباңات اللاوعائية، مҥنوعة في 

 الشكل والحجم 
كبԋرة الحجم ومҥنوعة من أعشاب صغԋرة 

 حتى أشجار ضخمة
الطور  
 (Sporophyte)  الطور البوغي (Sporophyte) الطور البوغي السائد 

 أوراق بسيطة صغԋرة أو كبԋرة غԋر معقدة  الأوراق 
أوراق حقيقية معقدة، مҥنوعة في الأشكال  

 والأحجام

جذور متطورة ومتعمقة لامتصاص الماء  جذور حقيقية ناشئة من الساق  الجذور 
 والأملاح 

ت الوعائية
ص النباңا

صائ
خ

  

 )Xylem & Phloem(وجود أنسجة وعائية 

 .)أوراق –سيقان  –جذور (أعضاء متخصصة 

 .ңكاثر بالأبواغ أو البذور

 .)Stomata(والثغور  )ң)Cuticleكيف مع البيئة عبر الكԌوңكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 النقل 
 – (Xylem & Phloem) أنسجة وعائية

النقل بالخاصية الأسموزية والانتشار في 
 الأنواع البسيطة 

 أنسجة وعائية متطورة وكفاءة عالية في النقل 

 بيئات مҥنوعة: صحاري، غابات، أراضٍ زراعية  بيئات رطبة، بعضها يتحمل الجفاف البيئة

 ، النباңات الزهرية(Conifers) الصنوبريات السرخسيات، ذԆل الحصان أمҫلة
(Angiosperms) 

 -أول نباңات وعائية ңكيفت مع اليابسة  - الأهمية
 تساعد في ңكوԆن التربة

أساس  -مصدر غذاء وأخشاب وأدوية  -
 الأنظمة البيئية والزراعة

  ҩالҫاً: النباңات الوعائية اللابذرية 

  
  

  Fernالخنشار  
  أضخم مجموعات النباңات الوعائية اللابذرية.  تعد الخنشاريات

  Sporangiaالأكياس البوغية  . ٢  Sporophyte الطور البوغي . ١
متعدد  الحجم،  كبԋر  الخنشار،  في  السائد  الطور  هو 

  . (2n) الخلايا، ҩنائي المجموعة الكروموسومية
  يمҫل النبات المعروف بأوراقه الريشية الطويلة. 

للأوراق السفلي  السطح  على  مجموعات  ҥңكون  في 
  . )Sori( تسӵُى

  . Spore mother cellsبداخلها توجد خلايا أم الأبواغ 

 Gametophyteالطور المشيجي   . ٤  ңSporesكوԆن الأبواغ  . ٣
(Prothallus)  

(اخҥزاليًا) منصف  انقسامًا  الأبواغ  أم  خلايا   ңنقسم 
(Meiosis) .  

الكروموسومية  المجموعة  وحيدة  صغԋرة  أبواغ  ңنتج 
)n .(  

صغԋرة  خضراء  مشيجات  ҥңكون  الأبواغ  إنبات  عند 
  القلب الشكل، رقيقة، تحتوي على الكلوروفԋل. 

  تعيش مسҥقلة وقادرة على القيام بالبناء الضوئي. 

ص 
صائ

خ
ت الوعائية اللاب

النباңا
ذرية

 .أكبر حجمًا وأفضل ңكيفًا للعيش في البيئات الجافة مقارنةً بالنباңات اللاوعائية 

 .)Phloemولُحَاء  Xylemخشب (متخصصة لنقل الماء والغذاء  )Vascular tissues(تمҥلك أنسجة وعائية 

 .هو الطور السائد في دورة الحياة )Sporophyte(الطور البوغي 

 .)Gametophyte(التي ңنتشر بالرياح، حيث ңنمو لتعطي النبات المشيجي  )Spores(الأبواغ ҥңكاثر بواسطة 

 .لا تحتوي على بذور، مما يجعلها أقل قدرة على مقاومة الظروف القاسية مقارنة بالنباңات البذرية
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  جديد  Sporophyteالنمو إلى  . ٦  Fertilizationالإخصاب  . ٥
إلى  ليصل  الماء  وجود  في  الذكرية  الأمشاج  ңتحرك 

  . Archegonium البويضة داخل الـ
) اللاقحة  لҥҥكون  الإخصاب  ҩنائية Zygoteيحدث   (

  ). ٢nالمجموعة الكروموسومية ( 

ңنمو اللاقحة بالانقسام المتساوي (الميتوزي) لتعطي  
  نبات بوغي جديد. 

بالتعاقب   الحياة  دورة  وتستمر  بوغي جديد،  يبدأ طور 
  بԋن الطور البوغي والمشيجي.

  

  رابعاً: النباңات الوعائية البذرية 

  
  في النباңات البذرية  (Cotyledon) الفلقة 

 .ن غذائيԆالفلقة هي جزء من البذرة يعمل كعضو تخز 

ص 
صائ

خ
ت 

النباңا
الوعائية البذرية
  .محاطًا بنسԌج واقٍ  )ң)Sporophyteنتج بذور تحتوي على الطور البوغي  

  .الطور البوغي هو السائد

  .تخزن الغذاء وتساعد الجنԋن على الامتصاص)Cotyledons(للبذور فلقة واحدة أو أكثر 

  .ҥңكيف مع البيئات المخҥلفة بفضل البذور التي ңقاوم الظروف القاسية

 دورة حياة خنشار :٥٣ شكل
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 رԋتعَُدّ أول أوراق جنينية للنبات، وتُوفّر الغذاء للطور البوغي الصغ (Sporophyte)  حتى يبدأ
 بالنمو الذاتي. 

  عدد الفلفات  
 أحادية الفلقة (Monocotyledons / Monocots):  

  تحتوي بذورها على فلقة واحدة فقط.
  أمҫلة: الأرز، الذرة، القمح. 

 نائية الفلقةҩ (Dicotyledons / Dicots):  
  تحتوي بذورها على فلقتԋن.

  أمҫلة: الفول، الفاصوليا، معظم أشجار الفاكهة. 
  أهمية الفلقة في البذور: 

  ن الغذاء داخل البذرة (نشاԆن  –تخزԋدهون). –بروت  
 .ر على امتصاص الغذاء عند بداية الإنباتԋمساعدة النبات البوغي الصغ  

 أمҫلة الممԋزات  القسم 

 السيكادات 
(Cycadophyta) 

تعيش في المناطق الاستوائية وشبه  –
  الاستوائية

  مخاريط ذكرية وأنثوية على نباңات منفصلة  –
  ساق طرية غنية بالأنسجة الخازنة –
 تشبه النخԋل لكنها مخҥلفة ңكاثريًا  –

  
 نبات السيكادا 

 النيتوفايت
(Gnetophyta) 

  سنة)  ٢٠٠٠–١٥٠٠أعمار طويلة ( –
أجناس رئيسية: إفيدرا، جنتوم،  ٣تضم  –

  ويلويتشيا 
   ңكيف مع البيئات الصحراوية والجافة  –

 الإفدرا و الجنتوم و الولويتشيا 

 الجنكيات
(Ginkgophyta) 

  قسم صغԋر يضم نوعًا واحدًا فقط –
  أوراق مروحية  –
  نباңات منفصلة الجنس  –
   ңتحمل الҥلوث  –

 الجنكة الҫنائية الفصوص 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 المخروطيات
(Coniferophyta) 

  أكبر أقسام معراة البذور  –
مخاريط ذكرية وأنثوية غالبًا على نفس   –

  النبات
  أوراق إبرية أو حرشفية –
 تعيش في المناطق المعتدلة والباردة –

  
  الصنوبر 

  
 الҥنوب

 مغطاة البذور
(Angiosperms) 

  البذور داخل مبيض الزهرة  –
  أكثر النباңات انتشاراً  –
 ң (Monocots)نقسم إلى أحادية الفلقة –

  (Dicots) وҩنائية الفلقة
  لها أزهار وثمار مҥنوعة  –
 أنماط حياة سنوية/ҩنائية الحول/معمرة –

  
الأرز، الذرة، الفول، أشجار  

 الفاكهة 

 
  مقارنة بԋن النباңات الوعائية مغطاة البذور ومعراة البذور  

 (Angiosperms) النباңات مغطاة البذور (Gymnosperms) النباңات معراة البذور العنصر

نباңات وعائية بذرية لا تُحاط بذورها بمبيض   التعريف
 (بذور عارية). 

نباңات وعائية بذرية ҥңكون بذورها داخل مبيض  
 الزهرة (بذور مغطاة). 

الأعضاء  
 الҥكاثرية

 ҥң (Cones)كاثر عن طرԈق المخاريط
 الذكرية والأنثوية.

التي تحمل   ҥң (Flowers)كاثر عن طرԈق الأزهار
 أعضاء التذكԋر (الطلع) والҥأنيث (المҥاع). 

 (Fruit) محمية داخل مبيض يتحول إلى ثمرة  عارية على حراشف المخاريط.  البذور 
 بعد الإخصاب. 

،  (Juniper) ، العرعر(Pine) الصنوبر الأمҫلة 
 . (Ginkgo) ، الجنكة (Cycad) السيكادا

القمح، الأرز، الفول، التفاح، العنب، الورد، أشجار  
 الفاكهة.

 منتشرة في معظم البيئات (اليابسة والمائية).  غالبًا في المناطق الباردة والمعتدلة. البيئة
 الҥلقԌح بواسطة الرياح أو الحشرات أو الماء.  الҥلقԌح غالبًا بواسطة الرياح. الҥكاثر

مصدر الغذاء الأساسي إضافةً إلى الألياف   مصدر للأخشاب والراңنجات وبعض الأدوية.  الأهمية
 والزԇوت. 

 
 (Pinus) الصنوبردورة حياة  

  يُعد الصنوبر من النباңات الوعائية البذرية معراة البذور 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  المخاريط الذكرية . ٢  )Sporophyteالنبات البوغي ( . ١
  هو الشجرة الكبԋرة (الصنوبر) وهو الطور السائد. 

) والمخاريط  Male conesيحمل المخاريط الذكرية (
  ). Female conesالأنثوية (

اللقاح تحتوي   ң (Pollen grains)نتج حبوب  التي 
  على الأمشاج الذكرية. 

  ңنҥقل بواسطة الرياح إلى المخاريط الأنثوية. 
  ) Fertilizationالإخصاب ( . ٤  المخاريط الأنثوية  . ٣

  .(Ovules) تحتوي على البويضات
اللقاح أنبوب  ينمو  الҥلقԌح،   (Pollen tube) بعد 

  ليسمح بوصول المشԌج الذكرية إلى البويضة.

لҥكوԆن   البويضة  مع  الذكرية  النطفة  ңندمج 
  ). Zygoteالزيجوت (

  ) Seed germinationإنبات البذور ( . ٦  )ңSeed formationكون البذور ( . ٥
  داخل البذرة.  (Embryo) يتحول الزيجوت إلى جنԋن

البذور ңكون مكشوفة (غԋر محاطة بمبيض)، لذلك  
  ).Gymnospermsتسӵُى معراة البذور (

لتعطي   البذور  ңنبت  المناسبة،  الظروف  توفر  عند 
  نباңًا بوغيًا جديدًا (شجرة صنوبر). 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

 : دور حياة الصنوبر ٥٤ شكل
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  دورة حياة النباңات مغطاة البذور  
  )PollinationالҥلقԌح ( . ٢  )Flower stageمرحلة الزهرة ( . ١

  الزهرة هي عضو الҥكاثر. 
  ҥңكون من: 

 الكأس (Sepals) .  
 جԇالتو (Petals).  
 الطلع (Stamens):   ر، يحتوي علىԋعضو التذك

  الذي يُنتج حبوب اللقاح. (Anther) المҥك
 ) اعҥالمCarpels  أنيث، يضم الميسمҥعضو ال :(
)Stigma) والقلم (Style) والمبيض (Ovary .(  

  انҥقال حبوب اللقاح من المҥك إلى الميسم. 
  نوعان:

  ح ذاتيԌلقң (Self-pollination):  من نفس
  الزهرة أو زهرة على نفس النبات.

 ح خلطيԌلقң (Cross-pollination):  من نبات
  آخر من نفس النوع. 

أو   الماء،  الحشرات،  الرياح،  بواسطة  الҥلقԌح  يتم 
  الحԌوانات. 

  ) ңSeed formationكوԆن البذور ( . ٤  ) Double fertilizationالإخصاب المزدوج ( . ٣
 مԋزة فريدة لمغطاة البذور. 

 تدخل أنبوبة اللقاح عبر القلم إلى المبيض. 
 يتم اندماج: 

  ن →نواة ذكريّة مع البيضةԆكوң اللاقحة 
)Zygote (→ نԋالجن. 
  نԋن قطبيتԋن →نواة ذكريّة أخرى مع نواتԆكوң 

  ) الذي يخزن الغذاء.Endosperm( الإندوسبԋرم 

 ңنمو البويضة لتصبح بذرة تحتوي على:
 نԋالجن (Embryo). 
 نԋفلقة أو فلقت (Cotyledons). 
  .غلاف بذري للحماية  

  )Germinationالإنبات (  . ٦  ) ңFruit formationكوԆن الثمرة ( . ٥

إلى ثمرة تحيط بالبذور وتساعد على  يتحول المبيض 
  انتشارها.

المناسبة (ماء، أكسجԋن، درجة  توافر الظروف  عند 
 حرارة ملائمة): 

 ا بوغيًا جديدًاңًنبت البذور وتُعطي نباң 
(Sporophyte) . 

 نوع الإنبات: 
 تبقى الفلقات تحت التربة.  : إنبات أرضي 
  تظهر الفلقات فوق سطح التربة. :إنبات هوائي  
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

  أنواع الثمار

 
   

 ة البذورا: دورة حياة مغط٥٥ شكل

 : أنواع الثمار٥٦شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

  

  

  

  

  الفصل السادس 
  ية الحԌوان  المملكة
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

للحԌوان الخصائص العامة   
  كائنات متعددة الخلايا (Multicellular organisms):  

وظائف  تؤدي  متخصصة  عديدة  خلايا  من  ҥңكون  الحԌوانات  أجسام 
  مخҥلفة.

 حقيقية النوى (Eukaryotic):   
  خلاياها تحتوي على نواة محددة وعضيات غشائية. 

 ر ذاتية التغذيةԋغ (Heterotrophic):  
  تحصل على غذائها من كائنات أخرى عبر الابҥلاع والهضم الداخلي.

 تحتوي على أنسجة متخصصة (Specialized tissues):  
والاستجابة  الحركة  على  تساعد  وعصبية  عضلية  أنسجة  تمҥلك 

  للمؤثرات. 
 لҩتُظهر التما (Symmetry):  

التماҩل ҩنائية  شعاعية  (Bilateral symmetry) معظمها  وبعضها   ،
  . (Radial symmetry) التماҩل

  لك تجويفًا جسميًاҥتم (Body cavity):   
  ԇوجد في أغلبها لҥثبيت الأعضاء الداخلية وتسهԋل نموها وحركتها. 

 تمر بمراحل نمو وتطور (Developmental stages):  
  تمر بانقسامات وتحولات حتى ңنضج. (Zygote) تبدأ حياتها من بويضة مخصبة

 الحركة (Movement):  
مراحل حياتها  في مرحلة من  النشطة  الحركة  على  قادرة  الحԌوانات  معظم 

   بفضل وجود العضلات والأعصاب.
 كاثر الجنسيҥال (Sexual reproduction) :  

ңناسلية   خلايا  بԋن  إخصاب  فԌها  ويحدث  جنسيًا،  ҥңكاثر  الحԌوانات  أغلب 
  مخҥلفة.

 نظيم الجسمң (Body organization) :  
)  Segmentationلدى العديد منها ңقسيم للجسم إلى مناطق أو حلقات (

  مما يمنحها كفاءة في الحركة والوظيفة. 

 تطور خطة بناء جسم الحԌوان 
ويمكن ңتبع هذا التطور من خلال خمس مراحل رئيسية توضّح كيف تطورت أجسام الحԌوانات من  

  البساطة إلى التعقيد.
  

 : تجويفًا جسميًا ٥٨شكل 

: ԇوضح مراحل النمو  ٥٩ شكل
 والتطور

 : خلية حقيقية النوى ٥٧شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 

  )  Tissuesأولاً: الأنسجة ( 
  جمԌع الحԌوانات تملك الانسجة ما عدا الاسفنجيات 

 ҩ (Symmetry)انيًا: التماҩل في الجسم 
قسم  كل  قسمԋن  الى  الجسم  ңقسيم  يمكن  ңناظر(جانҝي)حيث 

  متماҩل مع الاخر 
ңناظر(شعاعي) حيث يمكن ңقسيم الجسم الى قسمԋن او أكثر، وكل 

 قسم متماҩل مع الاخر 
  )ҩBody cavityالҫًا: التجويف الجسӵي (  

مع زيادة تعقيد الجسم الحԌواني ظهرت الحاجة إلى وجود تجويف 
 داخلي يسمح بنمو الأعضاء وحركتها واسҥقلالها عن جدار الجسم. 

 وقد مرت هذه الخاصية بҫلاث مراحل تطورية: 
 :(Acoelomates) عديمات التجويف . ١

كائنات لا تمҥلك تجويفًا جسميًا حقيقيًا، وتمҥلئ أجسامها 
 تمامًا بالأنسجة، مҫل الديدان المسطحة. 

 :(Pseudocoelomates) كاذبات التجويف . ٢
تمҥلك تجويفًا جسميًا غԋر حقيقي، مبطن جزئيًا فقط 

 بطبقة المԋزودرم، كما في الديدان الأسطوانية. 
 :(Coelomates) حقيقيات التجويف . ٣

جسӵي حقيقي  وهي الأكثر تطوراً، حيث ԇوجد تجويف
مبطن بالكامل بالمԋزودرم، كما في الديدان الحلقية 

 والمفصليات والفقاريات. 
هذا التجويف أңاح ңنظيم الأعضاء الداخلية بكفاءة أكبر، 

  وسهّل الحركة والنمو والتخصص الوظيفي. 

 )Tissues(الأنسجة : أولاً 

 )Symmetry(التماҩل في الجسم : ҩانيًا

 )Body cavity(التجويف الجسӵي : ҩالҫًا

 )Development(التطور الجنيني : رابعًا

 )Segmentation(التجزؤ : خامسًا

 : مراحل التطور المخҥلفة٦١ شكل

: ԇوضح الفرق بԋن التماҩل ٦٠شكل 
 الشعاعي والتماҩل الҫنائي



  

 

 

 

75 

@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  ) Developmentرابعًا: التطور الجنيني ( 
، وقد اخҥلفت طريقة Blastoporeخلال المراحل الجنينية، يظهر في الجنԋن المبكر فتحة تُعرف باسم  

 تطورها بԋن مجموعتԋن رئيسيتԋن من الحԌوانات: 
 :(Protostomes) أوليات الفم . ١

 والرخويات (Arthropods) ، وتشمل المفصلياتBlastopore يҥكوّن الفم أولاً من فتحة الـ
(Mollusks) والديدان الحلقية (Annelids) . 

 :ҩ (Deuterostomes)انويات الفم . ٢
 ، ثم يظهر الفم لاحقًا.Blastopore يҥكوّن الشرج أولاً من الـ

 وجمԌع الفقاريات (Echinoderms) وتشمل هذه المجموعة شوكيات الجلد
(Vertebrates). 

  

  

  

  

  

.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  ) Segmentationخامسًا: التجزؤ ( 
يعطيه  القطع، مما  بԋن  الحԌوية  الوظائف  وتوزԇع  الحركة،  في  بزيادة مرونҥه  للحԌوان  التجزؤ  يسمح 

    كفاءة عالية في الҥكيف.
   

 الجنيني في اوليات الفم وҩانوية الفم التطور :٦٢ شكل
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  اللافقاريات 
من أقدم وأوسع الكائنات انتشاراً في المملكة الحԌوانية، إذ تمҫل   (Invertebrates) تُعد اللافقاريات

فقري عمود  إلى  تفҥقر  بأنها  وңتمԋّز  الأرض.  على  المعروفة  الأنواع  من  الأكبر   Vertebral) النسبة 
column) .لك هيكلاً داخليًا عظميًا أو غضروفيًاҥبخلاف الفقاريات التي تم ،  

 
  الاسفنجيات 

 .هي عباره عن حԌوانات مائية لا تحتوي على أنسجة 

 :نԋمكوّن من طبقت 
  مكونة من خلايا شبه طلائية توفر الحماية للإسفنجطبقة خارجية:   .أ

 مكونة من خلايا مطوقة لها اسواط طبقة داخلية:   . ب
  التركيب

 قوب الجانҫبيةالتغذية: يدخل الغذاء عبر ال 
 (وتسӵى التغذية الترشيحية).

  .الهضم: داخل الخلايا 
  التغذية و الهضم 

  .(الفوقية) ريةԋق الفتحة الزفԈالإخراج عن طر 

  تحرك الأطوار البالغةң وانات لاԌوتعتبر من الح 
  الجالسة حيث ңلتصق عادة بالصخور وңكون  

  مستعمرات. 
  الحركة

  كون شويكات أو ألياف أو   (إماداخليةң أن 
  كلاهما) 

  الدعامة 

 التبرعم – ؤلا جنسياً: التجز 
  .ةҫق الأمشاج المذكرة والمؤنԈجنسياً: عن طر  

  الҥكاثر

   ي، الخلايا الطلائية هيҝلك جهاز عصҥلا تم 
  الاستجابة   . الاستجابةالمسئولة عن احداث 

 كافلةҥالبيئة  حرة أو م  

  
   

 : الاسفنجيات٦٤ شكل

 : تركيب الاسفنج٦٣ شكل
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  اللاسعات ( الجوفمعويات)
 حԌوانات مائية تملك أنسجة و مҥناظرة شعاعياً، ңتمԋز بعضها بألوان زاهية و أشكال جميلة

 :نԋمكوّن من طبقت 
 طبقة خارجية: ңقوم بالحماية لاحتوائها على خلايا لاسعة  .أ

 طبقة داخلية: تجويف معوي ңقوم بالهضم   . ب
  التركيب

   الفريسة بلسع  اللاسعة  الخلايا  ңقوم  حيث  اللوامس  طرԈق  عن  التغذية: 
 فتشل حركتها ثم ңقوم اللوامس بنقلها الى فتحة الفم 

  الهضم: خارج الخلايا حيث يحدث داخل التجويف المعوي الوعائي في وجود
 بعض الانزيمات الهاضمة. 

  والهضم التغذية 

 (وظيفة مزدوجة) ق فتحة الفمԈالإخراج عن طر 

  .ع الاتجاهاتԌالحركة  بطيئة و في جم  

  .ق اللسعԈالدعامة   خارجية عن طر  

 لا جنسياً: التبرعم 
   انيҫي، والҝن (الأول لا جنسي يعرب بـ البوليԆجنسياً: تمر دورتها بطور

  جنسي يعرف بـ الميدوزي) 
  الҥكاثر

  .ل البحرԆل قندҫحرة م 
  ل المرجانҫالنعمان.  وشقائقمستعمرات م 
 .وانات البحريةԌكافل مع بعض الحҥم  

  البيئة

    

 : تركيب الهيدرا ٦٥شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  دورة حياة الميدوزا 

  

  الديدان المفلطحة 
 حԌوانات مҥناظرة جانبياً عديمة التجويف الجسӵي

  .التركيب  شكلها مسطح، عباره عن رأس ومجموعة من الأعضاء  
  الديدان أما  البلعوم،  طرԈق  عن  الحرة  الديدان  ңتغذى  التغذية: 

 المتطفلة عن طرԈق الممصات والخطاطيف. 
  .الهضم: خارج الخلايا 

  التغذية و الهضم 

  .نفس والدوران: بالإنتشار. ويتم الاخراج بواسطة الخلايا اللهبيهҥنفس والدوران   الҥال
 والإخراج 

  بالإنزلاق.  الحرة الديدان 
  .الحركة   الديدان المتطفلة: انقباض العضلات  

  ن يمتدان عل طول الدودةԋن طويلԋي مكون من حبلҝالجهاز العص
 وңتصل بعقد عصبية طرفية.

  لها بقع عينية للإحساس بالضوء  
  الاستجابة 

  لا جنسياً: التجدد وهو قدرة أحد أجزاء الدودة المنفصل عن جسمها
 على إعادة ңكوԆن الأجزاء الأخرى وңكوԆن فرد جديد.

  واناتها المنويةԌقذف كل دودة حң ن حيثԋقاء دودتҥجنسياً: عند ال
  في الدودة الأخرى 

  الҥكاثر 

  .البيئة   تعيش حرة ومتطفلة  
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  دورة حياة دودة الكبد الشرقية: 

  
  دودة الشستوسوما 

  
  دودة البلاناريا 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 المرض  العائل الҫاني  العائل الأول  مҫال  النوع
 لا ԇوجد لا ԇوجد لا ԇوجد البلاناريا التربلاريا
 البلهارسيا الإنسان الحلزون  الشستوسوما  المҫقبة

 العديد من الأمراض  الإنسان أو الحԌوان لا ԇوجد الشريطية  السستودا 

  سطوانية الديدان الإ
 تمҥلك تجويف جسӵي كاذب ولها جسم اسطواني غԋر مقسم 

 .التغذية: حره أو متطفلة 
  .ًالهضم: يكون في الحرة والمتطفلة خارجيا 
  .ي بسيطӵتملك الديدان الاسطوانية جهاز هض 

  التغذية

   .نفس   بالإنتشارҥال
 والدوران

 .الإخراج  الخلايا اللهبية  

 .يҝلك جهاز عصҥالاستجابة  تم  

 .كاثر جنسياً و الاخصاب داخليҥها منفصل (ذكر و أنثى)، فلذلك الԌكاثر  الجنس فҥال  

 الحركة  انقباض العضلات  

  الدودة السوطية 
  دودة الإسكارس 
   الدودة الدبوسية 
 دودة الفيلاريا  

  أمҫلة

  

  

  

  

  

   

 : الدودة الخيطية الشعرية٦٦شكل 

: تركيب الديدان ٦٧شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  الرخويات 
 الرخويات 

  .لها جسم حقيقي و طري وتملك صدفة (عباءة) ولها قدم عضلية 
  .ومԌق غشاء يفرز كربونات الكالسԈكون الصدفة (العباءة) عن طرҥң التركيب  

  ق فم يحتوي على اسنان مصفوفة وبداخله طاحنة تشبه اللسانԈالتغذية: عن طر
 و بعضها له لوامس. 

  .ي معقدӵالهضم: خارجي بداخل جهاز هض 
التغذية و  

  الهضم

  .الرخويات المائية: الخياشيم 
 .نفس  الرخويات البرية: بطانة الصدفةҥال 

 : تملك جهاز دوري 
  .الرخويات البطيئة: جهاز دوري مفتوح، كالحلزون والمحار 
  .الرخويات السريعة: جهاز دوري مغلق، كالأخطبوط  

  الدوران 

  .(القناة الهدبية) ق النفريدياԈالإخراج  عن طر  
 .ل الحلزون والمحارҫبطيئة: تستخدم القدم العضلية م 
  ل الاخطبوط والحبار. (السيفون هو تجويف داخليҫسريعة: تستخدم السيفون م

يقوم بالاحتفاظ بكمية كبԋرة من الماء يدفعها للخارج عند الحاجة الى الحركة مما 
  يجعله يندفع بسرعة عالية) 

  الحركة

  .الرخويات المائية: جنسي والاخصاب الخارجي 
 .كاثر  الرخويات البرية: جنسي والاخصاب داخيҥال  

 الكيتون 
  الحلزون والبزاّق 
 الأخطبوط والحبار و نوتيلوس 
 ومԌالҥالدن 
 رماԆكايتود  

  أمҫلة

  

  الديدان الحلقية 

 : المحار العملاق٦٨شكل 
 : خطط جسم الرخويات٦٩ شكل
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 الديدان الحقيقية 

  اسطوانية الشكل مقسمة الى حلقات وكل حلقة لها تراكيب للحركة والهضم والإخراج 
والҥكاثر، كما أن أغلب   كالإحساسңتخصص بعض حلقات جسم الدودة في بعض العمليات   

 الديدان الحلقية خنثى 
  التركيب

 التغذية: عن طرԈق الفم 
 الهضم: خارجي بداخل جهاز هضӵي معقد.  
 تمҥلك بعض الديدان حويصلات للتخزԆن وقانصة لطحن الغذاء 

التغذية و  
  الهضم

 الديدان الحلقية التي تعيش على اليابسة ҥңنفس بالانتشار  
 الҥنفس  الديدان الحلقية التي تعيش في الماء ҥңنفس بالخياشيم  

  الدوران   تملك جهاز دوري مغلق. 

  الإخراج  عن طرԈق النفريديا (القناة الهدبية).  

  الحركة  انقباض العضلات.

  الاستجابة   تملك جهاز عصҝي في الحلقات الامامية عن الجسم.  

 لاجنسياً: التجدد.  
  الҥكاثر  جنسياً: اخصاب داخلي يحدث من منطقة السرج.  

 دودة الأرض  
 دودة الرمل  
  العلق الطҝي 

  أمҫلة

  المفصليات 
 المفصليات 

 :لك جسم مقسم إلىҥتم 
 بطن.  –صدر  –رأس  . ١
 بطن  –رأس صدر  . ٢

 .نԋي خارجي يحدد مظهرها ومكوّن من الكايتӳلها هيكل دعا 
  تملك زوائد (أرجل وقرون استشعار)، لها مفاصل عديدة وهذا سبب التسمية

 بالمفصليات. 
   ًن هيكلاԆكوңلها القدرة على الإنسلاخ (عملية التخلص من الهيكل القديم و

 جديداً أكبر حجماً). 

  التركيب

 ى (الفقيمӵنوعها الا انها تشترك فم مكون يسң يستخدم للدغ التغذية: رغم(
 او الҥقطԌع او امساك الطعام. 

  .ي معقدӵالهضم: خارجي بداخل جهاز هض 
  التغذية و الهضم 

 : قليلة الاشواك ٧٠شكل 



  

 

 

 

83 

@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 .ل جراد البحرҫالخياشيم م 
  .ل الخنافسҫالقصيبات الهوائية م 
 .ل العناكبҫابية مҥالرئات الك 

 الҥنفس 

 .الدوران   تملك جهاز دوري مفتوح  

  .الإخراج  أنابيب ملبيجي  

  ران .  – قفز  –سباحة  –مشيԋالحركة  ط  

 .ون مركبة للإبصار و طبلة للسمعԌلك عҥالاستجابة   تم  

  .كاثر  جنسياً : اخصاب داخليҥال  
  التصنيف العام 

 أمҫلة الخصائص الممԋزة  المعيشة  الطائفة 

  العنكبيات 
Class 

Arachnida 
 برية

  جسم مقسم إلى صدر رأسي وبطن   –
  أربع أزواج من الأرجل  –
  لا تمҥلك قرون استشعار  – 

كلابات  – شكل  على  فموية   أعضاء 
(Chelicerae) 

 العنكبوت والعقرب والقرادة

  القشريات 
Class 

Crustacea 

مائية 
(بحرية أو  

 عذبة) 

  زوائد مفصلية عديدة  –
  زوجان من قرون الاستشعار  –
  خياشيم للҥنفس   –
 هيكل قوي من الكيتԋن –

السرطان والجمبري 
 والاسҥاكوزا

  الحشرات 
Class Insecta 

برية 
 وهوائية

الجسم مكوّن من ҩلاث مناطق (رأس، صدر،   –
  بطن)  

  ҩلاث أزواج من الأرجل   –
   معظمها طائرة  –

 الفراشة والنحلة والنملة 

  التحول: 
 هو التغԋرات التي تمر على الحشرة من طور الԋرقة الى طور الحشرة البالغة، وله نوعان: 

 التحول الكامل: حيث تمر الحشرة بأربعة مراحل:  . ١
  .بيضة 
  .رقةԆ 
 .عذراء داخل شرنقة 
 .حشرة كاملة  

 التحول غԋر الكامل:   . ٢
  .بيضة 
 (ر ناضجة جنسياً ولا تملك أجنحةԋحشرة غ) حورية 
 .حشرة كاملة   
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  أجزاء الفم : 
  

  قارض  -٥  أسفنجي -٤  أنبوҚي -٢  ҩاقب -١
  الجراد  الذباب   الفراش  البعوض

        
  

  شوكيات الجلد 
 شوكيات الجلد 

   مغطاة اجسامها  بحرية  داخلي    بأشواككائنات  الدعاӳي   وңناظرهاوهيكلها 
 شعاعي.

  التركيب

 .ر بداخلها الماءԋز شوكيات الجلد مكون من اوعية يسԋتبدأ بالمصفاة   هو نظام يم
  الانبوبية.  بالأقدام ңنتӾي 

  النظام الوعائي المائي

  .نوعةҥق الفم باستخدام طرق مԈالتغذية : عن طر 
 .يӵالهضم : خارجي بداخل جهاز هض 

  التغذية و الهضم 

  ق الأقدام الأنبوبيةԈنفس  عن طرҥال 

  الدوران   نظام وعائي مائي  

 .الإخراج  الإنتشار عبر الاقدام الأنبوبية  

 .يҝق الجهاز العصԈالاستجابة   عن طر  

  .لا جنسياً بالتجدد 
  .جنسياً بالإخصاب الخارجي  

  الҥكاثر

  

   

 : شوكيات الجلد٧١شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  الحبليات اللافقارية 
 الحبليات اللافقارية 

  تعريفها  هي حԌوانات لا تملك عمود فقري و تملك حبل عصҝي

  .الحبل الظهري 
  .ل خلف الشرجيԆالذ 
 .يҚي الظهري الأنبوҝالحبل العص 
 .(الأكياس البلعومية) وبԌالج 
  .الغدة الدرقية الأولية 

  خصائصها 

 السهم.  . ١
 أنواعها الكيسيات.  . ٢

  

  
  الفقاريات 

ԇوفر الدعامة   (Endoskeleton) هيكل عظӵي داخلي . ١
  والحماية ويساعد في الحركة.

  جهاز عصҝي متطور يضم دماغًا وحبلاً شوكيًا.  . ٢
  أعضاء حسية متخصصة للاستجابة للمؤثرات البيئية.  . ٣
أجهزة داخلية مҥكاملة مҫل الجهاز الدوري المغلق، والجهاز  . ٤

  الҥنفسي، وجهاز الإخراج. 
ңنوع في وسائل الҥكاثر بԋن الإخصاب الداخلي والخارجي،  . ٥

  وبԋن البԌوضية والولودية. 
  

 : الاسماك ٧٢شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  الأسماك 
الأسماك هي أقدم الفقاريات وأكثرها عددًا في المملكة الحԌوانية، ңتمԋز بقدرتها على العيش في الماء  

 للحركة،   (Fins) للҥنفس، والزعانف (Gills) بفضل وجود الخياشيم
 التركيب الجسӵي  

  )Body Covering. الغطاء الخارجي (٢  ) External Form. الشكل الخارجي (١
انسياҚي يساعد   (Streamlined body) الجسم 

 على السباحة وңقلԋل مقاومة الماء. 
 يُقسم الجسم عادة إلى ҩلاҩة أقسام رئيسية: 

  :(Head) الرأس . ١
  :(Trunk) الجذع أو الجذم  . ٢
   :(Tail) الذԆل . ٣

بحراشف مغطى  للأسماك  الخارجي   الجلد 
(Scales)   لافҥلف في الشكل والتركيب باخҥتخ

 الطائفة:
 في الأسماك الغضروفية 

(Chondrichthyes)  كون الحراشفң
 Placoid) خشنة تشبه الأسنان

scales) . 
 في الأسماك العظمية 

(Osteichthyes)  كون الحراشف ناعمةң
 . (Ctenoid scales أو Cycloid) ومرنة

مخاطية غدد  على  يحتوي   Mucous) الجلد 
glands)   كاك بالماءҥقلل الاحң تفرز مادة لزجة  

  ) Fins. الزعانف (٤  ) Endoskeleton. الهيكل الداخلي (٣
الهيكل الداخلي ԇوفر الدعامة والحماية ويساعد  
 على الحركة، ويخҥلف تركيبه حسب نوع السمكة: 

 هيكل غضروفي (Cartilaginous 
skeleton) .في القروش والورنك والراي 

 يӵهيكل عظ (Bony skeleton)  في
 الأسماك العظمية مҫل البلطي والتونة. 

  العمود الفقري مكو˟ن من فقرات

على   تساعد  التي  الخارجية  الزوائد  هي  الزعانف 
 الحركة والتوازن في الماء، وңنقسم إلى نوعԋن:

وتشمل   :(Paired fins) زعانف مزدوجة . ١
 الصدرية والحوضية، 

 :(Unpaired fins) زعانف مفردة . ٢
  وتشمل الظهرية والشرجية والذيلية،  

  )Respiratory system. الجهاز الҥنفسي (٦  )Muscular system. الجهاز العضلي (٥
انقباض هذه   يҥكون من عضلات قوية مقسمة 
ԇولّد  الذԆل  إلى  الرأس  من  بالҥҥابع  العضلات 

  الحركة المتموجة أҩناء السباحة.

الخياشيم بواسطة  الأسماك  ،  ҥң (Gills)نفس 
الخياشيم حيث   الفم ويمر عبر  الماء من  يدخل 

  يُمتص الأكسجԋن ويُطرح ҩاني أكسيد الكربون. 
  )Nervous system. الجهاز العصҝي (٨  )Circulatory system. الجهاز الدوري ( ٧

الحجرات  ҩنائي  قلب  من  يҥكو˟ن  مغلق   جهاز 
(chambered heart) : 

 نԆأذ (Atrium) 

دماغ   نسبيًا ويҥكو˟ن من  العصҝي متطور  الجهاز 
العمود  عبر  يمتد  شوكي  وحبل  صغԋر،  أماӳي 

 الفقري. 
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 نԋبط (Ventricle) 
باقي   إلى  ثم  الخياشيم  إلى  الدم  القلب  يضخ 

  الجسم. 

 تمҥلك أعضاء حسية متخصصة مҫل:
 يҝالخط الجان (Lateral line):  للكشف

 عن الاهҥزازات وحركة الماء.
 :للرؤية تحت الماء. العينان 
  .الشم والتذوق  

  . الجهاز الهضӵي والإخراجيSwim bladder( 10. المҫانة الهوائية (٩
توجد في معظم الأسماك العظمية وتعمل على 

 ңنظيم الطفو في الماء. 
لا توجد في الأسماك الغضروفية التي تعتمد على 

 السباحة المستمرة لتفادي الغرق.

بالفم   تبدأ  تمҥلك الأسماك قناة هضمية كاملة 
 وңنتӾي بالشرج.
كليتԋن الفضلات   (Kidneys) تمҥلك  لإزالة 

  السائلة وңنظيم توازن الأملاح في الجسم. 
 طريقة التغذية  
 :نوع الأسماك في غذائها حسب البيئة ونوع الفمҥң 

 أسماك لاحمة (Carnivorous)  ل القرشҫم (Shark)  .ذات أسنان حادة 
 أسماك عاشبة (Herbivorous)  .ات والطحالبңتغذى على النباң 
 أسماك مرشحة (Filter feeders)  .ل بعض الأسماك العظميةҫتمتص الغذاء من الماء م 

  .ناولҥكيف مع نوع الغذاء المҥي بالشرج، ويӾي كامل يبدأ بالفم وينتӵالجهاز الهض 
 الҥكاثر 
 أغلب الأسماك منفصلة الجنس (Dioecious)  ويحدث الإخصاب خارجيًا في الماء، حيث تضع

 الأنثى البԌوض ويخصبها الذكر.
 .ها إخصاب داخليԌيحدث ف (ل القروشҫم) بعض الأنواع 
 :نԋكاثر بҥلف طرق الҥتخ 

 وضيةԌب : (Oviparous)  .وض خارج الجسمԌتضع الب 
 ولودية: (Viviparous)  .تحتفظ بالأجنة حتى الولادة 

  التصنيف العام 
 الطائفة  صفاتها الممԋزة  وأمҫلتهامجموعتها  

  الجريث
  الجلكي

  قر الى الفكوك والقشور والزعانف المزدوجةҥتف
 والهيكل العظӵي. 

 لها حبل ظهري يبقى طول حياتها  
  لها خياشيم  

 اللافكية

  القرش 
  الورنك
  الراي

   هيكلها غضروفي (للمرونة)ومن كربونات
  الكالسԌوم(للقوة) 

   ل مرتفعԆي ورأس مدبب وذҚلمعظمها جسم انسيا
  لأعلى

 الجلد قاسي مغطى بقشور صفائحية  

 الغضروفية
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ذات الزعانف 
  الشعاعية 

  التونا  –السلمون 

  يӵلها هيكل عظ  
 قشور مشطية او دائرية  
  غطاء للخياشيم  
  (العوم) انة السباحةҫم  
  زعانفها غشائية رقيقة مدعومة بتراكيب دقيقة

  تشبه الاشواك

 العظمية 

  ذات الزعانف المجزأه

  البرمائيات  
  مخلوقات تبدأ حياتها كمخلوقات مائية ثم تعيش على اليابسة بعد اكتمال نموها 

 .التغذية: حره 
  قبالҥلاس حجرة  (المذرق):  المجمع  عن  عباره  هو  معقد  جهاز  تملك  خارجي  الهضم: 

  فضلات الهضم والبول والبويضة و الحԌوان المني قبل مغادرة الجسم 

التغذية 
  والهضم 

  وريا (البولينا) كفضلات ناتجة من عمليةԌمن الدم خلال الكلى حيث تخرج الأمونيا أو ال
  الأيض الخلوي.

  الإخراج

  .نفس من خلال الجلد او الخياشيمҥң :رقةԋال 
  .ق الرطب أو من بطانة تجويف الفمԍن أو الجلد الرقԋنفس من إما الرئتҥң :نفس   البالغةҥال  

  .الدوران الدموي مزدوج 
  نԋر المؤكسج من القلب الى الرأتԋالدورة الأولى: يتحرك الدم غ  
  ن الى الجسمԋانية: يتحرك الدم المؤكسج من الرأتҫالدورة ال  

  نԋن ينقسم كليا الى اذينԆلاث حجرات (الاذҩ ر مقسم)  –القلب: مكون منԋن غԋالبط  

  جهاز الدوران 

 (كالفقاريات الأخرى) ي: من حبل شوكي + دماغҝمكونات الجهاز العص  
 ي السمكة يساعدها على اكتشاف أي حركة في الماءҝي: هو جهاز على جانҝالخط الجان 
  رة درجة الحرارةԋتملك دماغ وتعتبر متغ  
  ون الضفادع يتحرك لحمايتها من الماء ومنԌالاغشية الرامشة: جفن شفاف في ع

  الجفاف على اليابسة 
  .تملك البرمائيات غشاء للطبلة  

الدماغ  
  والحواس 

  .الاخصاب يكون خارجي 
  : وض بـԌز البԋتمң 

 ها من الجفافԌليس لها قشور او اغطية واقية تحم  
 ات في الماءңمغطاة بمادة لزجة تشبه الهلام تساعد على الالتصاق بالنبا  
 ي يستعمل المح للتغذي حتى يفقس في طور أبو ذنيبةӳن الناԋالجن  

  الҥكاثر والنمو
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  الزواحف 
 الزواحف 

 : ن من الداخل إلى الخارجԋوض الرهلية : طبقات الجنԌالب 
  الغشاء الرهلي، وظيفҥه: الحماية         .أ

           كيس الممبار، وظيفҥه: تخزԆن الفضلات  . ب
  غشاء الكرԇون، وظيفҥه: يسمح بدخول الأوكسجԋن     . ت
  كيس المح، وظيفҥه: تخزԆن الغذاء  . ث
  القشرة الجلدية، وظيفҥه: حماية البيضة من الجفاف  .ج

  خصائصها

 .ه: منع فقدان السوائل الداخلية والحماية من الجفافҥأهمي  
 .رهԋԋقوم بعض الزواحف كالافعى دوريا بتغң ه تصعب النمو لذاңمشاكله: قساو 

الجلد الجاف 
  والحرشفي

 .هңنوع التغذية: أغلبها لاحمه والبعض نباتية أو قار 
  .ي يشبه الموجود في البرمائيات والأسماكӵوالهضم التغذية  الهضم: الجهاز الهض 

 .الإخراج  التخلص من الفضلات شبه الصلبة (حمض البوليك) من خلال الكلى  

 .ه: الرئات إلا بعض الزواحف المائيةҥوسيل 
  .رԋق واخراجه بعملية الزفԍه: بسحب الهوائ بعملية الشهҥنفس   طريقҥال  

 من من  مكون  أربع   القلب  من  التماسԌح  ماعدا  البرمائيات  مҫل  حجرات  ҩلاث 
  حجرات مما يبقي الدم الغني بالاكسجԋن بعيد عن قلԋل الاكسجԋن في القلب

 .رة درجة الحرارةԋوانات متغԌالزواحف ح  
  الجهاز الدوري 

 الدماغ أكبر حجما منه في الزواحف  
  البصر هو الحاسة الرئيسية في الزواحف  
 بعض الزواحف لاتملك أغشية طبلة  
  ى أعضاء جوكبسون في الحلق يساعدها على الشمӵتملك الأفاعي تركيب يس  

  والحواس الدماغ 

  .ناء الزحفҩالحركة  تملك بعض الزواحف أطراف للحركة وبعضها يعتمد على العضلات أ  

   تضع الأنثى عادة البيض داخل التربة عدا بعض الأفاعي داخليالاخصاب يكون ،
  الҥكاثر  التي تحتفظ بالبيض داخل أجسامها.  والسحالي

 

   

 : البيضة الرهلية  ٧٣شكل 
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 الطԌور 
 الطԌور   

 .نԋراتԋن الكԋتركب من بروتң زوائد نمو متخصصة في الجلد 
  ران و العزل الحراريԋه الطҥوظيف 
   كسرةҥل لها أهمية في إصلاح الروابط المԆلك غدة زيتية متواجدة عند قاعدة الذҥتم

الزيت  ԇوزع  الزيتية ثم  الغدة  على  الطائر منقاره  الماء، حيث يمرر  للريش ومقاومة 
 له نوعان : الريش ،بمنقاره على 

  شويكات الى  متفرعه  باشواك  قصبة  من  المحيطي  الريش  يҥكون  محيطي:  ريش 
  ңتماسك معا بخطاطيف ويغطي الأجنحة والجسم والذԆل

  ي : ريش ناعم موجود تحت الريش المحيطي يحجز الهواء عن الجسمҝريش زغ  

  الريش 

 زيد صلابة الهيكلԆ خفة وزنها لاحتوائها على تجاويف هوائية، التحامها مما  
 )من الوزن)  ٪٣٠كبر عضلات الصدر  
  ر و به بروز لربط عضلات الصدرԋعظم القص كب 

  العظام  

 : نفسي بـҥز جهازها الԋران. يتمԋن أكثر للطԋاستهلاك الأوكسج 
 ز للهواء اكبر من الزواحفԋوجود ح  
  دوران الهواء في اتجاه واحد  
 رانԋناء الطҩنفس أҥتملك أكياس هوائية تساعدها على ال 

 الҥنفس 

  ة (عكس الزواحف). ٤عدد حجرات القلبҥابҩ و درجة الحرارة ،.(حԌكالتماس) الدوران   حجرات  

  ق : الغرزԈر  –الغرف  –الامتصاص   –التغذية : بالمنقار عن طرԋكسҥالاصطياد.  – ال
 لدԇها أسنان للهضم.  و ليس

  .ن الطعامԆتملك حوصلة لتخز 
 .رة لطحن الطعام بمساعدة عضلات القانصةԋلك قانصة المحتوية بها حجار صغҥتم  

التغذية و  
  الهضم

  لك تركيب المجمعҥان فضلات الدم إلى حمض البوليك كالزواحف، وتمҥتحول الكلي
 (المذرق) لاعادة امتصاص الماء. 

  .رانԋق الطԍزيد الوزن فيعԆ انة بولية حتى لاҫلا تملك م  
  الإخراج

  عԌر مقارنة بحجم الطائر، له سمع قوي جداً لدرجة أن البوم يستطԋحجم الدماغ كب
 أن يسمع أدنى صوت لفأر خائف في الظلام.

 .لك بصر قوي جداً ويساعد على ذلك وجود العينان في مقدمة الرأسҥيم  
الدماغ و  
  الحواس

  داخليالاخصاب. 
 :هңزاوج و    نشاطاҥزاوج و سلوك المغازلة و الҥكاثر و شريك الҥتشمل تحديد مناطق ال

  بناء الاعشاش و حضن البيض و اطعام الصغار 
 ور حجما هي النعامةԌأكبر الط  
 ق والبطԈل البطرҫكيفات تساعدها على السباحة مң ورԌلدى بعض الط  

  الҥكاثر
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  الثدԆيات
  الخصائص العامة للثدԆيات

  ة  –آكلات لحوم  –آكلات حشرات  –التغذية :آكلات أعشابңقار 
   المعي الأعور من اكلات اللحوم    أكبرالهضم : لآكلات الأعشاب جهازا هضميا أطول و 

  لصعوبة هضم الالياف على اللحوم. 

التغذية 
  والهضم 

  : أهمية الكلى 
  .إخراج فضلات الأيض 
  .زان سوائل الجسمңالمحافظة على ا 
  .ورياԌتصفية الدم من ال 
 .التحكم في كمية الماء بالسوائل، كالتي تعيش في الصحاري القاسية 

 الإخراج

  ن تفصل التجويفԋز بوجود عضلة الحجاب الحاجز كطبقة عضلية تحت الرأتԋيتم
  الصدري عن البطني

  الҥنفس 

  : ح)حجرات ( أربعيتركب القلب منԌور والتماسԌالدوران   كالط  

  : يتركب الدماغ من 
  رة، تسمح بالحصولԋناءات الكثҫه هي طبقة الدماغ الخارجية ذات الانңالمخ : قشر

على مساحة سطح كبԋرة للاتصالات العصبية، و تسمح للدماغ ان يҥناسب مع حجم 
 تجويف الجمجمة، و ظيفتها ңنسԍق نشاطات الوعي والذاكرة والقدرة على تعلم.

  زانңخ، و هو مسئول عن الاԌق الحركة. المخԍنسң و  

الدماغ  
  والحواس 

 .الغرض منها البحث عن الغذاء و المأوى و الهروب من المفترسات 
  ل : الركض كالذئبҫن  –القفز كالكنغر  –مԋران كالخفاش. –السباحة كالدلافԋالط  

  الحركة

 .الغدد  مجموعة من الخلايا تفرز سائلاً يستعمل في مكان آخر في الجسم  
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 تدريبــــــــــــــــــات

. ما الذي ينطҜق على الأحماض الأمينية التي ربما  ١
  وصلت إلى الأرض داخل النيازك الكربونية 

. أي˞ مما يلي هو الترتيب الصحԌح لهذه الأحداث في  ٢
 نشأة الحياة؟ 

I . (الخلايا البدائية/الأغلفة الأولية) اتҥن البروتوباينԆكوң 
II .  المونومرات العضوية 
III .  ق البوليمرات العضويةԍتخل 
IV . ن الأنظمة الجينية المعتمدة على الԆكوң DNA  

  أ
كما هو   Dو  Lكان لدԇها نفس نسبة المتماكبات 

  الحال على الأرض الԌوم. 
  I, II, III, IV  أ

  ب
كانت نسبة الأحماض الأمينية مشابهة لҥلك التي 

  I, III, II, IV  ب  أوري.-تم إنҥاجها في تجربة ميلر 

  ج
ان هناك أنواع أقل من الأحماض الأمينية في 

  II, III, I, IV  ج  النيازك مقارنة بما ԇوجد في الكائنات الحية الԌوم. 

  III, II, I, IV  د  وصلت إلى الأرض على شكل عديدات الببتيد   د
قام باحث بتطوԆر صبغتԋن لاستخدامهما مع نباңات بذرية. إحداهما تصبغ أنسجة الطور البوغي باللون الأزرق، . ٣

والأخرى تصبغ أنسجة الطور المشيجي باللون الأحمر. إذا عُرض̇ت حبوب اللقاح لكلҥا الصبغتԋن ثم غُسِل الفائض، ماذا 
 سيحدث؟ 

 ستصبح حبوب اللقاح حمراء بالكامل  أ
 ستصبح حبوب اللقاح زرقاء بالكامل.  ب
 سيكون للحبوب أنسجة داخلية حمراء وأغلفة خارجية زرقاء  ج
 سيكون للحبوب أنسجة داخلية زرقاء وأغلفة خارجية حمراء.  د

 

الـ   في كمية  التغԋرات  الҥالي  الشكل  داخل خلية مسҥقبلِة   ԇDNAوضح 
الـ    DNA. يبدأ  Hfrأҩناء عملية الاقتران مع خلية   في    Hfrالخاص بخلية 

. وافترض أن تبادلاً  Aالدخول إلى الخلية المسҥقبلِة عند النقطة الزمنية  
) تبادليًا  من  Crossing-overوراثيًا  جزء  استبدال  يتم  حيث  يحدث،   (

  .Hfrخلية الـ   DNAكروموسوم الخلية المسҥقبلِة بجزء متماҩل من 
. خلال أي وقتԋن يمكن وصف الخلية المسҥقبلة بدقة  ٤

نتيجة تسلسل  "(recombinant) بأنها "معاد تركيبها
  الأحداث الموضحة في الشكل؟

 D. كيف ңكون الخلية المسҥقبلِة مخҥلفة عند الزمن ٥
  ؟ Aمقارنة بالزمن 

  لدԇها عدد أكبر من الجينات  أ  Dو   Cخلال الزمنԋن   أ
  .. DNAلدԇها كҥلة أكبر من الـ   ب  Cو  Aخلال الزمنԋن   ب
  لدԇها تسلسل مخҥلف من أزواج القواعد   ج  Cو  Bخلال الزمنԋن   ج

خاص بالبكتԋرԇو فاج   DNAتحتوي على   د  Bو  Aخلال الزمنԋن   د
(Bacteriophage) .  
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

. يعطي العديد من الأطباء المضادات الحԌوية للمرضى عند أول علامة لظهور أي أعراض مرضية. لماذا قد يسبب ٦
 هذا الأسلوب المزيد من المشاكل لهؤلاء المرضى، ولآخرԆن لم يُصابوا بعد؟ 

 قد يقҥل المضاد الحԌوي الفԋروسات التي كانت تحد من نمو البكتԋريا. أ
 قد تسبب المضادات الحԌوية آҩاراً جانبية أخرى في المرضى. ب
 الإفراط في استخدام المضادات الحԌوية قد يخҥار سلالات بكتԋرية مقاومة للمضادات الحԌوية.  ج
 قد يكون بعض المرضى لدԇهم حساسية تجاه المضاد الحԌوي د
. إذا طُبقت أحدث ңقنية استخُدمت لمكافحة آفة البطاطس المҥأخرة على مكافحة عدوى الملاريا في البشر، فما ٧

 الذي يجب القيام به؟
 زيادة جرعة الدواء الأرخص المضاد للملاريا المُعطى للإنسان أ

 . Anophelesزيادة جرعة المبيد الأكثر شԌوعًا المستخدم لقҥل بعوض  ب
 إدخال مفترس لطفيلي الملاريا إلى أجسام المصابԋن.  ج
 .Anopheles إدخال جينات من سلالة بعوض مقاومة للبلازمودԇوم في بعوض د
. من المتوقع أن تفҥقد الطحالب البحرية الكبԋرة التي تطفو بحرية على سطح المسطحات المائية العميقة أي̋ا مما  ٨

  يلي؟ 
 الҫالوس  أ

 الأكياس الهوائية  ب
 الأوراق الشبԌهة بالشفرة  ج
 الأعضاء المثبҥّة  د
افترض أن خلايا النباңات البذرية، مҫل خلايا الجلد في الإنسان، ңُنتج صبغة عند زيادة تعرضها للأشعة فوق . ٩

  البنفسجية. رتبّ الخلايا الҥالية من الأكثر إلى الأقل احتمالاً لإنҥاج هذه الصبغة:
  . خلايا الكيس البوغي١
  . خلايا داخل جذر تحت أرضي٢
  . الخلايا البشرة لأوراق الطور البوغي الكبԋرة (الميغافԋل)٣
 . خلايا الطور المشيجي ٤
 ٢، ١، ٤، ٣ أ

 ١، ٢، ٤، ٣ ب
  ٢، ٤، ١، ٣ ج
 ٤، ١، ٢، ٣ د
  ) هي: heterospory. النتيجة المترتبة على ظاهرة تعدد الأبواغ (١٠
  وجود أطوار بوغية مذكرة ومؤنҫة أ

  وجود أطوار مشيجية مذكرة ومؤنҫة  ب
  غياب الҥكاثر الجنسي من كلا جيلي النبات  ج
  كل من (أ) و(ب).   د
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

. التحلل المائي لأي̞ مما يلي يجب أن ينتج مونومرات (وحدات أساسية) تحتوي على مجموعة أمԋن مرتبطة ١١
  غلوكوز؟ -بجزيئات بيҥا

  الهيكل الخارجي للحشرات   أ
  جدران الخلايا النباتية  ب
  جدران الخلايا الفطرية   ج
  أ و ج فقط  د
مصدراً غԋر مستغل من المادة العضوية الميҥة، ما الأكثر احتمالاً أن ) mycelium(. عندما يخترق الغزل الفطري ١٢

  يظهر داخل مصدر الغذاء بعد ذلك بوقت قصԋر؟ 
  ممصات فطرية   أ

  سوريديا   ب
  أنزيمات فطرية  ج
  زيادة في أعداد البكتԋريا   د
  . ما الذي تشترك فيه الفطريات والمفصليات؟ ١٣
  . (coenocytic)كلا المجموعتԋن غالبًا متعددة الأنوية   أ

  الطور أحادي العدد الكروموسوӳي هو السائد في كلا المجموعتԋن.   ب
  الأغلفة الواقية لكلا المجموعتԋن مكوّنة من الكيتԋن.  ج
  كلا المجموعتԋن لدԇهما جدران خلوية.   د
. في أفراد بعض الأنواع من الحشرات، ңُزال كروموسومات كاملة تحمل جينات الطور الԋرقي من جينوم الخلايا ١٤

  الجسدية وقت التحوّل. ما النتيجة المترتبة على ذلك؟ 
  لا يمكننا اسҥنساخ Ԇرقة من خلايا جسدية لحشرة بالغة من هذا النوع   أ

  يجب أن ҥңكاثر هذه الأنواع لاجنسي̋ا فقط.  ب
  لا يمر نسل هذه الأفراد بالطور الԋرقي.  ج
  لن يعود التحوّل ممكناً بԋن النسل.  د
)، حقنَ باحثٌ صبغةً في جوف جنԋنٍ coelom. بعد وقتٍ قصԋر من بدء تشَكّل التجويف الجسӵي الحقيقي (١٥

  ҩانوي̇ الفم. في البداية يجب أن ңتمكّن الصبغة من الجريان مباشرةً إلى: 
  الفم البدائي  أ

  التجويف الجنيني  ب
  المعيّ الأوّلي   ج
  التجويف الجسӵي الكاذب   د
. في أي مرحلة من التطوّر يمكن لأول مرة التمԋԋز بԋن جنԋن ҩنائيّ الطبقات الجنينية وجنԋن ҩلاثيّ الطبقات ١٦

  الجنينية؟
  الإخصاب   أ

  التفلج   ب
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  ңكوɣن المعدة   ج
  ңكوɣن الس̇يلوم  د
  . ما الطريقة الأكثر فاعلية لҥقلԋل معدل الإصابة بالمҫقبات في التجمعات البشرية؟١٧
  ңقلԋل أعداد البعوض  أ

  ңقلԋل أعداد القواقع المائية العذبة  ب
  ңنقية جمԌع مياه الشرب   ج
  تجنب ملامسة فضلات القوارض  د
  . إذا وُجدت رئة في أحد أفراد الرخويات، فأԆن سيكون موقعها؟١٨
  في تجويف العباءة    أ

  في السيلوم  ب
  في القدم   ج
  في الكҥلة الحشوية  د
  . أيّ طائفة من الرخويات تضم أفرادًا يمرون بعملية الالتواء الجنيني؟١٩
  الكيتونات   أ

  ҩنائيات المصراع  ب
  بطنيات القدم  ج
  رأسيات القدم  د
  . ңتمԋّز الأسماك العظمية الشعاعية الزعانف بامҥلاكها٢٠
  هيكلاً داخليًا عظميًا، وغطاءً خيشوميًا ، وعادةً مҫانة عوم  أ

  هيكلاً غضروفيًا داخليًا   ب
  بيضة أمنԌونية   ج
  أسناناً تسُتبدل بانتظام   د
  . أي من الخصائص الҥالية ساهمت أكثر في نجاح الفقاريات في البيئات الجافة نسبيًا؟٢١
  البيضة الأمنԌونية  أ

  وجود زوجԋن من الزوائد  ب
  وجود مخالب   ج
  القلب المكوّن من أربع حجرات  د
. أيّ من الإجراءات الҥالية يُحتمل أن يتبعها عالم حفريات لتحديد ما إذا كانت الحفرية تعود إلى زاحف أم إلى ٢٢

  ثدԉي؟ 
  البحث عن وجود غدد منتجة للحليب  أ

  لأن الثدԆيات من المشيميات، البحث عن دلԋل على وجود المشيمة  ب
  الكԋراتԋناستخدام التحلԋل الجزيئي للبحث عن بروتԋن   ج
  فحص الأسنان   د
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

. سمكة تم حفظها بالملح طوّرت لاحقًا لوناً مائلاً إلى الأحمر. تشك في أن السمكة قد ңلوثت بواسطة الكائن ٢٣
أي من الخصائص الҥالية للخلايا المأخوذة من سطح السمكة، إذا  .Halobacteriumالمحب للملوحة الشديدة  

 ңأكدت، ستدعم شكك؟
 وجود نفس الأصباغ الضوئية الموجودة في البكتԋريا الزرقاء. . ١
 جدران خلوية تفҥقر إلى الببتيدوجلايكان.  . ٢
 خلايا متساوية التوتر مع الظروف على سطح السمكة. . ٣
 خلاياها تحتوي على بروتԋن البكتԋرورودوبسԋن. . ٤
 وجود أعداد كبԋرة جدًا من مضخات الأԇونات في غشائها البلازӳي.  . ٥

 ) ٥و٢( أ
 ) ٤و٣( ب
 ) ٥و٤و١( ج
 ) ٥و٤و ٣و٢( د
. شاهد طالب جنينًا حԌوانيًا في مرحلة الثمان خلايا. بدت الخلايا الأربع الأصغر التي ңكوّن نصف كرة من الجنԋن ٢٤

  ° وңقع في الأخاديد بԋن خلايا أكبر أسفلها (وهو انقسام حلزوني). قد يتطوّر هذا الجنԋن إلى:٤٥منعطفةً بزاوية 
  سلحفاة   أ

  دودة أرضية  ب
  نجم بحر  ج
  سمكة  د
. أي مصطلح يصف بدقة سلوك أنواع البراميسԌوم التي تفҥقر إلى الطحالب الخضراء الҥكافلية في حوض مائي ٢٥

 يأتيه الضوء من جانب واحد فقط؟ 
 انجذاب كيميائي موجب أ

 انجذاب كيميائي سالب  ب
 انجذاب ضوئي موجب  ج
 انجذاب ضوئي سالب د

يعتمد الطور البوغي في الحزازيات على الطور المشيجي من أجل الماء والغذاء، بينما في النباңات البذرية  . ٢٦
يحدث العكس. من أي تركيب/تراكيب في الطور البوغي للنباңات البذرية تحصل الأمشاج غԋر الناضجة (غԋر  

 المخصبة) مباشرة على الماء والغذاء؟
 الأوراق البوغية  أ

 الأجنة ب
 الأكياس البوغية  ج
 المبيض د

  . أيّ العبارات الҥالية صحيحة في دورة حياة الصنوبر؟٢٧
  المخاريط متماҩلة مع كبسولات نباңات الحزازيات.  أ

  شجرة الصنوبر هي الطور المشيجي.  ب
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  الذكري.  حبوب لقاح المخروطيات تحتوي على الطور المشيجي  ج
  الإخصاب المزدوج ظاهرة شائعة نسبيًا.  د

  . اي من الخيارات الҥالية تمҫل صفات حԌوان الاسفنج:٢٨
  الدعامة   التغذية  الهضم  الاخراج 

  داخلية  ذاتية  خارجي  الҫقوب الجانبية  أ
  خارجية   ترشيحية  خارجي  جهاز خاص ب
  خارجية   غԋر ذاتية   داخلي  الانتشار  ج
  داخلية  ترشيحية  داخلي  الفتحة الزفԋرية   د

  سطوانية (النيماتودا)؟. أي˞ مما يلي يُعَدّ من خصائص الديدان الإ٢٩
  تمҥلك عضلات طولية فقط   أ

  تمҥلك تجويفًا جسميًا حقيقيًا  ب
  تمҥلك تجويفًا هضميًا وعائيًا  ج
  العديد من الأنواع ҩنائية الطبقات الجنينية  د

  

  

 

 γ̢̊ͫΎ̴ إΤ̮̊̚ اΊ̡̼رδ̙̊ت 

١٢ ١١ ١٠ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

 ج د ب ج د د ج ج أ ج ج ب

٢٤  ٢٣ ٢٢ ٢١ ٢٠ ١٩ ١٨ ١٧ ١٦ ١٥ ١٤ ١٣  

 ب د د أ أ ج أ ب ج ج أ ج

٢٩ ٢٨ ٢٧ ٢٦ ٢٥        

        أ د ج ج د
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  الاختبار التجريҝي 
According to their development, type of flower, and the 

number of ovaries, fruits are classified into 3 types: 

1.  Simple fruit, which develops from a solitary flower with a 

single carpel or several fused carpels. 

2.  Aggregate fruit, which develops from a solitary flower with 

more than one separate carpel, each forming a fruit. 

3.  Multiple fruit, which develops from an inflorescence with 

many dense florets, and the ovary walls are fused together into 

one fruit. 

 Τ̦σ̦ إلى  ا΍̥Ί̊ر   АͪΑُ̢͓  ،͖δ̙̊΍Ίا و̼ͤد  اΊ̈́ه͂ة  وάΒع   ΐδάͽ̡Ίا  Τ͹δ͂͛Ί  ̊͹ًͬو

  أάΒاع:

١ Έ͂̚ا ; ̼ͤة  أو  وا̶̼ة   ΤΉ͂̚; ذات  ΑΎͫ͂دة  زه͂ة   ΐΎ άّͽ̡̢ن   Τ͛γ͋̚ ΍̦͂ة   .

 .Τ΍̵̡ΉΎ  

٢ ،ΤΉ͓ͫΑΎ ΤΉ͂̚; ΐΎ ̥͂;ي ͤلى أά̵̡ ΍͂ة άّͽ̡̢ Τͣ΍ّ̡̭Ύن ΐΎ زه͂ة ΑΎͫ͂دة̢   ̦.

.ΤΉ͂̚; Έ; ΐΎ ͂ة΍̦ نάّͽ̡̢ ̤γ̶  

٣  Τ̊̚ر͹̡΍Ίا الأزه̊ر   ΐΎ Τͤά΍̭Ύ ΐΎ نάّͽ̡̢ الأزه̊ر)  (Ύ̡̼ͣدة   Τ̙;ّ͂ Ύ ͂ة΍̦  .

.Τ;͂ ̡͏Ύ ͂ة وا̶̼ة΍̦ نάّͽ̡Ί ̊͗هδ̙̊Ύ ̮̼ران Ό̵̡Ή̢و ،Τͫγ̥ͽΊا 

  

1. If the flower shown in the diagram is fertilized, which type of fruit will be developed? 

(1: stamen, 2: carpel, 3: pistil, 4: receptacle) 

Τ̵ في اΈͽ͏Ί، ͬ̌ي άΒع ΐΎ ا΍̥Ί̊ر άّͽ̡γ͌ن؟ ّ͘ ά΍Ί̈́ه͂ة اΊا ̴γ͹Ή̢ Όّ̢ إذا  

 : ͺ̼̊ͤة اΊ̈́ه͂ة)٤: اγ̙΍Ί͖، ٣: اΤΉ͂̚ͽΊ، ٢: اΊ̼͋اة، ١(

A  Τ͛γ͋̚ ͂ة΍̦ A simple fruit 

B  Τͣ΍ّ̡̭Ύ ͂ة΍̦  An aggregate fruit 

C   (̡̼ͣدة الأزه̊رΎ) Τ̙;ّ͂ Ύ ͂ة΍̦  A multiple fruit 

D  ̙̾ورΊا ΐΎ ̼δ̼ͣΊي ͤلى اά̵̡̢ ͂ة΍̦  A fruit with many seeds 

2. Identify the Corn borer stages of development below by inserting the following letters: 

 :ΤγΊ̡̊Ί̵͂وف اΊا ͘͢ά̚ ̊هΒر أدά͓Ίفي ا Τ̵ ّ͘ ά΍Ί̾رة اΊا Τ͌ά͌ رάّ̢͛ Έ̶͂اΎ د В̼ ̶  
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 
A   Τͺ͂ δ Larva 

B   ͤ̾راء  Pupa   

C   ΤͧΊ̊̚ ثىΒأ  Adult female 

D  Τ͗γ̚  Egg 

E    ͦΊ̊̚ ͂;ذ  Adult male 

3. The data were collected from the heterocytes of a nitrogen-fixing cyanobacterium inhabiting 

equatorial ponds. Study the graph below and choose the most likely explanation for the shape of 

the curve. 

) ̠͋γ͌ه̡͂وΊا ̊δσ̺ ΐΎ ̊تΒ̊γ̙Ίا  ̠ͣ΍ ُ̮heterocytes  في ͎γ̢ͣ تيΊا ΐγ̡̮͂وγΑΉΊ  Τ В̡̙̥΍Ίا  ̊δ͂γ̡ͽ̚άΒ̊γ͋Ίاع اάΒفي أ̶̼ أ (

  ͂̚ك اά̡͌اΤγθ. ادرس اΌ͌͂Ί اγ̙Ί̊ني أدΒ̊ه وا̡̺͂ اγ̡͋ͫΊ͂ الأ;̥͂ اΈͽ͏Ί ςً̊΍̶̡ اΑ΍Ί̵نى. 

  
A    ΐΎ ;̊فٍ  ͺ̼ر   Έ̺̼δO₂    لσ̺  ̠͋γ͌ه̡͂وΊا إلى 

ً͂ا   γ̢̦̌ δ̵ُ̼ث   ̤γ̵̚ اά͗Ίئي  اΑ̙Ί̊ء  ذروة  ͌̊ͤ̊ت 

.ΐγ̡̮͂وγΑΊا ̠γ̢̙̥ ΤγΉ΍ͤ ͤلى ً̊γθ̮̈́ ̊ ً͛ ̙̥Ύ 

Enough O₂ enters heterocytes during hours of 

peak photosynthesis to have a somewhat-

inhibitory effect on nitrogen fixation. 

B   ̼ة ͤلى΍̡ͣ΍Ίا اσ̡ͤ̊ͫΊت  δ̭̘ أن άͽ̢ن ς̼ͣΎت 

 Τͤ̊͋Ίا ΐγ̚ ̢̊̊هδά̡͋Ύ ء في أͤلىά͗Ί١٨٠٠ا   Τͤ̊͋Ίوا

٠٦٠٠ .  

Light-dependent reaction rates must be highest 

between 1800 hours and 0600 hours. 
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C    ̊تδά̡͋Ύ لأن    N₂̢̈́داد   σًγΊ اά̭Ίي  اσͧΊف  في 

γΉ΍̢ͤ̊ه̊   في  اΊͧ̊ز  ه̾ا  ̢̡̹̼͋م  ά̢ͣد   ς اΑΊ̢̙̊̊ت 

  اΤδάγ̵Ί، وΊ̡̊̊̚لي ΍̢ ς̡͓ه ̙ͤ͂ ά̦ͧره̊. 

Atmospheric N₂ levels increase at night because 

plants are no longer metabolizing this gas, so are 

not absorbing this gas through their stomata. 

D    لά̺̼Ί Τδͫ̊ذΒ Έͺأ ̠͋γ͌ه̡͂وΊ̮̼ران ا ̴̢̙͓N₂  

  أΑ̦̊ء اσ͟Ίم.

Heterocyte walls become less permeable to N₂ 

influx during darkness. 

ͤ̊م   إ΍ΉͧΒ̊ن١٨٨١في   ΌΊ̊ͣΊا ͺ̊م   ، (Engelmann)   ̠γ̡̙̥̚

γ̙͌ Ό͌̊͂وγ̮͂ا γطي δُͣ͂ف̚   Ή̵͜ (Spirogyra)̘ أ̺̺͗͂ 

 ٍ͚ ͂;Τ في و͌ ̵̡Ύ ̊δ͂γ̡ͽ̚ هΊά̶ ͘͢وو ،Τδ̭͂هΎ Τ̵δ͂͐ ͤلى

  ͨ̾ائي.

  ΐγ̚ ا͂وح  ̡δ ά͘ئي   ͪγ͜ إلى   ̘Ή̵͛Ίا ͤ͂ض   Ό̦٧٠٠–٤٠٠ 

 ̵̢̠ Τ̵δ͂͏Ίا ̘ͺورا ،β̮̮̊ر زά͏ΑΎ ̡̹̼̊͌̚ام ̡͂ΎάΒ̊Β

  ا΍Ί̭ه͂. 

 :Έͽ͏Ί̡ͫ̊ح اΎ  

١ – ̊δ͂γ̡ͽ̙Ίا  

٢ –  ̘ Ή̵͛Ίا ͚γ̺  

A –  (̡͂ΎάΒ̊Β) β̮ά΍Ίل اά͛Ίا 

٤. In 1881, a scientist named Engelmann mounted 

a filamentous green alga, Spirogyra, on a slide and 

placed some motile bacteria in a nutrient medium 

around the algal filament. 

He illuminated the algal filament with a light 

spectrum (400–700 nm) obtained using a prism 

and viewed the slide under a microscope.  

Diagram key: 

1 – Bacteria 

2 – Algal filament 

A – Wavelength (nm) 

 ΤγΊ̡̊Ίا اΊ̙ͣ̊رات   ΐΎ  Џأي  ،Τ͹̊͋̚Ίا اΎάΉͣ΍Ί̊ت  إلى  اΑ̡͌̊دًا 

  Τ̵γ̵͔؟

Based on the above information, which of the 

following statements is correct? 

A  .̘Ί̵̊͛Ίفي ا ͊ͫΑ̡Ίا Τ̼͌راΊ Τ̡̭͂̚Ίا َ̠δُ̮͂أ 
The experiment was carried out to study 

respiration in algae. 

B  
  Τγθاάه  Τ̡̭͂̚Ίا ه̾ه  في   ΤΎ̡̼̹͋΍Ίا  ̊δ͂γ̡ͽ̙Ίا

͊ͫΑّ̡Ίا  

The bacteria used in this experiment are aerobic 

in nature. 

C  
اΑ̢ ̊δ͂γ̡ͽ̙Ί̭̾ب γͣγً̙̊͜ إلى اά͗Ίء الأ΍̶͂ والأزرق  

 .̘Ή̵͛Ίا ͚γ̺ ͤلى ̼΍̡̢ͣ ςو  

The bacteria are naturally attracted to red and 

blue light and not dependent on the algal 

filament. 

D  
  Έ̵̺̼دة داΎ  ̘γ;͂ا ̢ ΍̡ͣδ̼ ͤلى   ̊δ͂γ̡ͽ̙Ίا  ͢δزά̢

 .̘Ή̵͛Ίا ͚γ̺  

The distribution of bacteria is dependent on the 

specific structures present in the algal filament. 

٥. Healthy individuals of Paramecium bursaria contain photosynthetic algal endosymbionts of the 

genus Chlorella. When within their hosts, the algae are referred to as zoochlorellae. In aquaria with 

light coming from only one side, P. bursaria gathers at the well-lit side, whereas other species of 

Paramecium gather at the opposite side. The zoochlorellae provide their hosts with glucose and 
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oxygen, and P. bursaria provides its zoochlorellae with protection and motility. P. bursaria can lose 

its zoochlorellae: (1) if kept in darkness, the algae die, and (2) if prey items (mostly bacteria) are 

absent from its habitat, P. bursaria will digest its zoochlorellae. 

Which term most accurately describes the nutritional mode of healthy P. bursaria? 

اάγ͋γΎ͂م   ̙Ίا  ΐΎ  Τ΍γΉ͋Ίا Paramecium bursaria   ͊Α̮الأͬ͂اد   ΐΎ  ΤγΉ̺دا  ΤγΉͬ̊ͽ̢ ا͂ء  ̺͗  ̘Ί̵̊͜ ͤلى  ά̵̡̢ي 

Chlorella ̊هγ̢̌δ تيΊا Τγθ̊΍Ίاض اά̶في الأ .ΤγΉͬ̊ͽ̡Ί̹͗͂اء اΊا ̘Ί̵̊͛Ί̊̚ ΰ΍ُ̢͋  Έθ̊ͣΊا Έ̺دا ̘Ί̵̊͛Ίن ه̾ه اάͽ̢ ̊Ύ̼Αͤو .

 ͢΍̡̭δ ،͚͹ͬ ̶̼وا ̘Β̮̊ ΐΎ ءά͗ΊاP. bursaria   م فيάγ͋γΎ̙͂اΊا ΐΎ اع أ̺͂ىάΒأ ͢΍̡̢̭ ̊΍Αγ̚ ،ا ً̼ γ̮ ͗̊ء΍ُΊا ̘Β̭̊Ίفي ا

اΊ̙͂اάγ͋γΎم    ّ͂ͬ άδ  ̊΍Αγ̚  ،ΐγ̭͋;والأ ά;άΉ̭Ί̊̚ز  Ήθ̊ͤه̊   ̼δ̡̈́̚و  ΤγΉͬ̊ͽ̡Ίا اΊ̹͗͂اء   ̘Ί̵̊͛Ίا ά͹̢م   .Έ̊̚͹΍Ίا  ̘Β̭̊ΊاP. 

bursaria    ̼͹ͫδ أن ΐͽ΍δ .Τ;͂ ̵Ί̼رة ͤلى ا͹Ίوا Τδ̊΍̵Ίا ̘Ί̵̊͛Ίه̾ه اΊP. bursaria  ) :ΐγ̡Ί̊ ) إذا وُ͘͢ ١ه̾ه اΊ̵̊͛Ί̘ في̶ 

 اChlorella  .ΤγΉͬ̊ͽ̡Ί) إذا ̠ͨ̊̚ اΊͫ͂اθ͊ (Ίً̙̊ͨ̊ اδ͂γ̡ͽ̙Ί̊) ηγ̚ ΐΎ̡ه Β̎ͬه δهΊ̵̊͜ Ό̘͗ ٢في اσ͟Ίم ά΍̢ت اΊ̵̊͛Ί̘، و(

  اΌγΉ͋Ί؟ P. bursariaأي Τͺ̼̚ ͓ͪδ ̴Ή͓͛Ύ أ;̙͂ ΍Β͚ اΉΊ  Τδ̡̾ͧΊ̙͂اάγ͋γΎم 

A  ئيά͗Ίا Τδ̡̾ͧΊذاتي ا Photoautotroph  

B  ئيά͗Ίا Τδ̡̾ͧΊذاتي ا ͂γͨ  Photoheterotroph 

C  ̊ئيγ΍γͽΊا Τδ̡̾ͧΊذاتي ا ͂γͨ  Chemoheterotroph 

D  Τδ̡̾ͧΊا ͚Ή̡̹Ύ  Mixotroph 

٦. Sexual reproduction in plants and animals involves the union of two gametes to form a single cell 

called a zygote. Gametes include the egg and sperm cells. The zygote is formed after the sperm 

fertilizes the egg, resulting in a diploid (2n) chromosome number. The zygote develops into …(Hint: 

The following figure indicates a fertilized egg.) 

δ̵̼ث اͽ̡Ί̦̊͂ اΑ̭Ίسي في اΑΊ̢̙̊̊ت واάγ̵ΊاΒ̊ت γ͏Ύ ̵ّ̡̼δ ̊Ύ̼Α̭ͤ̊ن ΤγΉ̺ ΐδάͽ̡Ί وا̶̼ة 

 Τ̵ͺσΊن اάّͽ̡̢ .ΤδάΑ΍Ίا ΤγΉ̹Ίوا Τγ͗γ̙Ίا ΤγΉ̹Ί͏̊ج اΎالأ Έ΍͏̢ .(تά̭δ̈́Ίا) Τ̵ͺσΊا ΰ΍ُّ̢͋

اͽΊ͂وΎά͌άΎ̊ت   ΐΎ Α̦̊ئي  ̼ͤد  Αͤه̊   ̡̬Αδو اάΑ΍Ίي،  άγ̵Ί̊̚ان   Τ͗δά̙Ίا  ̘ А͓ ُ̢̹ أن   ̼ͣ̚

 … اΤ̵ͺσΊ إلىن). άّ̡̢͛ر ٢(

(Τ̙ ّ͓ ̹Ύُ Τ͗δά̚ ̴ ّ͘ άδ ̡̊ليΊا Έͽ͏Ίا :) 

A  ΐγΑ̮ Embryo 

B   ͂مγ̙̼͌وΒا  Endosperm 

C   ΤΉ͂̚;  Carpel 

D  Τ͗δά̚  Ovule 

٧. When bacteria are grown in a Petri dish containing discs with antibiotics, there will be zones of 

inhibition of bacterial growth. The chart shows the size of the zones of inhibition when a species of 

bacteria was incubated on five different plates of agar, each containing a disc with a different 
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antibiotic. Which conclusions can be made about the most and least effective antibiotics on this 

species of bacteria ? 

 ς ̤γ̶ ا͂ص ͺل الأά̶ ͚γ̢̙̥ ͸̊͜ΑΎ ̢͂͟ه ،Τδάγ̵Ί͗̊دات ا΍Ίا ΐΎ ا͂ص ͺي ͤلى أά̵̡δ ̡͂̚ي ͸̙͜ في ̊δ͂γ̡ͽ̙Ίع ا ُ̢̈́رَ  ̊Ύ̼Αͤ

  ͚γ̡̙̥Ίا  ͸̊͜ΑΎ  Ό̶̭ اγ̙Ί̊ني   Ό͌͂Ίا  ̴ ّ͘ άδ  .ά΍ΑΊا  ̊δ͂γ̡ͽ̙Ίا  ͢γ̡̢͛͋

 ΤͫΉ̡̹Ύ أ̙̊͜ق Τ͋΍̺ ͤلى ̊δ͂γ̡ͽ̙Ίا  ΐΎ ΐّγͣΎ عάΒ Τγ΍Α̢ Ό̢ ̊Ύ̼Αͤ

  .̊ ًͫ Ή̡̹Ύ ً̊δάγ ͂ص Ύ Ό͗δ͗̊دًا̶  لىͅ  ΑΎ ͸̙ه̊ͤ   ͜Έ; يά̵̡δ ،الآ̮̊ر ΐΎ

  Τδάγ̵Ίا ا΍Ί͗̊دات  أ;̥͂  ά̶ل  إγΊه̊   Έ͔ά̡Ίا  ΐͽ΍δ اΑ̡͌ς̡̮̊̊ت  أيّ 

ͺوأ ΤγΉͤ̊ͬ̊؟δ͂γ̡ͽ̙Ίا ΐΎ عάΑΊͤلى ه̾ا ا ΤγΉͤ̊ͬ ̊هΉ  

  least effective 

antibiotic 

most effective 

antibiotic 

 

A ٣  ٢  

B  ٤  ٣  

C  ٣  ١  

D  ٢  ٣  

٨. Which of the following is found only among annelids? 

  أيδ ̊΍Ύ Џلي Ί ͚͹ͬ ̼̮άδ̼ى اδ̼Ί̼ان اΤγ͹Ή̵Ί؟ 

A   ѿγ̢̡̼̊͌روγ̊ئي هΎ Έͽγه A hydrostatic skeleton 

B   Ό̭͋Ίا Τθ̢̭̈́  Segmentation 

C  ͋͂جΊا  A clitellum 

D   ͸ΉͧΎ ̮ه̊ز دوري  A closed circulatory system 

٩. Based on the data in the table below, identify the unknown animals and then select the correct 

statement: 

Τ̵γ̵͓Ί̙ͣ̊رة اΊ̶̼د ا Ό̦ ΤΊά̭ه΍Ί̊ت اΒاάγ̵Ί̊ه ̢ͣ͂ف ͤلى اΒ̭̼ول أدΊ̊ت في اΒ̊γ̙Ί̊ء ͤلى اΑ̚ 

  اάΑΊع 

Species  

ΤΉ͔ά̵Ίا 

Crop  

 Τ͓Β̊͹Ίا 

gizzard  

Τ΍̊͘هΊ̼ͧد اΊا 

Digestive glands  

 الأΎͣ̊ء

intestine  

 Τ̵̡ͬ اΊ͏͂ج 

anus  

١  -  -  +  +  +  

٢  +  -  -  
  

+  
+  

٣  +  +  +  +  +  

٤  -  -  +  +  -  
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A  ط،  ١ά̙̺͛ς٢  ا  ͸ΉͣΊ͛بي،اΊ٣  ا    ̵̙͂Ίا Ό̭Β ̥̙ͣ̊نيΊا ،  

 دودة الأرض ٤

1 Octopus . 2 hirudo medicinalis . 3 Serpent 

starfish. 4 Aporrectodea 

B  ١    ͸ΉͣΊ͛بي،اΊ٢  ا    ̵̙͂Ίا  Ό̭Β̥̙ͣ̊نيΊدودة  ٣  ،ا

ςط ٤ رض،اά̙̺͛ςا  

1 Octopus    4Aporrectodea 3 .  Serpent starfish  2. 

hirudo medicinalis 

C  ط،  ١ά̙̺͛ς٢  ا    ͸ΉͣΊ͛بي،اΊ٤  الأرض،دودة    ٣  ا    Ό̭Β

 ̵̙͂Ί̥̙ͣ̊نياΊا  

1 Octopus . 2 hirudo medicinalis . 3  Aporrectodea    

4 Serpent starfish 

D  ١    ̵̙͂Ίا  Ό̭Β̥̙ͣ̊نيΊ٢  ،ا    ͸ΉͣΊ͛بي،اΊدودة   ٣  ا

  اά̙̺͛ςط ٤الأرض ، 

1 Serpent starfish .  2  hirudo medicinalis.  3 

Aporrectodea.  4 Octopus    

١٠ .Τه;̊ͫΊا ΐγ̢̙̊͋Ί ̙̊دراتΊا ά΍Β̙̾ور وΊ̙̊ت اΒ̊ت إγΉ΍  ͤΈأن ̢͋ه ΐͽ΍δ ̊تδ͂͛ͫΊا ΐΎ ΤΑγͣΎ اعάΒأ ͖ͣ . ΐΎ ا΍Ίͣ͂وف أن̚ 

ع γΉͤه̊ اδ͂͛ͫΊ̊ت وΎ̊ وΤͫγ͠ ه̾ه اδ͂͛ͫΊ̊ت ͤلى ΐγ̢̊͋̚ اΊͫ̊;هΤ، ا̡̺̊ر اΐΎ ̴γ̵͓Ί اΊ̡̊لي؟  اي ΐΎ اͤ͗̊ء اΑΊ̙̊ت ά̡̢ز

A  Τγθͧ̾اΊاد اά΍Ίا Ό͗ه ΤγΉ΍ͤ Έγ̡͋هΊ ،Τه;̊ͫΊا   

B Τγθͧ̾اΊاد اά΍Ίا ΐδάͽ̢ Έγ̡͋هΊ ،Τ    اάΊرͅ

C  Τγθͧ̾اΊاد اά΍Ί̊ه واγ΍Ίا Έ͹Β Έγ̡͋هΊ ،̭̾عΊا   

D ̊ء΍Ί̡͓̊ص اΎا Έγ̡͋هΊ ،̭̾رΊا   

 

  

  γ̢̊ͫΎ̴ إΤ̮̊̚ اς̡̺̙̊ر 
  الاختبار

١٠ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١  
B A B D A A  C C C 
٥ ٤ ٣ ٢ ١ 
D A B E C 
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  الباب الҫاني 
  علم البيئة
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 مقدمة في علم البيئة
يُعر˟ف علم البيئة بأنه أحد فروع العلوم الحԌوية الذي ԇهتم بدراسة التفاعلات بԋن الكائنات الحية 

وبԋن الكائنات وبيئاتها الفԋزيائية. وԇهدف هذا العلم إلى فهم توزԇع الأنواع وتواجدها، وتدفق الطاقة  
ض. يدرس علماء البيئة كيف  داخل الأنظمة البيئية، ودوران المواد الذي يدعم الحياة على كوكب الأر

مҫل الحرارة  —والعوامل غԋر الحԌوية—مҫل الҥنافس والافتراس والتعايش—تسهم العوامل الحԌوية
  .في تشكԋل بنية المجتمعات البيئية ووظائفها—والضوء والماء وتوافر المغذيات

يَمزج علم البيئة الحديث بԋن مفاهيم الفسԌولوجيا والسلوك والتطور وعلوم البيئة لفهم كيفية 
ңكيف الكائنات مع بيئاتها واستجابتها للتغԋرات الطبيعية أو الناتجة عن الأنشطة البشرية. فعلى  

مستوى المجتمع  مستوى الجماعات الحԌوية، Ԇركز علم البيئة على أنماط النمو والҥكاثر والبقاء. وعلى 
الحԌوي، يدرس التفاعلات بԋن الأنواع والعمليات التي تحفظ الҥنوع الحԌوي. أما على مستوى النظام  

البيئي، فإنه يفحص تدفق الطاقة، والإنҥاجية الأولية، وشبكات الغذاء، ودورات العناصر  
 .البԌوجԌوكيميائية

ويُعَدّ علم البيئة محورياً في مواجهة التحديات البيئية العالمية، مҫل تغԋّر المناخ، وتجزئة المواطن  
الطبيعية، والҥلوث، والأنواع الغازية، وفقدان الҥنوع الحԌوي. فمن خلال فهم المبادئ البيئية، يمكن 

برامج فعّالة للمحافظة،  للعلماء تطوԆر استراتيجيات مستدامة لإدارة الموارد الطبيعية، وتصميم
 .والҥنبؤ بكيفية استجابة الأنظمة البيئية للاضطرابات البيئية

وبشكل عام، ԇوفر علم البيئة إطاراً لفهم العلاقات المعقّدة والديناميكية التي تربط الكائنات الحية  
ببعضها البعض وبالأنظمة الفԋزيائية على الأرض. وتمҫل رؤاه حجر الأساس للحفاظ على صحة  

  .طوԆلالأنظمة البيئية، ودعم رفاه الإنسان، وضمان استدامة البيئات الطبيعية على المدى ال
  الأهداف 

   ر مناخ الأرض تبعاً لخطوط العرض والفصول ودراسة العوامل التي تسهم فيԋّفهم كيفية تغ
  .التغԋّر المناخي السرԇع في الوقت الحاضر

   ويةԌع البيئات الأرضية وخصائصها البنԇل دور المناخ والاضطرابات البيئية في التحكم بتوزԋتحل
 .والوظيفية

  ر سبب اعتبارها أنظمة ديناميكيةԋنوّع البيئات المائية وبنيتها وأدوارها البيئية وتفسң وصف
 .تغطي معظم سطح الأرض 

   رԋأثңزيائية وԋن الكائنات الحية والبيئة الفԋح كيفية الحدّ من توزّع الأنواع نتيجة التفاعلات بԌتوض
 .ذلك في تشكԋل المجالات البيئية

   ل الجماعات والمجتمعاتԋر البيئي والعمليات التطورية ودوره في تشكԋن التغԋدراسة التفاعل ب
 .الحԌوية على المدى القصԋر والطوԆل

  كيفң ر التدرجات البيئية فيԋأثң وي وفهم كيفيةԌنوع الحҥربط أنماط المناخ العالمية بأنماط ال
 .الأنواع وتوزيعها

  ل الحرائق والعواصف والأنشطةҫيم الأهمية البيئية للاضطرابات الطبيعية والبشرية مԋقң
  .الإنسانية، في تشكԋل الأنظمة البيئية ووظائفها
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  الفصل الأول   
  توزԇع الأنواع وديناميكية الجماعات

  

  

   



  

 

 

 

107 

@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

   التفاعلات بԋن الكائنات الحية والبيئة
 التفاعلات بԋن الكائنات الحية والبيئة تحد من توزԇع الأنواع: 

Interactions between organisms and the environment limit the distribution of species : 
  Dispersal and Distributionالانتشار والتوزԇع:  

أحد العوامل التي تساهم بشكل كبԋر في التوزԇع العالӵي للكائنات الحية هو الانتشار، أو حركة الأفراد  
  أو الأمشاج بعيدًا عن مناطقهم الأصلية أو من مراكز الكҫافة السكانية العالية. 

  Behavior and Habitat Selectionاختيار السلوك والموطن:    
عندما يبدو أن الأفراد يتجنبون مواطن معينة، حتى عندما ңكون المواطن مناسبة، فقد يكون توزԇع    -

  .الكائن الحي مقيدًا بسلوك اختيار الموطن
، على سبԋل المҫال ، أن ңتغذى   European corn borer يمكن لԋرقات حشرة حفار الذرة الأوروҚي -

لأن الإناث   (maize) على مجموعة مҥنوعة من النباңات ولكنها ңتواجد بشكل حصري ңقريبًا على الذرة 
  .اللاتي يضعن البيض ңنجذب إلى الروائح التي ينتجها هذا النبات

  من الواضح أن سلوك اختيار الموطن يقيد هذه الحشرة في المواقع الجغرافية التي توجد فԌها الذرة.   -
          Biotic Factorsالعوامل الحԌوية:     

غالبًا ما تؤدي التفاعلات السلبية مع الحԌوانات المفترسة (الكائنات الحية التي ңقҥل فرائسها) أو اكلات  
  النبات (الكائنات الحية التي ңأكل النباңات أو الطحالب) إلى ңقԋيد قدرة الأنواع على البقاء والҥكاثر.

  Abiotic Factorsالعوامل غԋر الحԌوية:    
  حرارة:  درجة Temperature   
  ن: الماءԋوالأكسجWater and Oxygen 
   :الملوحة  Salinity 
  الشمس:ضوء   Sunlight 
    والتربة:  الصخورRocks and Soil 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 

 

 

  

 : تجربة دبلԌو جي فليتشر ٧٤شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

   العمليات البԌولوجية الديناميكية على الكҫافة الجماعيةңأثԋر 
 تؤثر العمليات البԌولوجية الديناميكية على الكҫافة الجماعية والتوزԇع والتركيبة السكانية:
Dynamic biological processes influence population density, dispersion, and 

demographics: 
  Density and Dispersion    والتوزԇع:الكҫافة  
هي عدد الأفراد لكل وحدة مساحة أو حجم. مҫال: عدد   density of a population كҫافة الجماعة -

  .أشجار البلوط لكل كيلومتر مربع
  هو نمط التباعد بԋن الأفراد داخل حدود الجماعة.  Dispersionالتوزԇع  -

  الكҫافة ليست خاصية ҩابҥة ولكنها ңتغԋر مع إضافة الأفراد أو إزالتهم من الجماعة (انظر الشكل) -
، وتدفق immigration  تحدث الإضافات من خلال الولادة (جمԌع أشكال الҥكاثر) والهجرة الداخلية -

  .أفراد جدد من مناطق أخرى 
،   emigrationالعوامل التي ңزԆل الأفراد من الجماعة هي الموت (الوفيات) والهجرة الخارجية  -

  وحركة الأفراد خارج الجماعة إلى مواقع أخرى.
  

  

  

  

  

  

  

  

   

  

  

  

  

  Patterns of Dispersionأنماط التوزԇع:    
  Clumpedالҥكҥلي  -١
   A uniformالمنتظم  ٢
 Randomالعشوائي  -٣

  

 تُوضح الصورة العوامل المؤثرة في حجم الجماعة الحԌوية: ٧٥شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

  

  

  

  

   

 : التوزԇع الҥكҥلي٧٦شكل 

 : التوزԇع المنتظم٧٨شكل 

 : التوزԇع العشوائي٧٧شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  Survivorship Curvesالحياة: منحنيات البقاء على قيد  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  النموذج الأسي 
 يصف النموذج الأسي نمو الجماعة في بيئة مҫالية وغԋر محدودة

the exponential model describes 
population growth in an idealized, 
unlimited environment : 
Ԇزداد حجم الجماعة الذԆن ينمون أضعافًا 
في   يؤدي  مما   ، ҩابت  بمعدل  مضاعفة 

شكل على  نمو  منحنى  إلى   J النهاية 
بمرور   السكان  حجم  رسم  يتم  عندما 

  .الوقت (كما في الشكل الҥالي)
على الرغم من أن الحد الأقصى لمعدل   -

Ԇراكم  الجماعة  عدد  فإن   ، ҩابت  الزيادة 
وحدة  لكل  الجدد  الأفراد  من  أكبر  عددًا 
بكونه  مقارنةً  كبԋرًا  يكون  عندما  زمنية 
في  المنحنيات  تصبح  وهكذا،  صغԋراً؛ 

  الشكل أكثر حدة بمرور الوقت.
 
  

 : منحنى النمو المҫالي.٧٩شكل 

: النمو السكاني المتوقع من خلال ٨٠شكل 
 النموذج الأسي.
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  النموذج النسҝي 
يصف النموذج النسҝي كيف ңنمو 

الجماعة بشكل أبطأ حيث يقترب من  
  قدرتها الاستيعابية: 

The logistic model describes how 
a population grows more slowly as 
it nears its carrying capacity: 
الحԌوانات   بعض  مجموعات  نمو  يҥناسب 
في   ңنميتها  يمكن  التي  الصغԋرة 
والقشريات،   الخنافس  مҫل  المختبرات، 
مҫل  الدقيقة،  الحية  الكائنات  وبعض 
مع   والخمائر،  والبراميسԌوم  البكتԋريا 

جيدًا إلى حد ما  S منحنى على شكل حرف 
في ظل ظروف الموارد المحدودة (كما في 

  الشكل) 
لا    - ҩابҥة  بيئة  في  الجماعات  هذه  ңنمو 

الأنواع   ولا  مفترسة  حԌوانات  فԌها  ԇوجد 
المҥنافسة التي قد ңقلل من نمو الجماعة،  

ومن النادر جداً أن نجد مҫل هذه الظروف في  
  الطبيعة. 

  العوامل التي ңنظم نمو الجماعة  
  العديد من العوامل التي ңنظم نمو الجماعة تعتمد على الكҫافة:

many factors that regulate population growth are density dependent: 
ما هي العوامل البيئية التي تمنع السكان من النمو إلى أجل غԋر مسӵى؟ لماذا بعض المجموعات  

  مسҥقرة في الحجم إلى حد ما ، في حԋن أن البعض الآخر، ليست كذلك؟ 
  Population Change and Population Densityالتغԋر في الجماعة والكҫافة الجماعية: 

البعض ، فإن عدد الجماعة ينمو   إذا كانت الهجرة الخارجية والهجرة الداخلية متساوية مع بعضهما 
  .عندما يتجاوز معدل المواليد معدل الوفيات وينخفض عندما يتجاوز معدل الوفيات معدل المواليد

يقال إن معدل المواليد أو معدل الوفيات الذي لا يتغԋر مع كҫافة الجماعة هو مسҥقل عن الكҫافة   -
density independent.  

الكҫافة   المقابل،في     - على  الجماعة معتمد  كҫافة  ارتفاع  Ԇرتفع مع  الذي  الوفيات  معدل  إن  يُقال 
density dependent .افةҫكما هو الحال مع معدل المواليد الذي ينخفض مع زيادة الك ،  

: نموذج الجاماعة المتوقع بواسطة النموذج ٨١شكل 
 النسҝي
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  آليات ңنظيم الجماعات المعتمدة على الكҫافة  
على    المعتمدة  الجماعات  ңنظيم   Mechanisms of Density-Dependentالكҫافة:  آليات 

Population Regulation  
تعمل العديد من العوامل المعتمدة على الكҫافة على إبطاء أو إيقاف النمو   الجماعة،مع زيادة الكҫافة 

  الجماعة عن طرԈق خفض معدلات المواليد أو زيادة معدلات الوفيات: 
  Competition for Resourcesالҥنافس على الموارد :  -١
 Toxic Wastesالفضلات السامة :  - ٢
 Predationالافتراس :  - ٣
 Intrinsic Factorsالعوامل الجوهرية:   - ٤
 Territorialityالإقليمية :  - ٥
 Diseaseالمرض :  - ٦

  

  

  

  

 

 : تحديد التوازن للكҫافة السكانية.٨٢شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

 

 

 

  الفصل الҫاني 
  بيئة المجتمعات
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  community ecologyعلم بيئة المجتمعات :  
يتم تصنيف التفاعلات بԋن الكائنات الحية في المجتمع حسب ما إذا كانت تساعد أو تضر أو ليس لها  

 ңأثԋر على الأنواع المعنية: 
community interactions are classified by whether they help, harm, or have no effect 
on the species involved : 

المجتمع.  - الأنواع الأخرى في  أفراد من  تفاعلاңه مع  الحي هي  الكائن  الرئيسية في حياة  العلاقات 
تشمل هذه التفاعلات بԋن الأنواع (المنافسة، والافتراس، والحԌوانات العاشبة، والҥكافل بما في ذلك 

  التطفل، والҥقايض، والتعايش.
الرمزԆن + و - النوعԋن    -سنستخدم  بقاء وңكاثر  ңأثԋر كل تفاعل بԋن الأنواع على  إلى كيفية  للإشارة 

  .المشاركԋن في التفاعل
+ له ңأثԋر إيجاҚي على بقاء وңكاثر مجموعة الحԌوانات  /-على سبԋل المҫال ، الافتراس هو تفاعل   -

  .المفترسة وңأثԋر سلҝي على أعداد الفريسة
  .التبادلية هي +/+ تفاعل لأن بقاء وңكاثر كلا النوعԋن Ԇزدادان في الوجود الآخر -
  .إلى أن المجتمع لا يҥأثر بالتفاعل بأي طريقة معروفة ٠يشԋر  -
  الأقل، ңاريخيًا، ركزت معظم الأبحاث البيئية على التفاعلات التي لها ңأثԋر سلҝي على نوع واحد على    -

ومساهماتها في  مكان،مҫل المنافسة والافتراس. ومع ذلك، فإن التفاعلات الإيجابية منتشرة في كل 
  بنية المجتمع تخضع لدراسة كبԋرة. 

  Competitionالҥنافس  
تفاعل يحدث عندما يҥنافس أفراد من أنواع مخҥلفة على مورد يحد  -/   -المنافسة بԋن الأنواع هي    -

من نموهم وبقائهم. ҥңنافس الحشائش التي ңنمو في حديقة مع نباңات الحدائق على مغذيات التربة  
. يҥنافس الوشق والمياه. يҥنافس الجنادب والأبقار في السهول الكبرى على العشب الذي يأكله كلاهما

  والثعالب في الغابات الشمالية لألاسكا وكندا على الفريسة مҫل الأرانب. 
  :نافسيҥالاقصاء الCompetitive Exclusion 
  :قاء الطبيعيҥالإطار البيئي والانEcological Niches and Natural Selection 

الأطر الأساسية   غالبًا ما تخҥلف  للمنافسة،  التي    fundamental nicheنتيجة  المكانة  للأنواع، وهي 
، وهي الجزء من إطارها الأساسي realized nicheيحتمل أن تشغلها ңلك الأنواع، عن اطارها الحقيقي  

  التي تحҥلها بالفعل في بيئة معينة.
  إزاحة لصفات او استبدال الصفاتCharacter Displacement 

مواطن   - في  تعيش  كانت  اذا  القياس  في  متشابهة  مناقԋر  الشكل  في  كما  الحسون  طائر  يمҥلك 
  .مخҥلفة

اما على الجزر حيث ңكون مواطنها واحدة (يعيشان معاً) طورت الأنواع مناقԋر بأحجام مخҥلفة ، حيث  -
  .ңكيف أحدهما لأكل الحبوب الكبԋرة وңكيف الأخر ليأكل الحبوب الأصغر
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

الҥنافس والҥأقلم مع    character displacementإزاحة الصفة    - تؤدي دورا مهما في ңقلԋل  هكذا 
  أجزاء مخҥلفة من البيئة. 

  

  

   

 : دراسة نوعԋن من البرنقي٨٣شكل 

: استبدال الصفات في طԌور ٨٤شكل 
 الحسون
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  
  Predationالافتراس:  
بԋن الأنواع حيث يقҥل أحد الأنواع ، وهو المفترس ، ويُأكل الآخر ،    - يشԋر الافتراس إلى تفاعل +/  -

  وهو الفريسة. 
  Herbivoryاكلات الأعشاب:  

حيث يأكل الكائن الحي أجزاء من نبات    -يستخدم علماء البيئة مصطلح العواشب للإشارة إلى تفاعل +/
  أو طحلب. 

  Symbiosisالҥكافل:  
عندما يعيش أفراد من نوعԋن أو أكثر في اتصال مباشر مع بعضهم البعض، فإن علاقتهم تسӵى   -

  . سواء كانت ضارة أو مفيدة أو محايدة.symbiosisالҥكافل 
  التطفلParasitism    / +)- ( 
  : قايضҥالMutualism (+ / +) 
  : التعايشCommensalism   /+)0( 
  : رԋالتيسFacilitation    0(+ / + أو  (+ / 
  :التضادAmensalism )0  /- ( 

   

 : ңقسيم الموارد بԋن سحالي جمهورية الدومينيكان٨٥شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  الҥنوع والتركيب الغذائي 
 الҥنوع والتركيب الغذائي يمԋزان المجتمعات البԌولوجية:

diversity and trophic structure characterize biological communities : 
  .بالҥنوعبالإضافة الى العلاقات التي ңنشأ بԋن الكائنات الحية فԌها ңتمԋز المجتمعات أيضا  -
  ң: Species Diversityنوع الأنواع  
ңنوع الأنواع في المجتمع يقصد به وجود الأنواع المخҥلفة من الكائنات الحية التي تشكل المجتمع  -

  .ويتمԋز بأن له مكونان
  الأول هو ثراء الأنواع species richness لفة في المجتمعҥعدد الأنواع المخ ،.  
  اني هو الوفرة النسبيةҫالrelative 

abundance   ، لفةҥللأنواع المخ
النسبة التي يمҫلها كل نوع من جمԌع 

 الأفراد في المجتمع.
  

تخԋل مجتمعԋن صغԋرԆن للغابات ، يضم كل   -
من    100منهما   أنواع  أربعة  على  موزعԋن  فرد 

  ) على النحو الҥالي:Dو  Cو   Bو  Aالأشجار (

 

  

  

  

  

لأن    - المجتمعԋن  لكلا  نفسه  هو  الأنواع  ثراء 
كلاهما يحتوي على أربعة أنواع من الأشجار ، لكن 

الشكل) (انظر  تمامًا  مخҥلفة  النسبية  في    -  .الوفرة  الأشجار  من  الأربعة  الأنواع  بسهولة  سҥلاحظ 
  ، ولكن في   1المجتمع
. يصف معظم المراقبԋن بشكل حدسي A،إذا لم تدقق بعناية قد ترى فقط الأنواع الوفԋرة    2المجتمع

  باعتباره الأكثر ңنوعًا في المجتمعԋن.  1المجتمع 
يستخدم علماء البيئة العديد من الأدوات للمقارنة الكمية لҥنوع المجتمعات المخҥلفة عبر الزمان   -

المؤشرات   أحد  النسبية.  والوفرة  الأنواع  ثراء  على  بناءً  الҥنوع  مؤشرات  يحسبون  ما  غالبًا  والمكان. 
  :Shannon diversity (H) المستخدمة على نطاق واسع هو ңنوع شانون

H=-(PA ln PA +PB ln PB +PC ln PC +……..) 
في   ..…,A,B,C حيث - الأنواع  و  هي P  المجتمع،هي   ، نوع  لكل  النسبية  اللوغاريتم   ln الوفرة  هي 

إلى مجتمع أكثر ңنوعًا. دعنا نستخدم هذه المعادلة لحساب مؤشر  H الطبيعي. تشԋر القيمة الأعلى ل ـ
   .ң HGSHFRنوع شانون للمجتمعԋن في الشكل

 : أنواع المجتمعات ٨٦شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  1بالنسبة للمجتمع  -
 P= 0.25     لكل نوع ، لذلك  

H= - 4(0.25 ln 0.25)=1.39 
  2بالنسبة للمجتمع  -

H= - [0.8 ln 0.8 + 2(0.05 ln 0.05)+0.1 ln 0.1] = 0.71 
  .باعتباره أكثر ңنوعًا 1تؤكد هذه الحسابات على وصفنا الحدسي للمجتمع  -
ان تحديد العدد والوفرة النسبية للأنواع في مجتمع ما أسهل قولاً من فعله. يمكن استخدام العديد    -

يكون من   فقد   ، نادرة نسبيًا  المجتمع  في  الأنواع  نظراً لأن معظم  ولكن   ، العينات  أخذ  ңقنيات  من 
  الصعب الحصول على حجم عينة كبԋر بما يكفي.

  Trophic Structure :الغذائي الهيكل  
أيضًا  - المجتمع  وديناميكيات  تركيب  يعتمد 

الحية   الكائنات  بԋن  التغذية  علاقات   -على 
  .الهيكل الغذائي للمجتمع

ان عملية نقل الطاقة الغذائية إلى المستويات    -
والكائنات  النباңات  في  مصدرها  من  الغذائية 
الحية الأخرى ذاتية التغذية (المنتجون الأولون 

primary producers  اكلات خلال  من   (
الأساسԌون   (المستهلكون   primaryالاعشاب 

consumers نԋإلى آكلات اللحوم (المستهلك (
والرباعي   والҫالث   ,secondaryالҫانوي 

tertiary, and quaternary consumers (
باسم  إلԌها  يُشار  المُحل˙لات  إلى  النهاية  وفي 

  food chainالسلسلة الغذائية .
  

   

 : أمҫلة على السلاسل الغذائية البرية والبحرية٨٧شكل 
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 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  Food Webs الغذائية:الشبكات  
ولكنها مرتبطة ببعضها البعض في شبكات   معزولة،أدرك العلماء ا أن سلاسل الغذاء ليست وحدات  

  . food webالغذاء 

  

  

  Limits on Food Chain Lengthالغذائية حدود طول السلسلة  
تحتوي معظم شبكات الطعام التي تمت دراستها حتى الآن على سلاسل ҥңكون من خمسة روابط أو  

  .أقل
  رة نسبيا؟ԋلماذا سلاسل الغذاء قص 

الطاقة   فرضية  هو  ذلك  في  والتيenergetic hypothesisالسبب  السلسلة    ،   طول  أن  إلى  تشԋر 
فقط من    ٪١٠الغذائية محدود بسبب عدم كفاءة نقل الطاقة على طول السلسلة. يتم تحوԆل حوالي  

الطاقة المخزنة في المادة العضوية لكل مستوى غذائي إلى مادة عضوية في المستوى الغذائي الҥالي. 
  ١٠مواد النباتية يمكن أن يدعم حوالي  كجم من ال  ١٠٠وبالҥالي ، فإن مستوى المنتج الذي يҥكون من  

كجم من   ١كجم من الكҥلة الحԌوية لأكلات الأعشاب (الكҥلة الإجمالية لجمԌع الأفراد في جماعة) و  
  الكҥلة الحԌوية آكلة اللحوم.

   

 : شبكة غذائية٨٨شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  Species with a Large Impact :الأنواع ذات الҥأثԋر الكبԋر 
بعض الأنواع لها ңأثԋر كبԋر بشكل خاص على تركيبة المجتمعات بأكملها لأنها وفԋرة للغاية أو ңلعب  
دوراً محوريًا في ديناميكيات المجتمع. ويظهر ңأثԋر هذه الأنواع من خلال التفاعلات الغذائية وңأثԋرها  

  على البيئة المادية.
  :الأنواع السائدةDominant Species 
  ل حجرҫالأساس الأنواع التي تمKeystone Species 
  البيئية مهندسي النظمEcosystem Engineers 

 وңكوينها: يؤثر الاضطراب على ңنوع الأنواع   
Disturbance influences species diversity and composition : 

. فالاضطرابات مҫل  low intensityاو منخفضة    high intensityيمكن ان ңكون الاضطرابات واسعة  

حرائق الغابات والجفاف والفيضانات يمكن ان يكون لها ңأثԋر واسع كم يمكن ان يكون للحԌوانات اثر  
بشكل  ңنمو  غزلان  جماعة  أو  كاملة  غابة  تدمԋر  على  والقادرة  الغجر  عث  حشرة  مҫل  كبԋر  تخريҝي 

صغԋرة مҫل    انفجاري وتدمر الغابة عن طرԈق الرعي الجائر. اما الاضطرابات المنخفضة تؤثر في منطقة
سقوط شجرة في غابة او قيام حԌوان بحفر حفرة عند جذور النبات. ңنص فرضية الاضطراب المتوسط  

intermediate disturbance hypothesis   نوعًاң على أن المستويات المعتدلة من الاضطراب تعزز
  أكبر للأنواع مما تفعله المستويات المنخفضة أو العالية من الاضطراب. 

  Ecological Succession البيئي:التعاقب  
الاضطرابات   بعض  بعد  أكثر وضوحًا  بشكل  الأرضية  المجتمعات  وهيكل  ңكوԆن  في  التغԋԋرات  تظهر 
الشديدة، مҫل ثوران بركاني أو نهر جليدي، ԆزԆل كل الغطاء النباتي الموجود. قد يتم استعمار المنطقة  

 : تعافي المجتمع بعد عام من الحرԈق٨٩شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

بأنواع أخرى،   وهي   -المضطربة من قبل مجموعة مҥنوعة من الأنواع، والتي يتم استبدالها تدريجيًا 
 .ecological successionعملية تسӵى التعاقب البيئي 

  التعاقب الأوليprimary succession:  تبدأ هذه العملية في منطقة هامدة فعليًا حيث لم
 ңتشكل التربة بعد، مҫل جزԆرة بركانية جديدة أو على الركام الذي خلفه نهر جليدي متراجع.

  انويҫالتعاقب الSecondary succession:   ر مجتمع قائم من خلالԋتحدث عندما يتم تطه
  بعض الاضطرابات التي ңترك التربة سليمة مҫل الحرائق.
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

 

 

  

  

  

  

    الҫالثالفصل 
  النظم البيئية واستعادة البيئة 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 النظم البيئية واستعادة البيئة 
 Energy, Mass, And Trophic Levels والغذاء:مستويات الطاقة والكҥلة  
بيئي في مستويات غذائية    - نظام  في  الأنواع  بتجمԌع  البيئة  على   trophic levelsيقوم علماء  بناءً 

  علاقات التغذية. 
التغذية    - ذاتية  النهاية يҥكون من  الكائنات في  يدعم جمԌع  الذي  الغذائي  ، autotrophsالمستوى 

  .primary producers of the ecosystemوتسӵى أيضًا المنتجԋن الأساسԋԋن للنظام البيئي 
ضوئية   التغذية  ذاتية  (كائنات  التغذية   -  photosynthetic organismsمҫل  ذاتية  النوى  بدائيات 

  )chemosynthetic prokaryotesالكيميائية 
  .primary consumersهم المستهلكԋن الأولԋԋن  Herbivoresاكلات الأعشاب  -
  secondary consumersمستهلكԋن ҩانوԋԆن  CarnivoresالحԌوانات آكلة اللحوم  -
 tertiaryالحԌوانات آكلة اللحوم التي ңأكل آكلات اللحوم الأخرى هم مستهلكԋن من الدرجة الҫالҫة  -

consumers.  
هم المُحل˙لات والكانسات  detritusالمستهلكԋن الذԆن يحصلون على طاقتهم من الفضلات  -

&detritivores، decomposers     
  

  
 

 
 

 

  

  

  

  

  

  نقل الطاقة بԋن المستويات الغذائية  
 ٪ فقط : ١٠يكون نقل الطاقة بԋن المستويات الغذائية عادةً فعالاً بنسبة 

energy transfer between trophic levels is typically only 10% efficient: 
  Production efficiencyكفاءة الإنҥاج: 

  .caterpillar) سنبدأ بفحص الإنҥاج الҫانوي في كائن حي واحد (Ԇرقة فراشة -
جول ، أو سدس الطاقة الكامنة   ٢٠٠جول فقط من    ٣٣عندما ңتغذى الԋرقة على ورقة ، فإن حوالي   -

  .في الورقة يتم استخدامه ، للإنҥاج الҫانوي ، أو النمو (انظر الشكل)

 : مستويات الطاقة٩٠شكل 

 ͊ ΍͏Ίا 

ا͂رة  ̵Ί̼ان ا͹ͬ 

اσΉ̵΍Ίت 

 اά̡̭Α΍Ίن اάγ͌̊͌ςن 

 ا΍Ί̡͋هάͽΉن الأوάγΊن 

 Τ ا΍Ί̡͋هάͽΉن ΐΎ اΊ̼ر̮

 Τͣ͂̚ا Ίوا Τ̥Ί̥̊Ίا 

 Τγ̶ ̊تΑθ̊;

 Τ͹γͺد 

 Τγθ̊γ΍γͽΊ̼ورة اΊا 

 Τͺ̊͛Ίا ͸̢̼ͬ 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

ңقوم الԋرقة بتخزԆن بعض الطاقة المتبقية في المركبات العضوية التي سيتم استخدامها للҥنفس  -
  .الخلوي وتمرԆر الباقي في برازها

بعد أن تستهلك    heatولكن يُفقد معظمها كحرارة    مؤقҥًا،تظل الطاقة في البراز في النظام البيئي    -
  البراز. detritivoresالحԌوانات الكانسة 

  .الطاقة المستخدمة لҥنفس الԋرقة تضԌع أيضًا في النهاية من النظام البيئي كحرارة  -
ңتوفر فقط الطاقة الكيميائية التي تخزنها الحԌوانات اكلات الاعشاب ككҥلة حԌوية ، من خلال النمو   -

  .secondary consumers أو إنҥاج النسل ، كغذاء للمستهلكԋن الҫانوԋԆن
  :يمكننا قياس كفاءة الحԌوانات كمحولات للطاقة باستخدام المعادلة الҥالية -
  

Production efficiency =
Net secondary production ∗  100%

Assimilation of primary production
 

  

الҫانوي   الإنҥاج  التي   Net secondary production صافي  الحԌوية  الكҥلة  في  المخزنة  الطاقة  هو 
  .reproduction والҥكاثر growth يمҫلها النمو 

يҥكون من إجمالي كمية الطاقة التي استهلكها الكائن الحي واستخدمها   Assimilation الاستيعاب -
  .growth, reproduction, and respiration للنمو والҥكاثر والҥنفس

هي النسبة المئوية للطاقة المخزنة في الطعام  Production efficiency وبالҥالي ، فإن كفاءة الإنҥاج -
  .المهضوم والمستخدم للنمو والҥكاثر وليس الҥنفس

من  J 100من   J 67 ؛ يتم استخدام    %33بالنسبة إلى الԋرقة في الشكل الساҙق تبلغ كفاءة الإنҥاج   -
جول من الطاقة المفقودة كمواد غԋر مهضومة في البراز لا تُحتسب    100الطاقة المستوعبة للҥنفس. (

  ضمن الاستيعاب) 

Production efficiency ̡̊جΒςͫ̊ءة  ا; =
33 ∗  100%

100
 

عادة ңكون كفاءة الإنҥاج في الحԌوانات ҩابҥة درجة الحرارة منخفضة لأنها تستهلك الكثԋر من الطاقة   -
  %3-1في الحفاظ على درجة حرارة اجسامها في حدود 

  أو أكثر.  %40حيث يبلغ متوسط كفاءات الإنҥاج  كفاءة،الحشرات والكائنات الحية الدقيقة أكثر  -
  البيئي:الكفاءة الغذائية والهرم  
الغذائية من حوالي   - الكفاءات  المتوسط    ٪٢٠إلى    ٪ң٥تراوح  ، ولكنها في  بيئية مخҥلفة  في أنظمة 

  .فقط ٪١٠حوالي 
من الطاقة المҥاحة على مستوى غذائي واحد إلى المستوى الҥالي.   ٪٩٠بعبارة أخرى ، لا يتم نقل   -

  . ң food chainتضاعف هذه الخسارة على طول السلسلة الغذائية
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

من الطاقة المҥاحة من المنتجԋن الأساسԋԋن إلى المستهلكԋن الاولԋԋن ، مҫل الԋرقات    ٪١٠إذا تم نقل   -
فقط من صافي الإنҥاج    ٪١من هذه الطاقة إلى مستهلكԋن ҩانوԋԆن (آكلات اللحوم) ، فإن    ٪١٠، وتم نقل  

 of %10) الأولي مҥاح للمستهلكԋن الҫانوԋԆن
10%).  

التدريجي للطاقة على طول السلسلة   - الفقد 
اللحوم  آكلات  وفرة  من  يحد   الغذائية 

carnivores   في المستويات الأعلى التي يمكن
  .أن يدعمها النظام البيئي

حوالي   - الا  يصل  الطاقة   ٪ ٠٫١لا  من  فقط 
الكيميائية المثبҥة عن طرԈق التمثԋل الضوئي  
إلى   الغذاء  شبكة  عبر  الطرԈق  طول  على 

الҫالث أو tertiary المستهلك  الثعبان  مҫل   ،
  .سمك القرش 

الشبكات    - معظم  احتواء  سبب  يفسر  وهذا 
  الغذائية على أربعة أو خمسة مستويات غذائية فقط.

  

  البԌولوجية والجԌوكيميائية  العمليات
 العمليات البԌولوجية والجԌوكيميائية تعمل على تدوԆر المغذيات والمياه في النظم البيئية :

Biological and geochemical processes cycle nutrients and water in ecosystems. 
  Biogeochemical Cyclesالدورات البԌوجԌوكيميائية :  

تشتمل على مكونات حԌوية وغԋر حԌوية ، فإنها تسӵى   nutrient cyclesنظراً لأن دورات المغذيات  
  . biogeochemicalالدورات البԌوجԌوكيميائية  

   

 : هرم طاقة مҫالي٩١شكل 

١٠٠٠٠٠٠  ͊΍͏Ίا ΐΎ لά̮ 

 اΑ΍Ί̡̬ الأولي 

 ا΍Ί̡͋هͼΉ الأولي 

 ا΍Ί̡͋هͼΉ اΊ̥̊ني

̤Ί̥̊Ίا ͼΉ̡͋ه΍Ίا 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

   

 : دورة المياة٩٢شكل 

 دورة ا΍Ί̊ء

Έ͛هΊا Τ͋̊̚γΊق اάͬ 

̵͂;δ͂Ί̊̚ Τ̊ح Ίا 

Ί͚اγ̵΍Ίق اάͬ Έ͛ه ͚γ̵΍Ίا ΐΎ ̡̹̙͂Ίا 

Τ͋̊̚γΊا ΐΎ ̡̹̙͂Ίا 

Τ̡͂̚Ίل اσ̺ ̡͋͂بΊا 

Τγͬά̭Ίوا Τγ̵͛͋Ί̊ه اγ΍Ίا 
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

 : دورة الكربون٩٣شكل   

 Ίندورة اά͂̚ͽ 

Ίن في اά͂̚ͽΊا ̼γ͋;̦̊ني أά̭ 

ا̶̡͂اق اάͺάΊد  

 ̘ ͏̹Ίري واά̶ͫςا 
 Τγ̢̙̊Β ͸Ίاάͤ 

 اΑ̡Ίͫ͊ اάΉ̹Ίي 

 اΑ̙Ί̊ء اά͗Ίئي
 اΑ̙Ί̊ء اά͗Ίئي

ΐγͽΉ̡͋هΎ 

ΈΉ̵̡Ίا 

ΐγͽΉ̡͋هΎ 
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

 : دورة النيتروجԋن٩٤شكل 

 Ίدورة ا ΐγ̡̮͂وγΑ  

 Ί̙͂ق ا
 ΐγ̡̮͂وγΑΊع ا ̈́Β 

 ͢ Β͓̊΍Ίا Έ΍ͤ 

 Τδά͗ͤ ̙̊ت;͂ Ύ

 Τ̙θذا 
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

  

 : دورة الفسفور٩٥شكل 

 Ί͌ͫ̊تدورة اάͫ  

 اδ͂Ί̊ح γ̢̥͂ اΊ̙ͧ̊ر

ΈΉ̵̡Ίا 

Ίا͸Ίاάͣ 
 ذو̊̚ن اάͫΊ͌ͫ̊ت 

ΈΉ̵̡Ίا 

̡͌هσك ا

اΑΊ̙̊ت  

ͪ͌άͫΉΊ



  

 

 

 

131 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 علماء الترميم البيئي يعيدون النظم البيئية المتدهورة إلى حالة طبيعية أكثر: 
restoration ecologists return degraded ecosystems to a more natural state: 

غالبًا ما يستخدم العلماء في جمԌع أنحاء العالم استراتيجيتԋن رئيسيتԋن: المعالجة الحԌوية 
bioremediation  ويةԌوالزيادة الحbiological augmentation  

  Bioremediationالمعالجة الحԌوية: 
استخدام الكائنات الحية "عادةً بدائيات النوى أو الفطريات أو النباңات " لإزالة السموم من النظم البيئية  

الحԌوية   بالمعالجة  نظام    bioremediationالملوҩة يُعرف  الضارة من  المواد  وهي استراتيجية لإزالة 
  بيئي. 

  Biological augmentationالزيادة الحԌوية: 
الكائنات الحية لإضافة المواد الأساسية إلى   biological augmentationتستخدم الزيادة البԌولوجية  

. مҫل إضافة الفطريات الجذرية الى التربة يعزز من  degraded ecosystemالنظام البيئي المتدهور  
  نمو العديد من النباңات في البيئة.
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

  

  

  

  

  

    الرابعالفصل 
  الҥنوع الحԌوي والمحافظة عليه
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@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 الأنشطة البشرية تهدد الҥنوع الحԌوي للأرض:
human activities threaten earth’s biodiversity : 

الانقراض هو   Extinction الانقراض - ارتفاع معدل  و  الحياة  تطورت  أن  تحدث منذ  ظاهرة طبيعية 
 .الԌوم  biodiversity المسؤول عن أزمة الҥنوع الحԌوي

  three Levels of Biodiversity :هناك ҩلاҩة مستويات من الҥنوع الحԌوي
  Genetic Diversity :الҥنوع الوراثي 
لا يشمل الҥنوع الوراثي الاخҥلاف الجيني الفردي   -

داخل جماعة فحسب ، بل يشمل أيضًا الاخҥلاف  
بالҥكيف  Ԇرتبط غالبًا  الذي  الجماعات  بԋن  الوراثي 

  .مع الظروف المحلية
إذا انقرضت جماعة ما ، فربما ңكون الأنواع قد  -

التطور  يجعل  الذي  الوراثي  الҥنوع  بعض  فقدت 
  .ممكنًا microevolution الجزئي

هذا الҥآكل او الҥناقص في الҥنوع الوراثي يقلل  -
  .بدوره من القدرة الҥكيفية للأنواع 

   ң: Species Diversityنوع الأنواع   
على   - الحԌوي  الҥنوع  بأزمة  العامة  انتباه  يتركز 

عدد الأنواع في “ ң species diversityنوع الأنواع 
  ."نظام بيئي

العالӵي - لأحد   Global extinction الانقراض 
الأنواع يعني فقدانه من جمԌع النظم البيئية التي 

  .عاش فԌها
  ң: Ecosystem Diversityنوع الانظمة البيئية 
المستوى   - هو  الأرض  على  البيئية  النظم  ңنوع 

  .الҫالث للҥنوع الحԌوي
التفاعلات - بԋن  interactions بسبب  العديدة 

أن   يمكن   ، البيئي  النظام  في  المخҥلفة  الأنواع 
سلҝي   ңأثԋر  واحد  نوع  من  مجموعات  لانقراض  يكون 

  .على الأنواع الأخرى في النظام البيئي
  threats to Biodiversityاخطار تهدد الҥنوع البԌولوجي:  

  فقدان الموطنhabitat loss  
  :الأنواع الدخيلةIntroduced Species  
  :الاستغلال المفرطOverharvesting 
  :يӵر العالԋالتغglobal change 

 تساعد المناطق الحԌوية والمحافظة الإقليمية على استدامة الҥنوع البԌولوجي: 
Landscape and regional conservation help sustain biodiversity. 

  Landscape Structure and Biodiversityتركيب المناطق الحԌوية والҥنوع البԌولوجي: 

 اάΑ̡Ίع اάΊراثي 

 άΑ̢ع اάΒςاع 

 Τγηγ̙Ίا Τ΍͟Βςع اάΑ̢ 

 مستويات الҥنوع الحԌوي : ٩٦شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  :التجزئة والحدودFragmentation and Edges  
  :الممرات التي تربط أجزاء المواطنCorridors That Connect Habitat Fragments 

للأنشطة    نتيجة  بسرعة  ңتغԋر   earth is changing rapidly as a result of  البشرية:الأرض 
human actions 

  nutrient enrichmentإثراء المغذيات: 
الغذائية من جزء  العناصر  البشري  النشاط  غالبًا ما ԆزԆل 

  .من المحيط الحԌوي ويضيفها إلى جزء آخر
وبالمҫل، قد ңتدفق المغذيات الموجودة في تربة المزرعة 
العناصر   إلى اسҥنفاد  يؤدي  والبحԋرات، مما  الجداول  إلى 
العناصر في منطقة   الغذائية في منطقة ما، وزيادة هذه 

  أخرى 
  toxins in the environmentالسموم في البيئة: 

ايض إفرازها metabolized يتم  أو  السموم   بعض 
excreted،   بينما يتراكم accumulate  البعض الآخر في

  .أنسجة معينة، غالبًا ما ңكون دهنية
المتراكمة - السموم  تجعل  التي  الأسباب   أحد 

accumulated toxins   ضارة بشكل خاص هو أنها تصبح
للشبكة  المتعاقبة  الغذائية  المستويات  في  تركԋزاً  أكثر 

الظاهرة ، و  .الغذائية التضخيم    تحدث هذه  التي تسӵى 
، لأن الكҥلة الحԌوية  biological magnification الحԌوي

في أي مستوى غذائي معԋن يتم إنҥاجها من كҥلة حԌوية 
أدناه المستوى  من  بكثԋر  فإن    .أكبر  وبالҥالي، 

ذات  اللحوم  آكلة  الحԌوانات 
أن  إلى  تمԋل  الأعلى  المستوى 
ҥңأثر بشدة بالمركبات السامة في  

  البيئة.
  

غازات الاحتباس الحراري وتغԋر  
 Greenhouse Gases المناخ:

and Climate Change  
  

 

 

 

  

  

  

 : التضخم البԌولوجي لمركبات ҩنائي الفينԋل متعدد الكلور٩٧شكل 

 : ңأثԋر الاحتباس الحراري٩٨شكل 

 ΤγΒاάγ̶ ͸Ίاάͤ  ͸Ίاάͤ Τγ̢̙̊Β 

 ا΍͌̊ك γ͔ͧ͂ة 
 ا΍͌̊ك ;γ̙͂ة

 γ͖̚ اάγ͛Ίر 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

  
  Depletion of atmospheric ozoneنضوب الأوزون الجوي: 

  

  

 

  

 
  :يمكن للҥنمية المستدامة أن تحسن حياة الإنسان مع الحفاظ على الҥنوع البԌولوجي

Sustainable development can improve human lives while conserving biodiversity:  
وتجزئتها المواطن  فقدان  ңزايد  البيئة    ، loss and fragmentation of habitats مع  في  والتغԋرات 

صعبة في إدارة موارد  trade-offs الفԋزيائية للأرض والمناخ ، وزيادة عدد السكان ، نواجه مقايضات
  .world’s resources العالم

الاستدامة البيئة مفهوم  علماء  المدى  sustainability يستخدم  على  الحفظ  أولويات  لتحديد  كأداة 
  .الطوԆل

  Sustainable Development :الҥنمية المستدامة
الانقراض وتحسԋن   - الأنواع من  أردنا حماية  إذا  الحԌوي  المحيط  الترابط بԋن  إلى فهم  نحن بحاجة 

  .نوعية الحياة البشرية
حقيقا لهذه الغاية، تبنت العديد من الدول والجمعيات العلمية والجماعات الأخرى مفهوم الҥنمية   -

الҥنمية الاقتصادية التي ңلҝي احتياجات الناس الԌوم دون   ،sustainable development المستدامة
  .الحد من قدرة الأجيال القادمة على ңلبية احتياجاتهم

 الاستبدال substitution   
 رԆإعادة التدو recycling ،اج مواد أخرىҥر النفايات من أجل إنԆر إلى إعادة تدوԋتش  
  الترشيدReduce يعني استهلاك أقل كمية من الشيء :  
  إعادة الاستخدامReuse 
  

  

 : كيفية تدمԋر الكلور الحر في الغلاف الجوي ٩٩شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

  

  

  

  

  

  

  

   الخامس لالفص
  سلوك الحԌوان
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

   سلوك الحԌوان
 كيف ولماذا يحدث النشاط في الحԌوانات :  -سلوك الحԌوان 

Animal Behavior-the how and why of animal activity : 
يعتمد سلوك الحԌوان ، سواء كان فرديًا أو جماعيًا ، ҩابҥًا أو متغԋراً ، على النظم والعمليات  -

  .الفسԌولوجية
هو إجراء ңقوم به العضلات الخاضعة لسيطرة الجهاز  An individual behavior السلوك الفردي -

  .العصҝي استجابةً لمنبه
  .تشمل الأمҫلة حԌوانا ت تصدر اصوات ، أو تطلق روائح لتمԋԋز منطقتها ، أو الҥلوԇح بمخالبها -
يعتبر السلوك جزءًا أساسيًا من اكتساب العناصر الغذائية وإيجاد شريك للҥكاثر الجنسي. يساهم   -

السلوك أيضًا في التوازن ،باختصار ، تساهم جمԌع فسԌولوجيا الحԌوان في السلوك ، ويؤثر سلوك 
  .الحԌوان على جمԌع وظائف الأعضاء 

  :تعمل المدخلات الحسية المԋزة على تحفԋز السلوكيات البسيطة والمعقدة 
Discrete sensory inputs can stimulate both simple and complex behaviors. 

  ما هو النهج الذي يستخدمه علماء الأحياء لتحديد كيفية ظهور السلوكيات والوظائف التي تخدمها؟ -
، الرائد في دراسة سلوك الحԌوان ، أن فهم أي سلوك  Niko Tinbergen اقترح العالم الهولندي  -

  :يتطلب الإجابة على أربعة أسئلة ، والتي يمكن ңلخيصها على النحو الҥالي
  ما الحافز الذي يثԋر السلوك ، وما هي الآليات الفسԌولوجية التي ңتوسط الاستجابة؟ .١
  كيف تؤثر تجربة الحԌوان أҩناء النمو والتطور على الاستجابة؟ .٢
  كيف يساعد السلوك على البقاء والҥكاثر؟ .٣
 . ما هو الҥارԇخ التطوري للسلوك؟٤

لتحلԋل السبب القريب   proximate causation هو السؤال عن المسبب القريب -كيفية السلوك -
للسلوك ، ربما نقيس مستوى الهرمونات او نسجل نشاط السيال العصҝي مҫال: قد يغرد ذكر  

العصفور خلال موسم الҥكاثر بسبب ارتفاع مستوى هرمون الجنس الذكري التستوستԋرون الذي  
تغريد الطائر  Ԇرتبط بمسҥقبلات في الدماغ محفزا سلوك التغريد هذا التفسԋر يصف السبب القريب ل

  .الذكر
ولدراسة السبب  ultimate causationهو سؤال ԇهتم بالمسبب النهائي  -لماذا نشأ السلوك -

النهائي للسلوك نحاول تحديد كيف أثر السلوك في بقاء الحԌوان او نجاحه الҥكاثري . يغرد ذكر  
وهذا هو التفسԋر النهائي   العصفور لصد الذكور الأخرى عن منطقҥه ولجذب أنثى ليҥكاثر معها ،

  لتغريد الذكر.
  Fixed Action Patternsنمط الأداء الҫابت:  
تجربة حيث قام بالاحتفاظ بأحواض أسماك تحتوي على ҩلاث سمكات   Tinbergen اجرى العالم -

تهاجم ذكور أبو شوكة ذات البطون الحمراء الذكور الأخرى   .(Gasterosteus aculeatus) شوكية
  .التي تغزو مناطقها
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

أن ذكور السمك أبو شوكة تصرفوا أيضًا بشكل عدواني عندما وضع مجسم احمر   Tinbergen لاحظ -
أمام حوضهم. لاحظ العالم أن اللون الأحمر للجانب السفلي لأي كائن متسلل هو ما يثԋر سلوك 

الهجوم. وبالҥالي لن ԇهاجم ذكر أبو شوكة السمكة التي تفҥقر إلى اللون الأحمر (لاحظ أن إناث أبو  
ا بطون حمراء أبدًا) ، ولكنها ستهاجم حتى النماذج غԋر الحقيقية إذا كانت تحتوي على  شوكة ليس له

  .مناطق ذات لون أحمر (انظر الشكل)

  

  Migration الهجرة: 
يمر العديد من الحԌوانات المهاجرة عبر بيئات لم يسҜق لهم الذهاب الԌها. كيف ، إذن ، يجدون طريقهم  

  في هذه الأماكن الجديدة؟
  ماهي الطرق التي اقترحها العلماء والتي ңكتشف بها الحԌوانات المجال المغناطيسي للأرض؟ -

 

  Animal signaling and communicationإشارات الحԌوانات والتواصل :  
. يشكل إرسال واسҥقبال الإشارات signalيُطلق على التحفԋز الذي ينҥقل من كائن حي إلى آخر إشارة  

  ، والذي غالبًا ما يكون له دور في التسبب المباشر في السلوك  communicationبԋن الحԌوانات اتصالاً  
  الأنماط الأربعة الشائعة للتواصل عند الحԌوانات:  

   . البصري 

 : ذكور سمكة الشوكة تهاجم بعضها١٠٠شكل 

 : هجرة الحԌوانات١٠١شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

   .الكيميائي 
 . اللمسي 
  .السمع 

ذلك مما يجعل العروض المرئية غԋر فعالة نسبيًا. بدلاً من    ،nocturnalمعظم الثدԆيات الأرضية ليلية  
  والتي تعمل أيضًا في الظلام كما في الضوء.   والشمية،، تستخدم هذه الأنواع الإشارات السمعية 

النقيض من   نهارية    ذلك،على  الطԌور  النهار    diurnalفإن معظم  رئيسي في   active(نشطة بشكل 
mainly in daytime .ق الإشارات المرئية والسمعيةԈتواصل بشكل أساسي عن طرңو (  

  Pheromonesالفԋرومونات :   
 الحԌوانات التي ңتواصل من خلال الروائح أو الأذواق ңنبعث منها مواد كيميائية تسӵى الفԋرومونات

pheromones.  
  تشԌع الفԋرومونات بشكل خاص بԋن الثدԆيات والحشرات وغالبًا ما ңتعلق بالسلوك الإنجاҚي. -

  المكتسب)  (السلوك learningالتعلم    
تعد قدرة النسل على التعرف على أحد الوالدԆن والاعتراف به أمرًا ضروريًا للبقاء على   الأنواع،في بعض 
  .قيد الحياة

، وإنشاء استجابة سلوكية طويلة  imprinting في الشباب ، غالبًا ما يتخذ هذا التعلم شكل انطباع  -
  .الأمد لفرد أو كائن معԋن

قيد    - زمنية محددة  فترة  فقط خلال  الانطباع  عملية  إجراء  الحساسة   التطوԆر،يمكن  الفترة  تسӵى 
sensitive period.   
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

  Spatial Learning and Cognitive mapsالتعلم المكاني والخرائط المعرفية   
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 : تجربة الدبور الحفار١٠٢شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  Associative Learning   التعلم الارتباطي 
أو تعلم ارتباطي   ңclassical conditioningتضمن هذه الدراسات عادةً إما تعلم ارتباطي كلاسيكي    -

  operant conditioningفعال 
عالم   - أجرى  معينة.  بنتيجة  مرتبطًا  العشوائي  المنبه  يصبح   ، الكلاسيكي  الارتباطي  التعلم  في 

الفسԌولوجيا الروسي إيفان بافلوف تجارب مبكرة على الҥكԋيف الكلاسيكي ، موضحًا أنه إذا قرع الجرس  
  .عًا الطعام دائمًا قبل إطعام كلب ، فإن الكلب سيسԋل لعابه في النهاية عندما يدق الجرس ، متوق

، المعروف أيضًا باسم التعلم بالتجربة والخطأ    operant conditioningفي التعلم الارتباطي الفعال    -
  يتعلم الحԌوان أولاً ربط أحد سلوكياңه بمكافأة أو عقوبة ثم يمԋل إلى ңكرار هذا السلوك أو تجنبه ،

  Cognition and Problem Solvingالإدراك وحل المشكلات :    
التي ңتضمن الوعي والتفكԋر  cognition عملية الإدراك  -ңتضمن أكثر أشكال التعلم تعقيدًا الإدراك   -

  .والتذكر والحكم
على الرغم من أنه قԋل ذات مرة أن الرئيسيات وبعض الثدԆيات البحرية فقط لدԇها عمليات تفكԋر    -

عالية المستوى ، ولكن يبدو أن العديد من المجموعات الأخرى من الحԌوانات ، بما في ذلك الحشرات  
  ، أظهرت الإدراك في الدراسات المختبرية.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

 : تجربة التفكԋر المجرد  ١٠٣شكل 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  Social Learningالاجتماعي: التعلم  
خلال  من  المشكلات  حل  الحԌوانات  من  العديد  تعلم 
مراقبة سلوك الأفراد الآخرԆن. هذا النوع من التعلم من 

   خلال مراقبة الآخرԆن يسӵى التعلم الاجتماعي.
  

 Mating الشريك:سلوكيات الҥزاوج واختيار 
behaviors and mate choice  

مҫلما يعتبر البحث عن الطعام أمراً ضروريًا للبقاء الفردي ، يلعب سلوك الҥزاوج واختيار الشريك   -
. ңتضمن هذه السلوكيات البحث reproductive successدوراً رئيسيًا في تحديد النجاح الإنجاҚي 

  عن رفقاء أو جذبهم ، والاختيار من بԋن رفقاء محتملԋن ، والҥنافس على رفقاء ، ورعاية الأبناء. 
  mating Systems and Sexual Dimorphismو ازدواجية الشكل الجنسي : نظم الҥزاوج  
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  Sexual Selection and mate Choice الشريك:الانҥقاء الجنسي واختيار  
الجنسي   الشكل  ازدواجية  الانҥقاء    ңSexual dimorphismنتج  وهو شكل من أشكال   الجنسي،عن 

نجاح  نتيجة للاخҥلافات في  الأفراد  الإنجاҚي بԋن  النجاح  في  الطبيعي ңكون فيه الاخҥلافات  الانҥقاء 
  الҥزاوج. 

 mate Choice by Femalesاختيار الشريك من قبل الإناث  
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

 Mate-choice copyingاختيار الشريك بالҥقليد  
  وهو سلوك يقوم فيه الأفراد في جماعة ما بҥقليد الآخرԆن في اختيار شريكهم. 

  male Competition for matesالمنافسة بԋن الذكور على الشريك   : 
 

    

   

 altruism الإيҫار:  
حيث يكون العمال عقيمԋن. العمال    العسل،مҫال آخر على سلوك الايҫار يحدث في مجتمعات نحل  

يقوم العمال بلسع    ذلك،لكنهم يعملون لأجل ملكة واحدة خصبة. علاوة على    أبدًا،أنفسهم لا يҥكاثرون  
  الدخلاء، وهو سلوك يساعد في الدفاع عن الخلية، ولكنه يؤدي إلى وفاة هؤلاء العمال. 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  Reciprocal Altruismالإيҫار المتبادل :  
ңتصرف بعض الحԌوانات أحياناً ҙإيҫار تجاه الآخرԆن من غԋر الأقارب. قد يساعد البابون رفيقًا غԋر مرتبط  

أو قد يقدم الذئب الطعام لذئب آخر على الرغم من عدم وجود قرابة بينهما. يمكن أن   قҥال،به في  
   .يكون هذا السلوك ңكيفيًا إذا أعاد الفرد المساعد لصالحه في المسҥقبل

نادر في الحԌوانات الأخرى ؛ يقتصر إلى حد كبԋر على الأنواع  reciprocal altruism الإيҫار المتبادل -
(مҫل الشمبانزي) مع المجموعات الاجتماعية مسҥقرة بدرجة كافية بحيث يكون للأفراد العديد من  

   الفرص لتبادل المساعدات
يُعҥقد عمومًا أنه يحدث عندما يحتمل أن يجتمع الأفراد مرة أخرى وعندما ңكون هناك عواقب سلبية   -

اذا لم يتم إعادة الخدمات للأفراد الذԆن قدموا المساعدة في الماضي ، وهو نمط من السلوك يشԋر 
  ."cheating إليه العلماء باسم "الغش

  بما أن الغش قد يفيد الغشاش بشكل كبԋر ، فكيف يمكن أن يتطور الإيҫار المتبادل؟ -
  .واحده بواحدهtit for tat توفر نظرية الألعاب إجابة محتملة في شكل استراتيجية سلوكية تسӵى -
في استراتيجية المعاملة بالمҫل ، يعامل الفرد شخصًا آخر بنفس الطريقة التي عومل بها في آخر مرة  -

  .الҥقيا فԌها
آخر  - فرد  مع  لقاء  أول  في   ، متعاونون  أو   ، إيҫارԇون  دائمًا  السلوك هم  هذا  يتبنون  الذԆن  الأفراد 

  .وسيظلون طالما أن إيҫارهم متبادل
عندما لا يتم تبادل تعاونهم، فإن الأفراد الذԆن يستخدمون مبدأ واحدًا بالواحد سوف ينҥقمون على    -

  الفور ولكنهم سيعودون إلى السلوك التعاوني بمجرد أن يصبح الفرد الآخر متعاوناً.
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  تدريبــــــــــــــــــات

 
 

  

1  
  أي العبارات الҥالية صحيحة؟ الأشكال،بناءً على البيانات الواردة في 

 
 
 

 
 
 
 

 I  صحراوية لارتفاع متوسط درجة حرارتها. 1تعتبر المنطقة 
  II  2بها متوسط هطول الأمطار أكثر من المنطقة  1المنطقة 
 III  صحراوية بسبب انخفاض معدل هطول الأمطار فԌها 2تعتبر المنطقة 

  IV  بها تباԆن سنوي أكبر في درجات الحرارة. 2المنطقة 
D C B A 

only II, III, and IV only I, II, and IV only II and IV only I and III 
2 

 ما هو أفضل منحنى يصف منحنى النمو في الأفيال؟ 
  
  
  
  
 
 
 
 

D C B A 
E C B A 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

  

  

  

3  
 في الشكل، أي من الأسهم يمҫل القدرة الاستيعابية؟

 
 
 

 
 
 
 

D C B A 
 C B A غԋر موجود على الرسم

4 
  ما العامل الذي يساهم بشكل كبԋر في اسҥقرار حجم السكان بمرور الوقت؟ الشكل،بالنظر إلى 

I بدون الهجرة (  
IIهجرة منخفضة (  

IIIهجرة مرتفعة (   

 
D C B A 

only II & III only III only II only I 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

   

5  

  ذات النقطتԋنأҩناء دراسҥك لنوعԋن من الحشرات المفترسة المرتبطԋن ارتباطًا وثيقًا ، وهما 
سҥلاحظ أن كل نوع يبحث عن فريسة عند الفجر في مناطق لا توجد  الҫلاҩة،وخنافس ذات النقاط 

تصطاد الخنفساء ذات النقطتԋن في اللԋل   نطاقاتها،حيث ңتداخل  ذلك،بها الأنواع الأخرى. ومع 
 المخҥلفԋن،وتطارد النقاط الҫلاҩة في الصباح. عندما تحضرهم إلى المختبر وتعزل النوعԋن 

 ңكتشف أن نسل كلا النوعԋن موجود ليلي. لقد اكتشفت نموذجًا من _______ 

D C B A 
  الҥقايض استبدال الصفات الҥقليد والمحاكاة ңقسيم الموارد

6 
  ماذا يخبرك الرسم البياني عن ңأثر الأنواع بحجر الأساس؟

 
 A  حجر الأساس لها تفاعل ضئԋل مع الأنواع الأخرى في البيئة.

 B  إزالة حجر الأساس من المجتمع يقلل بشكل كبԋر من ثراء الأنواع. 
 C  ستؤدي إضافة أنواع حجر الأساس إلى المجتمع إلى جعله أكثر ңنوعًا.

 D  إزالة أنواع حجر الاساس من المجتمع سيسمح في النهاية بغزو نوع جديد.
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

  

  

7 

الهدال القزم هو نباңات مزهرة ңنمو على بعض أشجار الغابات. يحصلون على العناصر الغذائية  
والمياه من الأنسجة الوعائية للأشجار. لا تستمد الأشجار أي فوائد معروفة من الهدال القزم ، كما 

القزم   أنها لا ҥңأثر سلبًا بهذا التفاعل. أي مما يلي يصف بشكل أفضل التفاعلات بԋن الهدال
 والأشجار؟

D C B A 
  الҥقايض التعايش الҥنافس التيسԋر

8 
فمن   المجتمع،إذا كان هناك نوعان من المنافسԋن القريبԋن ، وتمت إزالة نوع واحد تجريبيًا من 

 المتوقع أن الأنواع المتبقية _____. 
 A  تغԋر موطنها الأساسي 

 ң  Bتوسع في موطنها
 C  تصبح هدف للطفيليات المتخصصة
 D  تصبح هدف للطفيليات المتخصصة

9 
لإظهار نҥائج التفاعلات بԋن الأفراد ومجموعات الأفراد. يشԋر الرمز + إلى   0و  -تستخدم الرموز + و 

إلى التفاعلات التي لا يҥأثر فԌها الأفراد. يشԋر   ٠ويشԋر  سلҝي،تفاعل إيجاҚي ، ويشԋر إلى تفاعل 
الرمز الأول إلى الكائن الأول المذكور. ما التفاعلات الموجودة بԋن الأسد والكلاب البرية الأفريقية ،  

 إذا وجد أن الكلاب ңتجنب عادةً المناطق التي بها أسود؟ 
D C B A 

-/- 0/0 +/- +/+ 
10 

سوف تهاجم سمكة أبو شوكة نموذج سمكة طالما أن النموذج به لون أحمر. ما هي فكرة سلوك 
 الحԌوان التي ңتجلى في هذه الملاحظة؟

D C B A 
تعلم ارتباطي 

 كلاسيكي. 
 علامة التحفԋز الإدراك.   الانطباع 



  

 

 

 

150 

@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

   

11  
  عندما تهز السحلية قطعة الجلد الملونة المتدلية من رقبتها فهذا مҫال على............... 

 
D C B A 

  التحفԋز  حركة معاكسة  اشارة  حركة فطرية غرԆزية 
12 

)  A-Eتم سرد العديد من الأمҫلة على أنواع السلوك الحԌواني. اختر حرف المصطلح الصحԌح (
  الذي يطاҙق كل مҫال في الأسئلة الҥالية.

Aتعلم ارتباطي فعال  .  
B تعلم ارتباطي كلاسيكي   .  
C زي.  السلوكԆالفطري(الغر(  

D الانطباع .  
E اريҫالسلوك الإي  . 

 من خلال التجربة والخطأ ، يتعلم الجرذ تدوԆر العجلة دون أخطاء ليحصل على مكافأة غذائية.
D C B A 

 يقوم الطفل بسلوك المص بشكل مҫالي عندما يتم وضعه بالقرب من حلمة ثدي أمه
D C B A 

 يمكن للماعز الأم التعرف على طفلها عن طرԈق الرائحة.
D C B A 

 تهرع القطة إلى طҜق طعامها عندما تسمع صوت فҥاحة العلب
D C B A 
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  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

  

   

13  

 .________ يجب أن يحتوي النظام البيئي ، على الأقل ، على الغذائية،لإعادة تدوԆر العناصر 

D C B A 
المنتجون 

والمستهلكون  
الأساسԌون 

والمستهلكون  
 الҫانوԇون والمحللون. 

المنتجԋن 
والمستهلكԋن 
الأساسԋԋن  
 والمحللات. 

  المنتجԋن. المنتجԋن والمحللات. 

14 
في الشكل ، ما الذي يمكن أن يمҫله السهم المسنن الذي يترك الكائنات الحية الدقيقة وغԋرها  

  من المحللات؟ 

 
 A  المركبات العضوية المفككة بواسطة البكتԋريا. 

 B  الطاقة التي تستهلكها البكتԋريا.
 C  فقدان الطاقة من دودة أҩناء الҥنفس الخلوي.

ҩاني أكسيد الكربون وفقدان الحرارة من المواد المتحللة بسبب ңأثԋرات الإشعاع 
  الشمسي وهطول الأمطار 

D 
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15 
 شبكة الغذاء لنظام بيئي أرضي معԋن (الأسهم تمҫل تدفق الطاقة والحروف تمҫل الأنواع) 

 أي زوج من الأنواع يمكن أن يكون آكلات اللحوم؟ 

 
D C B A 

C and E C and D B and C A and D 
16 

  أي من الكائنات الҥالية يقترن بشكل صحԌح مع مستواها الغذائي؟

 A المستهلك الأولي -البكتԋريا السيانية 
 B مستهلك ҩانوي -جندب 

 C المنتج الأساسي -العوالق النباتية 
 D المستهلك الأولي  -فطر 

17 
 أي مما يلي يمكن اعتباره مҫالاً على المعالجة الحԌوية؟

إضافة الكائنات الدقيقة المثبҥة للنيتروجԋن إلى نظام بيئي متدهور لزيادة توافر 
  النيتروجԋن 

A 

 B  استخدام جرافة لإعادة تدرԇج المنجم المكشوف. 
 C  تجريف قاع النهر لإزالة الرواسب الملوҩة

 D  إضافة السماد إلى التربة فقԋرة بالمغذيات لزيادة نمو النبات
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18 

 ما هي الأهمية البԌولوجية للҥنوع الجيني بԋن الجماعة؟ 

 A .من غԋر المحتمل وجود جينات للصفات التي تمنح مԋزة للظروف المحلية
 B يمكن للجماعة الأكثر لياقة البقاء على قيد الحياة من خلال الاقصاء الҥنافسي. 

 C يقلل الҥنوع الجيني من احتمالية الانقراض. 
 D لا ңنتشر الأمراض والطفيليات بԋن الجماعات المنفصلة.

19 

  أي من المعاԋԆر الҥالية يجب استيفاءها حتى يتم تصنيف الأنواع على أنها غازية؟

 A مستوطنة في المنطقة ، وңنتشر بسرعة ، وتحل محل الأنواع الغريبة.
 B أدخلت إلى منطقة جديدة ، وانتشرت بسرعة ، وحلت محل الأنواع المحلية 
 C أدخلت إلى منطقة جديدة ، وانتشرت بسرعة ، وңزԆل الأنواع الغازية الأخرى.

 D مستوطنة في المنطقة ، وңنتشر ببطء ، وتحل محل الأنواع المحلية. 
20 

 بالنظر إلى الشكل الذي ԇوضح نҥائج تجزئة الغابات ، ماذا يمكن أن يقال عن ңأثԋرات الحافة؟

 
 A  الكҥلة الحԌوية ңنخفض على طول حواف أجزاء الغابات

 ң  Bزداد الكҥلة الحԌوية على طول حواف أجزاء الغابات 
 ң  Cنوع الأنواع يҥناقص على طول حواف أجزاء الغابات. 

 D  لا تؤثر التجزئة على الكҥلة الحԌوية
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 مفاتԌح إجابة التدريبات
  

   

  

  

  

  

  

  

   

1 D 11 C 

2 A 12 1 2 3 4 
A C D B 

3 C 13 B 
4 A 14 C 
5 D 15 D 
6 B 16 C 
7 B 17 A 
8 B 18 C 
9 D 19 B 

10 A 20 A 
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 الاختبار التجريҝي 
1- In Northern American swamps, predatory adult mosquito Toxorhynchites rutilus 
(T. rutilus) preys on the larvae of Aedes triseriatus (A. triseriatus) that are foraging for 
food. Larvae forage for food by thrashing the water around it, but this makes them 
more vulnerable to detection by T. rutilus. Data has shown that thrashing behaviour 
is strongly correlated with larval health and fitness. The parasite Ascogregarina 
barrette (A. barretti) infects A. triseriatus in the larval stage and completes its life 
cycle in the pupal stage. This results in weakening of the larval muscles causing the 
larvae to thrash less for food – thus making them unhealthy. Larval deaths were 
recorded and categorized into two causes –  
(i) predation by T. rutilus  
(ii) illness and other infections.  
Which graph is most likely to represent the scenario described above? 

 .Toxorhynchites rutilus (T في مسҥنقعات أمريكا الشمالية، يفترس البعوض البالغ المفترس 
rutilus)  رقاتԆ Aedes triseriatus    (A. triseriatus)   رقات عنԋالتي تبحث عن الطعام. تبحث ال

 .T. rutilus الطعام عن طرԈق ظرب المياه المحيطة بها، لكن هذا يجعلها أكثر عرضة ليكتشفها
 أظهرت البيانات أن سلوك الضرب Ԇرتبط ارتباطًا وثيقًا بصحة الԋرقات ولياقتها البدنية. الطفيلي

Ascogregarina barrette (A. barretti)   يصيب       A. triseriatus  رقات ويكملԋفي مرحلة ال
دورة حياңه في مرحلة العذراء. ويؤدي هذا إلى إضعاف عضلات الԋرقات مما يجعل الԋرقات أقل بحҫًا 

   – عن الطعام، مما يجعلها غԋر صحية. تم تسجԋل وفيات الԋرقات وتصنيفها إلى سببԋن
(i) الافتراس بواسطة T. rutilus   
(ii) المرض والالتهابات الأخرى.   

    ما الرسم البياني الذي من المرجح أن يمҫل السينارԇو الموصوف أعلاه؟
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2- Codling moth Cydia pomonella is a serious pest in agriculture. From time to time, 
favorable environmental conditions can cause population outbreaks. In an 
experiment, the minimum and maximum values for the survival to different heat and 
humidity conditions of codling moth pupa were studied (Tables 1, 2).  
Analyze the risk of mass bursts of large numbers of codling moths on the basis of 
these data in the coordinate space of the two-dimensional ecological niches formed 
in the zones marked with the letters X and Y (Figure 1). Table 1. 100% mortality of 
codling moth pupae is observed in the case of the following combinations of 
temperature and humidity. 

هي آفة خطԋرة في الزراعة. من وقت لآخر ، يمكن أن تؤدي الظروف   Cydia pomonella  عҫة التفاح
تمت دراسة القيم الدنيا والقصوى   البيئية المواتية إلى تفشي المرض بԋن الجماعة. في إحدى التجارب ،

   )٢,  ١للبقاء وعتبة المقاومة لظروف الحرارة والرطوبة المخҥلفة لعҫة التفاح (الجدول
قم بتحلԋل مخاطر ңزايد عدد حشرات العҫة على أساس هذه البيانات في مساحة الإحداثيات للمنافذ  

  )١الشكلY ( و X البيئية ҩنائية الأبعاد التي تشكلت في المناطق المحددة بالحرفԋن
Table 1. 100% mortality of codling moth pupae is observed in the case of the following 

combinations of temperature and humidity. 
معدل وفيات عҫة التفاح تم ملاحظتها في حالة التوليفات الҥالية من درجة الحرارة   ٪١٠٠    ١الجدول

  .والرطوبة
Temperature, C 

  37+  36+  28+  15+  4+  10+  درجة الحرارة 

Humidity, % 
  100  55  15  40  80  100  الرطوبة 

  
Table 2 The lowest mortality of codling moth pupae (less than 10%) is observed in 

these combinations of temperature and humidity 
) تم ملاحظتها في هذه المجموعات من درجة    ٪١٠اقل من    التفاح (معدل وفيات لعҫة    أدنى  ٢الجدول  
  .والرطوبةالحرارة 

Temperature, C 
  30+  22+  26+  27+  22+  20+  درجة الحرارة 

Humidity, % 
  80  70  55  55  95  85  الرطوبة 
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Using this information, which of the following options is correct? 
 :باستخدام المعلومات والبيانات، أي من العبارات الҥالية صحيحة

إن قابلية بقاء شرانق عҫة التفاح منخفضة في  
  X. المنطقة 

Viability of codling moth pupae is low 
in zone X A 

نطاق   Y المنطقة 18يمҫل  − 25°𝑐   درجة
  .رطوبة %90-70حرارة الهواء و 

Zone Y corresponds to the range of 
18 − 25 °C air temperature, and 70 − 
90% humidity 

B  

في   مرتفع  التفاح  عҫة  شرانق  وفيات  معدل 
  Y. المنطقة 

The mortality rate of codling moth 
pupae is high in area Y C  

20 − 30°𝑐    لى لبقاء العث حياҫدرجة حرارة م
  %40إذا كانت رطوبة الهواء اقل من  

20 − 30 °C is optimal for survival of 
moth pupae if the air humidity is lower 
than 40% 

D  

 

3- Three-toed sloths Bradypus sp., found in South and Central America, are sluggish 
animals that spend their entire lives in the foliage of trees (Figure 1), descending to 
the ground only once a week to defecate Cryptoses choloepi moths live in the fur of 
sloths (a) and this defends them from the attacks of insectivorous birds. In addition, 
they move with sloths and lay their eggs on the feces of sloths. The larvae that hatch 
from the eggs feed on the feces. Adult moths (b) climb up on sloths again. In addition 
to moths, algae of the genus Trichophyllus(c) grow in the fur of sloths , which when 
in large quantities, serve as food for sloths. The algae turn the sloth fur color to 
greenish, making the sloth inconspicuous to enemies, when in the foliage. 
Ascomycota fungi also grow in the fur of sloths, decomposing dead moth bodies, and 
producing nutrition for the algae. 
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، الموجودة في أمريكا الجنوبية والوسطى ، هي حԌوانات بطيئة .Bradypus sp  الكسلان ҩلاثي الأصابع
وңنزل على الأرض مرة واحدة فقط في الأسبوع   𝐹𝑖𝑔𝑢𝑟𝑒)،    ң١قضي حياتها بأكملها في أوراق الشجر (

لتفرԇغ أحشاءها من البراز. حشرة العҫة تعيش بԋن فروة الكسلان. وهذا يحمԌهم من هجمات الطԌور  
الآكلة للحشرات. بالإضافة إلى ذلك ، فإنها ңتحرك مع الكسلان وتضع بيضها على براز الكسلان. ңتغذى 

راز. العث البالغ يتسلق الكسلان مرة أخرى. بالإضافة إلى العث الԋرقات التي تفقس من البيض على الب
جنس من  الطحالب  فإن   ،  

Trichophyllus(c)  ، الكسلان  فرو  ңنمو في 
تعمل    ، كبԋرة  بكميات  ңكون  عندما  والتي 
فرو   لون  الطحالب  تحول  للكسلان.  كغذاء 
يجعل   مماً   ، الأخضر  اللون  إلى  الكسلان 

للأعداء ، عندما يكون في الكسلان غԋر ظاهر  
 Ascomycota أوراق الشجر. ңنمو فطريات

أيضا في فرو الكسلان ، مما يؤدي إلى تحلل 
التغذية  وإنҥاج   ، الميҥة  العҫة  أجسام 

  .للطحالب
  

Using this information, Which of the following options is correct? 
  باستخدام هذه المعلومات، أي الخيارات الҥالية صحيحة؟

A The interaction between the sloth 
and moths is mutualism. 

 العلاقة بԋن الكسلان والعҫة هي ңقايضيه

B 
moths and fungi, living in sloth fur, 

have a commensal relationship with 
the sloth 

في فراء الكسلان تعيش  والفطريات  العҫة
 في علاقة تعايش مع الكسلان

C Algae, living on sloth fur, and sloths 
are amensal. 

الكسلان والطحالب ، التي تعيش على فرو  
 الكسلان ، هي علاقة عدائية غԋر مقصودة 

D 
Algae and fungi, living in the fur of 

sloths, have a Competitive 
relationship with each other. 

الطحالب والفطريات ، التي تعيش في فرو  
 الكسلان ، علاقة ңنافس

  



  

 

 

 

159 

@mawhiba | mawhiba.sa 
  ١١٤٢١الريــاض  ٧٠٠ص.ب: 

 ٩٢٠٠١٤٠٢٥المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف: 

4- An ecologist found a small water body on an isolated island and observed the 
various organisms present in it. He classified the organisms based on different 
trophic levels as shown in the table: 
وجد عالم بيئة مسطحًا مائيًا صغԋراً في جزԆرة معزولة ولاحظ الكائنات الحية المخҥلفة الموجودة فԌها.  

 :صنف الكائنات الحية بناءً على مستويات غذائية مخҥلفة كما هو موضح في الجدول
Trophic level 

 اά̡͋΍Ίى اΊͧ̾ائي

Name of Trophic level 

 اΌ͌ اά̡͋΍Ίى اΊͧ̾ائي

Organisms found 

 اΑθ̊ͽΊ̊ت اά̮ά΍Ίدة 

Level 1 Producers ̡̭̊تΑΎ 
Phytoplankton 

 Τγ̢̙̊Β ͸Ίاάͤ 

Level 2 
Primary consumers 

 ΤγΊ̊ت أوͽΉ̡͋هΎ 

Zooplankton 

ΤγΒاάγ̶ ͸Ίاάͤ 

Level 3 
Secondary consumers 

ΤδάΒ̦̊ ̊تͽΉ̡͋هΎ 

Small 

planktivorous fish 

 ΤΉ;͂ة آγ͓ͧΊ̊ك ا΍͌الأ

 اά̵ΉΊم

For studying the interactions between the organisms, the ecologist introduced a 
population of a carnivorous fish (which feed only on other small fish) in the 
waterbody. 
Which of the following statements is correct regarding the long-term consequence 
of this introduction? 
(التي   اللحوم  آكلة  الأسماك  البيئة مجموعة من  عالم  ، قدم  الحية  الكائنات  بԋن  التفاعلات  لدراسة 

 .ңتغذى فقط على الأسماك الصغԋرة الأخرى) في الجسم المائي
  أي من العبارات الҥالية صحԌح فيما يتعلق بالنҥائج طويلة المدى لهذه المقدمة؟ 

سҥكون هناك زيادة في الكҥلة الحԌوية 
 للكائنات ذاتية التغذية

There will be an increase in the biomass 
of autotrophs  A 

سيكون هناك انخفاض في الكҥلة 
الحԌوية لكل من ذاتية التغذية 

 والحԌوانات اكلات الأعشاب 
There will be a decrease in the biomass 
of both autotrophs and herbivores  B  

سيكون هناك زيادة في الكҥلة الحԌوية 
 للحԌوانات اكلات الأعشاب 

There will be an increase in the biomass 
of herbivores  C  

سيكون هناك انخفاض في الكҥلة 
الحԌوية للحԌوانات اكلات الأعشاب وزيادة 

 .في الكҥلة الحԌوية لذاتية التغذية

There will be a decrease in the biomass 
of herbivores and an increase in the 
biomass of autotrophs  

D  
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5- The following ecological pyramids represent the number of organisms involved in 
feeding relationships: 

  تمҫل الأهرامات البيئية الҥالية عدد الكائنات الحية المشاركة في علاقات التغذية. 
  

 

  

  

  

  

  

Choose the LETTER (A, B, C or D) which is most likely to represent the organisms in 
each of the figures. 

  ) الذي من المرجح أن يمҫل الكائنات الحية في كل من الأشكال. A, B, C or Dاختر الحرف ( 

 Figure 1 
 ١الشكل 

Figure 2 
 ٢الشكل 

A. grass → locust → snake → frog 
 عشب →جراد   →ثعبان  →ضفدع 

grass → locust → frog  
 عشب  →جراد  →ضفدع 

B. tree → ant → spider → lizard 
 شجرة  →نمل  →عنكبوت  →سحلية 

tree → bird → parasites  
 شجرة  →طԋر  →طفيليات 

C. grass → locust → frog → snake 
 عشب →جراد   →ضفدع  →ثعبان 

phytoplankton → zooplankton → fishes  
 عوالق نباتية  →عوالق حԌوانية   →أسماك 

D. snake → frog → locust → grass 
 ثعبان  →ضفدع   →جراد  →عشب 

tree → ant → spider  
 شجرة  →نمل  →عنكبوت 

 
6-The following statements describe the alarm calls made by animals: Indicate which 
of the following statements are true using the letter T or false using the letter F 

وضح اي العبارات الҥالية صحيحة باستخدام    الحԌوانات:العبارات الҥالية تصف اصوات الانذار التي تطلقها  
  Fاو خاطئة باستخدام الحرف   Tالحرف 

1- Alarm calls put the caller at increased risk of predation by drawing attention to its 
location. 
2- Animals that use alarm calls their genes benefit by allowing others in the group 
to survive 
3- Animals that use alarm calls usually live in colonies with large family groups 
4- Alarm calls may be favored by kin selection. 
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إلى    -١ الانتباه  لفت  الافتراس من خلال  لخطر مҥزايد من  الصوت  الذي يصدر  الانذار  اصوات  تعرض 
 موقعه. 

الحԌوانات التي تستخدم أصوات الانذار تستفيد جيناتها من خلال السماح للآخرԆن في المجموعة   -٢
 بالبقاء على قيد الحياة 

 تعيش الحԌوانات التي تستخدم اصوات الإنذار عادةً في مستعمرات بها مجموعات عائلية كبԋرة  -٣
 قد يتم تفضԋل أصوات الانذار عن طرԈق اختيار الأقارب.  - ٤
 

7- In ecosystems, rate of energy flow and nutrient cycling can determine ecosystem 
productivity and biodiversity. Which of the following organisms is considered to be 
effective in both processes 

في النظم البيئية، يمكن أن يحدد معدل تدفق الطاقة ودورة المغذيات إنҥاجية النظام البيئي والҥنوع   
  البԌولوجي. أي من الكائنات الحية الҥالية يعتبر فعالاً في كلҥا العمليتԋن: 

 

8- the following examples describes a behavioral pattern of animals. Put the 
appropriate number 1 or 2 under the letter of each behavior pattern. 

  تحت حرف كل نمط سلوكي.   2أو    1تصف الأمҫلة الҥالية أنماطاً سلوكية للحԌوانات. ضع الرقم المناسب  
A) The canary bird sings because the high concentration of testosterone pushes it to 
do so 
B) A male sheep fights with another male because it helps to improve its social 
position. 
C) A male robin attacks a red tennis ball because it confuses it with an encroaching 
male who will steal his territory.. 
 D) A cat tries to scratch someone who is trying to hold it because the nerve center 
stimulates the voluntary muscles that move the fingers so that it causes them to 
scratch.. 
E) A cat kills a mouse to obtain nutrition 

 
A .رون يدفعه لذلكԋز هرمون التيستԋيغرد عصفور الكناري لان ارتفاع ترك (  
B .ل ذكر الخروف ذكراً آخر لأنه يساعد على سيادة الجماعةңيقا (  
Cن ذكر متسلل يسرق أرضهԋنس حمراء لأنه يخلط بينها وبң هاجم ذكر عصفور روبن كرةԇ (  

 Mushroom A المشروم
 Camel B  الجمل 
 Date palm  C النخԋل

 Insects D  الحشرات 
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D التي تحرك المركز العصҝي ينبه العضلات الإرادية  ) قطة تحاول خدش شخص يحاول حملها لأن 
  .الأصابع بحيث تجعلها تخدش

Eل فأراً للحصول على التغذيةҥقң قطة (  
1- proximate causation  المسبب القريب 
2- ultimate causation    المسبب النهائي 

  

9- Suppose that mercury (Hg) is present as a pollutant in an aquatic lake and the following 

food chain is found: 
  ) موجود كملوث في بحԋرة مائية وأن السلسلة الغذائية الҥالية موجودة:Hgلنفترض أن الزئҜق (

Phytoplankton ⇾ zooplankton ⇾ small fish (species X) ⇾ larger fish (species Y) ⇾ 
largest fish (species Z) ⇾ Aquatic Bird. 

اسماك  ⇾ (Y النوع) اسماك كبԋرة  ⇾ (X النوع) اسماك صغԋرة  ⇾ عوالق حԌوانية ⇾ عوالق نباتية
 الطԌور البحرية ⇾ (Z النوع) اكبر

Your friend wants to purchase one kg of fresh fish and requests your advice about 
the least toxic one, which species you will recommend to your friend? 
Ԇريد صديقك شراء كيلوغرام واحد من الأسماك الطازجة ويطلب نصيحҥك بشأن الأقل سمية ، ما هي  

  الأنواع التي ستوصي صديقك بها؟

  

10- During a field trip, an instructor touched a moth resting on a tree trunk. The moth 
raised its forewings to reveal large eyespots on its hind wings. The instructor asked 
why the moth lifted its wings. One student answered that sensory receptors had fired 
and triggered a neuronal reflex culminating in the contraction of certain muscles. A 
second student responded that the behavior might frighten predators. Which 
statement best describes these explanations? 
خلال رحلة ميدانية، قام المدرب بلمس فراشة تسترԇح على جذع شجرة. رفعت العҫة أجنحتها الأمامية 
لҥكشف عن بقع عԌون كبԋرة على أجنحتها الخلفية. سأل المدرب لماذا رفعت العҫة جناحԌها. أجاب  

A B C D E 
     

D  C B A 

All have similar 

toxicity 

 Τ γ΍̮ͣهΒ Όͫ͊ در̮

 Τγ΍͋Ίا  

  Species Y (اάΑΊع)  Species Z(اάΑΊع)   Species X(اάΑΊع) 
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أحد الطلاب أن المسҥقبلات الحسية أطلقت وتسبب في رد فعل عصҝي بلغ ذروңه في ңقلص عضلات  
هذه   يصف  بيان  أفضل  هو  ما  المفترسة.  الحԌوانات  يخيف  قد  السلوك  أن  ҩان  طالب  رد  معينة. 

  التفسԋرات؟

 

  مفاتԌح إجابة الاختبار
B 1  

C  2  

B  3  

C  4  

C  5  

T  T  T  T  6  

A  7  

E  D  C  B  A  
8  

2  1  2  2  1  

C  9  

B  10  

  

  

  

 The first explanation is correct, but التفسԋر الأول صحԌح والҫاني غԋر صحԌح.
the second is incorrect. 

A 

  يشԋر التفسԋر الأول إلى المسبب القريب ،
 بينما يشԋر الҫاني إلى السبب النهائي. 

The first explanation refers to 
proximate causation, whereas the 
second refers to ultimate causation. 

B 

التفسԋر الأول قابل للاختبار كفرضية علمية 
 ، في حԋن أن التفسԋر الҫاني ليس كذلك.

The first explanation is testable as a 
scientific hypothesis, whereas the 
second is not 

C 

كلا التفسԋرԆن معقولان ويمҫلان ببساطة  
 اخҥلافًا في الرأي.

Both explanations are reasonable 
and simply represent a difference of 
opinion. 

D 
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