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 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  

  
 

 مقدمة 
  

 ن،و أبناؤنا وبناңنا الموهوب
الانطلاقة الأساسية في  وهي  المسار العلӵي ( نسمو ) –أولمبياد الموهبة الوطني هذه هي المرحلة الأولى من 

رحلة تدريبية تهدف إلى ңنمية مهارات التفكԋر الرياضي لدى طلاب وطالبات الصفԋن الҫالث متوسط 
 .والأول ҩانوي 

 . ҥңكون المسابقة من أربع مراحل مҥҥابعة 
 :تهدف هذه الحقيبة إلى بناء قاعدة معرفية قوية في أربعة فروع رئيسة من فروع الرياضيات هي

 .التركيبات، والهندسة، والجبر، ونظرية الأعداد
وҥңناول موضوعات مҫل العدّ باستخدام أشكال فن ومبادئ العدّ الأساسية، خصائص المҫلҫات 

 .والزوايا، الأعداد الصحيحة والتحلԋل إلى العوامل، والمفاهيم الأولية في نظرية الأعداد
تُسهم هذه الموضوعات في ңنمية قدرات التفكԋر المنطقي والتحلԋل الرياضي لدى الطلبة، وتمكنهم 

من التعامل مع المسائل بطرق إبداعية ومنهجية، لҥكون هذه المرحلة بوابتهم الأولى نحو التمԋز 
 .في المراحل القادمة من المسابقة

  .مع تمنياңنا لكم بمزيد من الإبداع والتوفԍق 
  
  

مسار الرياضيات –المسار العلӵي ( نسمو )،  –لأولمبياد الموهبة الوطني الفرԈق العلӵي                       
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  الأعداد الصحيحة وخواصها:   -1

  مجموعات الأعداد: 1-1
 

ℕمجموعة الأعداد الطبيعية:         = {1,2,3, … }     

𝕎مجموعة الأعداد الكلية:              = {0,1,2,3, … }  

ℤمجموعة الأعداد الصحيحة:          = {… , −3, −2, −1,0,1,2,3, … }  
  يمكن ңقسيم الأعداد الصحيحة إلى ҩلاث مجموعات هي:

  الأعداد الصحيحة الموجبة.   •
  الصفر.  •
  الأعداد الصحيحة السالبة.   •

بمعنى أن إشارة موجب في العادة لا ңكتب ولا ңنطق، بينما السالب يكتب وينطق،  1نكتبه اختصاراً  1+لاحظ العدد 
  لاحظ أيضاً أن الصفر ليس موجباً وليس سالباً.

  

  
 خط الأعداد: 1-2

 
يستخدم خط الأعداد لتوضԌح ترتيب الأعداد الصحيحة، فكلما اتجهنا يميناً ңزيد قيمة العدد الصحԌح، وكلما اتجهنا 

يساراً ңقل قيمة العدد الصحԌح. مما يعني أن أي عدد موجب أكبر من أي عدد سالب، وكذلك الصفر أكبر من أي 
  عدد سالب وأصغر من أي عدد موجب. 

,5يقال للعددԆن   ,𝑎أن كل منهما نظԋر (أو معكوس) جمعي للآخر، عموماً العددان الصحيحان   5− −𝑎   كل منهما

  نظԋر جمعي للآخر، بينما الصفر نظԋر جمعي لنفسه.  
لاحظ أن العدد ونظԋره الجمعي يمҫلهما نقطҥان على خط الأعداد تبعدان البعد نفسه عن النقطة التي تمҫل الصفر،  

  ولكن في جهتԋن مخҥلفتԋن منه.
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 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
 
  

 القيمة المطلقة للعدد الصحԌح: 1-3

  ، فمҫلاً:  | 𝑎 |بالرمز   𝑎نرمز للقيمة المطلقة للعدد الصحԌح  
| 5 | = 5    ,    | −5 | = 5    ,    | 0 | =   وهكذا  0

  𝑎تعني المسافة بԋن النقطة الممҫلة للعدد  | 𝑎 |هندسياً كل عدد صحԌح يمҫل بنقطة على خط الأعداد، و و
𝑎 |على خط الأعداد، عموماً   ونقطة الأصل − 𝑏 |  نԆن للعددԋلتҫن الممԋن النقطتԋتعني المسافة ب𝑎 , 𝑏 .  

  

  . ( – ) ) يمكن جعله غԋر سالب ҙإزالة –عندما نأخذ القيمة المطلقة لمقدار جبري وكانت إشارңه ( 
  القواعد الأساسية في الجمع والطرح والضرب والقسمة:  1-4

  خاصية الإبدال:   -
 𝑎 + 𝑏 = 𝑏 + 𝑎  
 𝑎𝑏 = 𝑏𝑎  

  خاصية التجمԌع:  - 
 (𝑎 + 𝑏) + 𝑐 = 𝑎 + (𝑏 + 𝑐) 
 (𝑎𝑏)𝑐 = 𝑎(𝑏𝑐) 

  خاصية التوزԇع:  -
 𝑎(𝑏 + 𝑐) = (𝑏 + 𝑐)𝑎 = 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 
 𝑎(𝑏 − 𝑐) = (𝑏 − 𝑐)𝑎 = 𝑎𝑏 − 𝑎𝑐 

 
  خاصية الانغلاق:    - 

,ң𝑎تحقق في الجمع والضرب والطرح فقط دون القسمة! فمҫلاً لكل عددԆن صحيحԋن  𝑏 :فإن  
 𝑎 + 𝑏   وكذلك𝑎 − 𝑏  و𝑎 × 𝑏  ح بالضرورة، بينماԌعدد صح𝑎 ÷ 𝑏  .حԌليس بالضرورة عدد صح  
  خاصية المحايد الجمعي:  -
𝑎هو الصفر بمعنى لكل عدد صحԌح    ∈ ℤ :فإن  

 𝑎 + 0 = 0 + 𝑎 = 𝑎  
  خاصية النظԋر الجمعي:   -

𝑎لكل عدد صحԌح   ∈ ℤ  وجد عددԇ−𝑎 ∈ ℤ  :يحققان أن  
 𝑎 + (−𝑎) = (−𝑎) + 𝑎 = 0 
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
 
  
  الأسس: 1-5

  تستخدم الأسس للتعبԋر عن حاصل ضرب مҥكرر، فمҫلاً:

2 × 2 × 2 = 2ଷ 

  وكذلك: 

𝑎௡ = 𝑎 × 𝑎 × 𝑎 ×. . .× 𝑎ᇩᇭᇭᇭᇭᇪᇭᇭᇭᇭᇫ
௡

 
  خواص الأسس (القوى): 

,𝑥إذا كان  𝑦 > ,𝑚وَ    0 𝑛 ∈ ℤ :فإن  

(1) 𝑥௠ ∙ 𝑥௡ = 𝑥௠ା௡                        (2) 
𝑥௠

𝑥௡
= 𝑥௠ି௡                        (3) (𝑥௠)௡ = 𝑥௠௡ 

(4) (𝑥𝑦)௡ = 𝑥௡𝑦௡                           (5) ൬
𝑥

𝑦
൰

௡

=
𝑥௡

𝑦௡
                          (6)𝑥଴ = 1 

(7)𝑥ିଵ =
1

𝑥
 

 قاعدة فك الأقواس:  1-6

,𝑥لأي عددԆن صحيحԋن   𝑦  

(1) 𝑥 + (𝑦) = 𝑥 + 𝑦        ,       𝑥 + (−𝑦) = 𝑥 − 𝑦 
(2) 𝑥 − (𝑦) = 𝑥 − 𝑦        ,        𝑥 − (−𝑦) = 𝑥 + 𝑦 
(3) 𝑥(−𝑦) = (−𝑥)𝑦 = −𝑥𝑦      ,      (−𝑥)(−𝑦) = 𝑥𝑦 

(4) ቐ
(−1)௡ = عندما 𝑛 عدد صحԌح  فردي      1−
(−1)௡ = عندما 𝑛 عدد صحԌح  زوجي        1
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  

 أمҫلة:

  
  الحل:

        𝑎) (−2) + 12 = 10 
        𝑏) (−3) + (−6) + 5 = [(−3) + (−6)] + 5

                                       = (−9) + 5 = −4
 

       𝑐) − 3 − 11 − 31 = −(3 + 11 + 31) = −45 
       𝑑) (−5) × (−4) = 20 
        𝑒) (−4) × 8 = −32 
        𝑓) (−1) × 2 × 2 = −4 

  
  

  
      الحل:

           

 𝑎) | − 2| + (−2) = 2 − 2 = 0

𝑏) (−3)ଶ − 3 = 9 − 3 = 6

𝑐) (𝑎ଶ)ଷ × 𝑎ଷ = 𝑎଺ × 𝑎ଷ = 𝑎ଽ

𝑑) 
𝑥ଷ × 𝑥

𝑥ଶ
=

𝑥ସ

𝑥ଶ
= 𝑥ଶ

 

  
  

  الحل:
3𝑎 + {−4𝑏 − [4𝑎 − 7𝑏 − (−4𝑎 − 𝑏)] + 5𝑎} = 3𝑎 + {−4𝑏 − [4𝑎 − 7𝑏 + 4𝑎 + 𝑏] + 5𝑎} 
                                                                                    = 3𝑎 + {−4𝑏 − [8𝑎 − 6𝑏] + 5𝑎} 
                                                                                    = 3𝑎 + {−4𝑏 − 8𝑎 + 6𝑏 + 5𝑎} 
                                                                                    = 3𝑎 + {2𝑏 − 3𝑎} 
                                                                                    = 2𝑏 + (3𝑎 − 3𝑎) 
                                                                                    = 2𝑏 

:ΐΎ Έ; Τ΍γͺ ̼̮(1) أو 

𝑎) (−2) + 12 =                       𝑏) (−3) + (−6) + 5 =                   𝑐) − 3 − 11 − 31 = 
𝑑) (−5) × (−4) =                   𝑒) (−4) × 8 =                                  𝑓)(−1) × 2 × 2 = 

)2( :ΐΎ Έ; Τ΍γͺ ̼̮أو  

𝑎) |−2| + (−2) =                                                             𝑏) (−3)ଶ − 3 = 

𝑐) (𝑎ଶ)ଷ × 𝑎ଷ =                                                                𝑑) 
𝑥ଷ × 𝑥

𝑥ଶ
= 

)3( :͚͋̚  

3𝑎 + {−4𝑏 − [4𝑎 − 7𝑏 − (−4𝑎 − 𝑏)] + 5𝑎} 
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  

    تدريبات:
  

  

  
  
  

    

)1(:ΐΎ Έ; Τ΍γͺ ̼̮أو 

𝑎) (−4) + 9 =                                                            𝑔) (−4) × (−8) = 

𝑏) − 42 ÷ 7 =                                                            ℎ) − 8 − (−5) = 

𝑐) (2)ହ =                                                                      𝑖) − 1 − 4 + 7 = 

𝑑) (−4)ଷ =                                                                  𝑗)2 × 4 + 6 × 5 = 

𝑒) (−5)ଶ =                                                                  𝑘)|−6| = 

𝑓) |0| =                                                                      𝑚)|−3| − |−7| = 

 

)2(:ΐΎ Έ; Τ΍γͺ ̼̮أو 

𝑎)  𝑎ଶ  ×  𝑎ହ =                                                            𝑑) (𝑥ଶ)ଷ × (𝑥ସ)ହ = 

𝑏)  𝑥଻  ÷  𝑥ଷ =                                                            𝑒) 
𝑎ଷ × 𝑎଻

𝑎ଶ × 𝑎଺
= 

𝑐) (𝑎ଷ)ସ =                                                                   𝑓) 
𝑎ସ × 𝑎ହ

𝑎ଷ × 𝑎଺
= 

 ا̶̘͋ اΌγ͹Ί اΊ̼ͣدδ ̊΍Ύ ΈͽΊ Τδ̌تي:)3(

𝑎) (−7) + (−12) − (−14) − (−15) − (−18) − (−38) 

𝑏) (−5)ଶ + |−6| − (−1)ଵସସ଻ 
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  

  
  أسئلة التحدي:

  

  

 

 

  

  

  
  

   

1.:Τ΍γͺ ̼̮أو 

−1 − (−1)ଵ − (−1)ଶ − (−1)ଷ − ⋯ − (−1)ଽଽ − (−1)ଵ଴଴ 

2.Έ΍;أ 

1234 × 9999 = ⋯ 

3.͚͋̚ 

5{(2𝑎 − 3) − [7(4𝑎 − 1) − 20]} − (3 − 8𝑎) 

 ͌̊ͤ̊ت. ;Ύ Ό͂ة γ̼͌وره̊ ذͼΊ اά̶ ͂΍͹Ίل الأرض في أά̙͌ع؟ δ7̼ور βͤ̊Α͔ ͂΍ͺ دورة ;ά̶ ΤΉΎ̊ل الأرض في .4

د اΤΉ̦̊΍̡΍Ί. إذا ;̊ن ά΍̭Ύع الأرͺ̊م اΊتي Ό̢ اά̵͓Ίل ͤلى أو̮هه̊ اΊ̠͋ هΌ̢6  ά إ͹Ί̊ء .5 Α͂Ίأ̶̭̊ر ا ΐΎ32. 

 Ύ̊ أ͔ͧ͂ ̼ͤد ΐͽ΍δ ͠هάره ͤلى أ̶̼ الأو̮ه اΊ̠͋؟

6.̊Ύ :Τ΍γͺ 

1 − 2 + 3 − 4+. . . −100 + 101 ؟   
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  

  :  ℚمجموعة الأعداد النسبية    -2

௔العدد النسҝي هو كل عدد يمكن كҥابҥه في الصورة  

௕
,𝑎حيث،   𝑏   ،عددان صحيحان𝑏 ≠ البسط  𝑎، يسӵى  0

  المقام. 𝑏ويسӵى  
  من التعريف الساҙق نسҥنتج أن كل الأعداد الصحيحة أعداد نسبة فمҫلاً:

0 =
0

1
   , −4 =  

−4

1
   , 5 =

5

1
 

5أيضًا العدد  
ଵ

  نسҝي لأنه يمكن كҥابҥه على الصورة:   2

5
1

2
=

11

2
 

  وهكذا... 
  أما الأعداد العشرية المنتهية فӾي نسبية فمҫلاً:

0 ⋅ 3 =
3

10
 , 1.7 =

17

10
 , 2.03 =

203

100
 

  الأعداد العشرية غԋر المنتهية نوعان: 
  دورية مҫل: 

0.333 … = 0. 3ത ,    0.521521521 … = 0. 521തതതതത  وهي نسبية  
  وغԋر دورية مҫل: 

0.345674215677589   فӾي غԋر نسبية   …

ଶଶأو بҥقريب آخر    3.14وتساوي ңقريبًا    𝜋وباللغات الأخرى    طلاحظ النسبة الҥقريبية والتي Ԇرمز لها بالعربية  

଻
تعتبر    

  عدد غԋر نسҝي. 
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  
  
  خواص الجمع والطرح في الأعداد النسبية: 2-1
  

  نفس خواص الجمع في الأعداد الصحيحة.  
  ولكن مهلاً دائماً نسمع من Ԇردد عند جمع عددԆن نسبԋԋن أو طرحهما لابد من توحيد المقامات والسؤال لماذا؟

  والحقيقة أن الإجابة على ذلك السؤال ليست بالسهولة بمكان! دعنا نحاول. 

  ناتج إضافة ҩلاҩة جمال إلى خمسة جمال هو ثمانية جمال، وعموماً:كلنا نعلم أن: 
3𝑥 + 5𝑥 = 8𝑥 

  يعبر عن نفس الشيء. 𝑥  باعتبار أن الرمز

ଵالآن لو قسمنا بيҥزا مҫلاً لسبعة أجزاء متساوية ومتطابقة يسӵى الجزء الواحد سُبع وԆرمز له  

଻
 .  

  وباعتبار سبع الواحد شيئاً في حد ذاңه، الآن ما ناتج جمع سُبعԋن مع ҩلاҩة أسباع، سҥكون الإجابة حتماً خمسة أسباع. 
 ولكن باستخدام الرموز يبدو الأمر مخҥلفاً، التعبԋر الرمزي سيكون 

2 ൬
1

7
൰ + 3 ൬

1

7
൰ = 5 ൬

1

7
൰ 

2ولأن  ቀ
ଵ

଻
ቁ   كتبңଶ

଻
ଶفيمكننا التعبԋر بشكل أبسط   

଻
+

ଷ

଻
=

ହ

଻
، ولكن لمن ينظر للعلاقة الأخԋرة تبدو أعقد لأننا جمعنا  

البسط لكل من الكسرԆن بشرط أن يكون المقام نفسه (لاحظنا أن الكثԋرԆن Ԇريدون لو يجمعوا المقامات أيضاً فلا ңكن 
  مҫلهم). 

  يمكنك بمناقشة مماҩلة أن تسҥنتج أن طرح العددԆن النسبԋԋن يسҥلزم أيضاً توحيد المقامات. 
ماذا لو كانت المقامات مخҥلفة؟ كيف نقوم بتوحيد المقامات؟ لنصبر قليلاً ستعرف الإجابة بعد معرفة الخاصية الҥالية 

  للعدد النسҝي.
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  
  
  خاصية الҥكافؤ لعددԆن نسبԋԋن: 2-2
  

௔إذا كان 

௕
  عدد صحԌح غԋر الصفر فإن:  𝑘عدد نسҝي،  

𝑎

𝑏
=

𝑎 ⋅ 𝑘

𝑏 ⋅ 𝑘
=

𝑎 ÷ 𝑘

𝑏 ÷ 𝑘
 

  بمعنى العدد النسҝي يمكن كҥابҥه بعدد غԋر منҥه من الصور فمҫلاً: 
1

2
=

2

4
=

3

6
=

5

10
= ⋯ 

 
18

24
=

9

12
=

3

4
 

ولكن تظل الصورة التي يكون البسط والمقام أوليان نسبياً هي الصورة الأجمل وتسӵى أبسط صورة لسهولة التعامل 
  معها في العمليات الحسابية، لذا ننصحك دائماً بوضع العدد النسҝي في أبسط صورة.

  الآن يمكنك جمع عددԆن نسبԋԋن مخҥلفي المقام: 

ଶ  مҫلاً عند إجراء  

ଷ
+

ଵ

ହ
(ويفضل أن يكون أصغر)، وليس من الصعب أن  3,5نبحث عن مضاعف مشترك للعددԆن .  

  مضاعف مشترك (أصغر) لهذԆن العددԆن. الآن نعيد كҥابة الكسرԆن بشكل مكافئ كالҥالي:  15نҥأكد أن 
2 × 5

3 × 5
+

1 × 3

5 × 3
 

  أي
2

3
+

1

5
=

10

15
+

3

15
 

ଵଷوهذا يساوي   

ଵହ
.  

  الطرح سيتم التعامل معه بنفس الطريقة.
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  
  تعريف الضرب والقسمة في الأعداد النسبية:  2-3
 

بدا  .  50ستجيب فوراً   100كيف نضرب عددԆن نسبԋԋن، وما معنى ذلك؟ مҫلاً عندما نسألك كم نصف العدد 

 . 2وكأنك قسمت العدد على 
ثم   2. بدا وكأنك قسمت على 150، ليس من الصعب أن تجيب بأنها  100السؤال الآن كم ҩلاҩة أنصاف العدد 

  . 3ضربت الناتج في  
  دعنا نسأل سؤال أعقد:

كم ҩلاҩة أنصاف العدد  
ଵ

଻
ଵ. ولكن كم ناتج قسمة  3ثم نضرب الناتج في    2؟ سنحҥاج أن نقسم العدد على  

଻
 2على  

  ؟ لأن 
1

7
=

2

14
= 2 ൬

1

14
൰ 

ଵوبالҥالي نصفه هو   

ଵସ
يصبح ҩلاҩة  3)، عندما نضربه في  2(ربما يقترح أحدنا أن الناتج كأننا ضربنا المقام فقط في   

  نسخ منه ويكتب

3 ൬
1

14
൰ =

3

14
 

  دعنا نصԌغ ما حققناه بشكل رمزي:  

100 ×
3

2
= 50 × 3 = 150 

  وكذلك  
1

7
×

3

2
=

1 × 3

7 × 2
=

3

14
 

௔عموماً إذا كان  

௕
,

௖

ௗ
  عددԆن نسبԋԋن فإن  

𝑎

𝑏
×

𝑐

𝑑
=

𝑎𝑐

𝑏𝑑
 

  أخԋراً إذا علمت أن القسمة عملية عكسية للضرب فهل يمكنك تبرԆر تعريف القسمة الҥالي: 

௔إذا كان 

௕
,

௖

ௗ
  عددԆن نسبԋԋن فإن: 

𝑎

𝑏
÷

𝑐

𝑑
=

𝑎

𝑏
×

𝑑

𝑐
=

𝑎𝑑

𝑏𝑐
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  

  

  خواص الضرب في الأعداد النسبية: 2-4

  

  الانغلاق: -1

  .ناتج ضرب أي عددԆن نسبԋԋن هو عدد نسҝي أيضًا

  الإبدال:  -2

 .لا يتغԋر ناتج الضرب عند تبدԆل ترتيب العوامل

𝑎

𝑏
×

𝑐

𝑑
=

𝑐

𝑑
×

𝑎

𝑏
 

 التجمԌع:  -3

  .لا يҥأثر ناتج الضرب بطريقة تجمԌع العوامل

 المحايد الضرҚي:  -4

  .لا يغԋّر قيمҥه 1هو المحايد الضرҚي لأن ضرب أي عدد نسҝي في  1  العدد

 النظԋر الضرҚي:  -5

௔لكل عدد نسҝي  

௕
௕خلاف الصفر ԇوجد عدد   

௔
  يسӵى كل منهما نظԋر ضرҚي للآخر بحيث 

𝑎

𝑏
×

𝑏

𝑎
=

𝑏

𝑎
×

𝑎

𝑏
= 1 

 توزԇع الضرب على الجمع والطرح -6
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  
  
  كҥابة العدد الدوري في صورة عدد نسҝي:  2-5
  

  مҫال: 
  

  
  

  الحل: 
  بفرض 

𝑥 = 0. 7 = 0.7777 … 
  نحصل على: 10بضرب الطرفԋن في  

10𝑥 = 7.7777 … = 7 + 0.777 … 
  ومنها 

10𝑥 = 7 + 𝑥 
  من الطرفԋن نحصل على 𝑥  بطرح

9𝑥 = 7 
  نجد أن: 9وأخԋراً بقسمة الطرفԋن على 

𝑥 =
7

9
 

  تدريب:
  

  
  

  .10بدلاً من   100نفس خطوات المҫال، ولكن ستحҥاج أن تضرب في   إرشاد:
    

.0 ا;̡̘ اΊ̼ͣد اΊ̼وري  ͤلى ά͔رة ̼ͤد Β͋بي. 7

.0 ا;̡̘ اΊ̼ͣد اΊ̼وري  ά͔رة ̼ͤد Β͋بي. ͤلى 17
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  
  

  طريقة سريعة لكҥابة العدد الدوري في صورة عدد نسҝي:
     :(البرهان ليس صعباً) 

يمكننا كҥابة العدد الدوري بشرط أن يكون الجزء الدوري على يمԋن الفاصلة مباشرة، وذلك بأن نضع الجزء الدوري 

  في البسط والمقام عدد أرقامه كلها تسعات وعددها يساوي عدد أرقام الجزء الدوري كالҥالي:

0.7ത= 7
9     ,     0.73തതതത= 73

99     ,     0.732തതതതത= 732
999    , … 

  ويمكن تطوԆرها لكҥابة أي عدد دوري آخر مҫلاً: 

    0.17ത = 0.1 + 0.07ത 

                =
1

10
+

1

10
×

7

9
 

          =
1

10
+

7

90
 

           =
9

90
+

7

90
 

=
16

90
 

=
8

45
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  
  

    تدريبات:
  

  

  

  

  

  
    

)1(:̢̬̊Β ̼̮أو 

(𝑎) 
2

5
+

1

6
=                                                   (𝑓) 

1

9
−

1

10
= 

(𝑏) 
1

2
−

1

3
=                                                  (𝑔) (−3) ÷ 4 × 6 ÷ (−5) = 

(𝑐) 
−3

8
×

4

9
=                                                (ℎ) 

−6

35
÷

2

7
= 

(𝑑) 
−3

5
− ൬−

1

2
൰                                           (𝑖) ൬

−1

2
൰

ହ

= 
(𝑒) 1 ÷ 3 ÷ 4 ÷ 5 = 

 ا;̡̘ الأ̼ͤاد اΊ̼ورΤδ الآΤγ̢ ͤلى ά͔رة ̼ͤد Β͋بي:)2(

𝑎) 0. 2ത                                        𝑏) 0. 37തതതത                                     𝑐) 1.823തതതത 

)3(ΰͤه̾ا  اد βͫΑ̢ أن ̢̥̙̠ أو ͢γ̡̢͛͋ Έ͗͂بي. هΊ͂ه اγ͟Β ͗͂ب فيΊا Ѷ̊ͽ̢ ̴γ̵͔ ͤلى ̼ͤد Τ΍͋͹Ίأن ا ̼̮̊Ύ

 اςدͤ̊ء؟

)4( ΰ΍̢͋ Τ͓ͫΊأن ه̾ه ا Όͤز ̊΍; ،Τγ̙͋ΑΊالأ̼ͤاد ا ΐΎ ه̊ئيΒ ς ̼ͤد ̼̮άδ ΐγγ̙͋Β ΐδأي ̼ͤد ΐγ̚ أن ̴Ί͔̊ Όͤز

 ;Τ̥ͬ̊ الأ̼ͤاد اΤγ̙͋ΑΊ. هγ̡̢͛͋ Έ͢ أن ̢ͣطي δήδ ًς̥̊Ύ̼ زΊ͔̊ Ό̴ͤ، أو ا΍̚ ͪΒ̥̊ل إن وُ̮̼.

)5(:ً̊δ̢̼͓ͤ̊ ً̙̊γ̢̢͂ ΤγΊ̡̊Ίر̢̘ الأ̼ͤاد ا 

−0.3  , −0.23  , −
1

3
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  

    أسئلة التحدي:
  

 

 

  

  

  

  

  
   

1.ΐΎ ̙͂;أ ͂͋; Ό; 1

6
 ΐΎ Έͺوأ ଵ

ଷ
 ؟Ύ̊͹Ύ 15ه δ͋̊وي 

 ;Ό اΑΊ̢̬̊ اΊ̾ي γΉͤ Έ̵͓γ͌ه . 8 في ΍Αγ̚ ، 𝑁̊ ͂͘ب Ί̺̼̊ اΊ̼ͣدΈ̵͓ͬ 0.25 ͤلى 8 ͤلى Ό͋ͺ 𝑁 ̼͌ͣ اΊ̼ͣد.2

̼Ί̺̊؟ 

3.͛͢ͺ Ό̢أ ̼ͺ هΒأ ̠΍Ήͤ ̈́ل. إذاΑ΍Ί̭͂ي ̺̊رج اΊ̊̚ Ό̥γ̊م هͺ  ଷ 

ହ
ͺ ̊Ύ Τ̙͋Β Όͽͬ͛ͣه ΐΎ  اΑΊ͓ͪ اΊ̥̊ني ά͏Ύ ΐΎاره. 

 اά͏΍Ίار ;σΎ̊؟ً

4.:Τ΍γͺ ̼̮أو 

(1 −
1

2
) + (

1

2
−

1

3
) + (

1

3
−

1

4
)+. . . +(

1

9
−

1

10
) 

5.Τ΍γͺ ̼̮أو: 
1

2
⋅

2

3
⋅

3

4
⋅

4

5
⋅⋅⋅⋅⋅

79

80
 

. 20 أرͺ̊م Ύ̡̭̊ورة (̼̚ءاً ΐΎ اγΊ͋̊ر) Ή̵͓Ί̠ ͤلى ά΍̭Ύع 3 ر΍̮ άΊ ،Όͺ̠ͣ أي Ί14̼ى ͤ̊دل Τͺ̊͛̚ ا΍̡θ̊ن ̚ه̊ .6
̵͂ف Ίا ͂̚͢Ύ في Όͺ Ί͂ا ̊Ύ .̡̊ليΊ̭̼ول اΊ̡ه في اͺ̊͛̚ ̊مͺأر Τ̡̊̚ͽ̚ ̊مͺ 𝐴 ؟ 

4  7         7  𝐴 
 

7..ΈΎه̊ ͐ه̼ وأγ̡Α̚لى واγΊ ΐΎ Έ; دσγΎ ̼γͤ άم هάγΊا ͂΍ͣΊا ΐΎ لىγΊ ̠ͧΉ̚ 32 ͂΍ͣΊا ΐΎ ̼͐ه ̠ͧΉ̚و ،̊Ύً̊ͤ 4 
ا ً̼ ;άͽγ͌ Όن γΊ ͂΍ͤلى άͽδ ̊Ύ̼Αͤن ΍ͤ͂ه̊ Ύ͋̊وά΍̭Ύ ً̊δع ΍ͤ͂ي  .άΑ͌ات، Ή̚ ̊΍Αγ̠ͧ̚ أΐΎ ΈΎ اΎً̊ͤ ͂΍ͣΊ̊ وا̶

 ͐ه̼ وأΈΎ؟

8.͎γͣδ  ͧ̊ز. فيΊͤلى أ ̊΍ًθي داά̵̡̢ ̊ΑΊ هΉθ̊͌ͣ̈́ل، ورΑΎ ̊نͽΎ ا في ً̼ γͣ̚ β΍̶̼ͤͬ͂ق  أ Τ̦σ̦ ̊كΑأن ه ̊ΑΊ ѽ̶ هΉθ̊͌ر

Έ΍ΑΊا β̡ه وه͹͛ΑΎ في ΤγΉ̵Ύ (𝐴) Έ̵ΑΊا ، (𝐵)  ،͚͛͹Ίوا (𝐶)   ̘ͤσδ ͸δ͂ͬ Έ; ̤γ̵̚ ΤδάΑ͌ ΤΊά͛̚ ΌهΑγ̚ ̊م͹̢

 :الآ̺͂ Ύ͂ة وا̶̼ة ͤلى الأ;̥͂. زβ΍ͤ Όͤ أن ̮̼ول اΊ̼وري σ̺ل ه̾ه اΤΑ͋Ί ̼̚ا ;δ ̊΍لي

 أهداف عليه أهداف له خسر تعادل فاز لعب الفريق
𝑨 1 0 0 1 4 2 
𝑩 2 1 1 0 2 2 
𝑪 2 1 0 1 3 1 

̡͂ف ̌̚ن ;Έ رΌͺ ;̊ن ̺͛̌ ΑͽΊه ͤ̾ر  Βͫ͋ه لأن ;Έ رΌͺ ;̊ن δ̵̡̊ج إΎ̼Αͤ Τͬ̊̊͘ اΐΎ ̊Αγͽ̡͐ أن ه̾ا Έγ̵̡͋Ύ، اͤ

 .. ا̵̤̚ ΐͤ اΊ̭̼ول اγ̵͓Ί̴، وا͐͂ح ά͘ά̚ح ;γͪ اΑ̡̡̭̠͌ اδά̡͓Ί̙̊تΑΎه 1أو ͂͜ح  Ίه 1
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

 
  

  المعادلات الخطية في متغԋر واحد:   -3
 :لحل معادلة خطية في متغԋر واحد، نتبع الخطوات الҥالية بشكل مرتب

 التخلص من المقامات (إن وجدت)  -

للمقامات للتخلص  (L.C.M) إذا كانت هناك كسور في المعادلة، نضرب كل حد في المضاعف المشترك الأصغر
 .منها

 فك الأقواس -
 :نستخدم قانون التوزԇع لتبسيط الأقواس، مҫل

2(𝑥 + 3) = 2𝑥 + 6 
 نقل الحدود -

  للقاعدة: ننقل جمԌع الحدود التي تشمل المجهول في طرف وباقي الحدود في الطرف الآخر تبعاً 
  لنقل حدود في معادلة من طرف لطرف آخر نعكس إشارتها والحدود غԋر المنقولة تظل إشارتها كما هي. 

  تجمԌع الحدود المتشابهة -
 :بعد النقل، نبسط الحدود حتى تصبح المعادلة على الشكل

𝑎𝑥 = 𝑏  حيث 𝑎 و𝑏 ثوابت.  
 القسمة على معامل المتغԋر  -

 :(معامل المتغԋر) للحصول على الحل 𝑎نقسم الطرفԋن على  

𝑎𝑥 = 𝑏 ⟹ 𝑥 =
𝑏

𝑎
 

  مع ملاحظة أن: 
 عندما  𝑎 ≠  :يكون لدينا حل وحيد 0

𝑥 =
𝑏

𝑎
 

 عندما  𝑎 = 0 , 𝑏 ≠  .فلا ԇوجد حل 0
 عندما  𝑎 = 0 , 𝑏 =  .فإن أي عدد حقيقي هو حل للمعادلة 0
 للتحقق من الحل -

إذا تحققت المساواة فالحل صحԌح، وإذا لم ңتحقق فهناك خطأ   :نعوض قيمة المتغԋر الناتجة في المعادلة الأصلية
  في خطواңنا. 

  ملاحظة: أحياناً لا نلҥزم حرفياً بالترتيب الساҙق عندما نجد حل أقرب.  -
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  

  مҫال: 

  
  الحل:

𝑎) 𝑥 = 1                                                       𝑏) 𝑥 = 11                                      𝑐) 𝑥 = 7 
    

 Έ̶ ا΍Ίͣ̊دςت:

𝑎) 𝑥 + 3 = 4                                             𝑏) 𝑥 − 2 = 9                                      𝑐) 7𝑥 = 49 
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  

    تدريبات:

  

  

  

  
  

   

  :Έ̶ ا΍Ίͣ̊دςت)1(

𝑎)
𝑥

3
= 6                                                                            𝑏) 2𝑥 − 1 = 19                     

𝑐) 4𝑥 − 4 = 𝑥 + 11                                                       𝑑) 9(𝑥 − 1) = 7(𝑥 + 1) 

)2(:ΤΊͣ̊د΍Ίا Έ̶ 

1

7
(5𝑥 + 2) = 1 

)3(:ΤΊͣ̊د΍Ίا Έ̶ 

1

2
൤
1

7
(5𝑥 − 1)൨ + 5 = 6 

)4(Τγ̺͛ تςͣ̊د΍Ί لАوή̢ Έθ̊͋Ύ: 

a(͋̊وي 7% إذا ;̊نδ ̼ͤد ΐΎ 56 ،̼ͣد؟Ίا άه ̊΍ͬ 

b(عά΍̭Ύ 4 إذا ;̊ن άه ΤγΊ̡̡̊Ύ Τγͣγ̙͜ ̙͂؟50 أ̼ͤاد  ، ΍ͬ̊ اΊ̼ͣد الأ;

c(̊΍هΑγ̚ Τ̙͋ΑΊ̊ن اγͣγ̙͜ 2 ̼ͤدان: 3 ،̊΍هΑγ̚ ͫ͂قΊͧ͂؟. 14 وا  Ύ̊ اΊ̼ͣد الأ͔

d(Τ̙͋Α̚ ̊ ً͗ Аͫ ̹Ύ بά̶͌̊ ̮ه̊ز ̼΍̶دͬ͢  35% ا̡͐͂ى أ ̤γ̶ ه الأ͔ليΑ΍̦ ΐͤ1300  ΐ΍̥Ί̊ن ا; ςً̊δر Ό; .ςً̊δر

ز̊؟  الأ͔لي ΉΊ̭ه

e(͢γ̙Ίا ΐ΍̦ ̊نͽͬ ̊̊ͤ̚ه Ό̦ ̊رةγ͌ ̼΍̵Ύ ر̵̚ه 46000 ا̡͐͂ى Τ̙͋Β ̠Β̊;̊ل، وδ̾ي 15% رΊا ͂ͣ͋Ίا Τ΍γͺ ̊΍ͬ .

 ا̡͐͂ى ̚ه اγ͋Ί̊رة؟
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   أسئلة التحدي:
  

 

  

  

  

  

  

  
  
  

ً͂ا ̶تى ̺͂ج ΐΎ اΉ΍;̌̚ ͸ͫΑΊه، و;̊ن زΐΎ اΌ̢ 120  ̼͔͂Ί ر͔̼ ͺ͛̊ر Τ̵͟Ί Τ̡̦̊̚ Τͤ͂͋̚ ͂γ͋δ دΊά̺ه Ίά͜ ͸ͫΒه)1( ̡Ύ

γΊ ΤγΒ̦̙̊ͣ͂ إ͐̊رة ΈΎ̊ͽ̚ Τγθά͘  20 دΤ͹γͺ وا̶̼ة. إذا ΍Ή̠ͤ أن Βͫ͊ ا͹Ί͛̊ر وΑͫ͊̚ اΤͤ͂͋Ί اδ Τ̡̥̊̚Ί̡͋ͧ͂ق

ر̊؟ ͛͹Ίل اά͜ ͦΉ̙δ Ό; .هΊά͜ 

)2(Τ̙͋Α; هγͬ ͗̊ءγ̙Ί͂ات اͽΊ͂اء إلى ا΍̵Ί͂ات اͽΊا Τ̙͋Β ̊ءΒإ ̊Αδ̼Ί 1 ̡̙̼͋ل 4̼ͣ͌ إلىδ ̊Ύ̼Αͤ . 2  ͂اتͽΊا ΐΎ

. Τ̙͋Β ̊Ύ 3 إلى ΐΎ 2 اͽΊ͂ات ا΍̵Ί͂اء ̴̢͓̙ Τ̙͋Β اͽΊ͂ات ا΍̵Ί͂اء إلى اͽΊ͂ات اγ̙Ί͗̊ء ;Τ̙͋Α 7اγ̙Ί͗̊ء ̚ـ 

 إ΍̮̊لي ̼ͤد اͽΊ͂ات الآن إلى اΊ̼ͣد الإ΍̮̊لي في اΊ̙̼اΤδ؟

)3( ͚̙͗Ί̊̚ ̤Ί̥̊Ίه̊ اΉͫ͜و ،͚̙͗Ί̊̚ ΐγ̡Α͌ ̼ͣ̚ ̥̊نيΊه̊ اΉͫ͜و ،ΐδ͂͏ͣΊده̊ اσγΎ ̼γͤ ه̊ الأول فيΉͫ͜ لىγΊ ̠̙̭Βأ

 ̼ͣ̚ άͽδ Ό; .ΐγΎ̊ͤن γΊ ͂΍ͤلى δ ̊Ύ̼Αͤ͋̊وي ά΍̭Ύع أ΍ͤ̊ر أΊ̊ͫ͜ه̊ ا΍ͤ Τ̦σ̥Ί͂ه̊؟

)4(Τ̙͋Α; ΤΉ͋Ί̊ل في ا͹̢̙͂Ί̡ͫ̊ح إلى اΊا Τ̙͋Β .̊ل͹̢͂̚ا;ه ͤلى ̢ͫ̊ح وάͬ ΤΉ͌ يά̵̡̢ 3  8إلى Τ̶̢̊ͫ ̵̘͋̚ ̊Α΍ͺ .

Τ̙͋Α; ΤΉ͋Ί̊ل في ا͹̢̙͂Ί̡ͫ̊ح إلى اΊا Τ̙͋Β ̵̠̙͔أ .ΤΉ͋Ίا ΐΎ ؟3 إلى 1 وا̶̼ةΤΉ͋Ί̊ل في ا͹̢̙͂Ί̼ͤد ا Ό; . 

)5(άأ̼ͤاد ه Τ̡͋Ί ̵͋̊بيΊا ͚͌ά̡΍Ί4̼ اδ̼̭Ίا ͚͌ά̡΍Ίأ̴͔̙ ا ̊ ًͣ  .أو̮̼ اΊ̼ͣد اΎ̼Αͤ . 5 .̊͋̚͢Ί̊ دΑΉ̺̊ ̼ͤدًا ͌̊̚

 ͺ 10177̊ل اͼγΉͤ" :͢θ̙̊Ί أن ̢̼ͬ͢. رςً̊δ  481 اάΊا̶̼ة ΐ΍̦ اδ͂Ί̊ضي ΑΊ̊دδه ;͂ة 17 ;̊ن ا΍Ί̼رب δ͏̡͂ي)6(
 ςً̊δ؟ رΤ̙͔ͣ دون إ̮͂اء ̶͋̊̊̚ت ͎ͧΉΊ ه ّ̢ͣ͂ضΒأ ΐ΍ّ̹δ أن ΐͽ΍δ ͪγ; ".͂اتͽΉΊ ً̊Α΍̦ 

)7(Τ̭γ̡ΑΊن اάͽ̢ أن ΐͽ΍δ Έه .̊΍͂͘̚ه Έ̶͔̊ في ΐδع ̼ͤدά΍̭Ύ ͂͘ب Ό̢ 20042401 ً̊Αͽ΍Ύ ͼΊإذا ;̊ن ذ) ؟

(ͼΊذ ̘̙͌ ͂ ّ͋ ͫͬ ،ͼΊ̾; ΐͽδ ΌΊ وإذا ،ςً̥̊Ύ ͚ͤ̊ͬ. 

)8( ͢͹̚ ̘ͽ͋̚ ͂γ͓ͧΊه̊ اά̺̊م أͺ ̭̊زهΒ̎̚ ̶̊ͬ͂ه ;̡̙̠ ͌ͣ̊د Αδ͂΍ً̢̊ ͤلى اγͬ ͪΉ̡̢̹ ͢΍̭Ίه γ΍̮͢ الأرͺ̊م. و̼ͣ̚ 

͢γ̡̢͛͋ Έͤلى د̡ͬ͂ه̊. ه ̵̙͂Ίا ΐΎ ه̊؟Αδ͂΍̢ Έ̶ Τ̡̊̚; ̡ͫ̊ة ͤلى إͤ̊دةΊ̼͋̊ͤة اΎ 

 



 

 @mawhiba | mawhiba.sa 

24 
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)9( βͫͽδ) Τ͹̡̊͛̚Ύ أ̮̈́اء Τ͋΍̺ إلى β͹̡̙΍Ί̭̈́ء اΊا Όγ͋͹̢ ΐͽ΍δ ̤γ̵̚ ̊هΒأد Έͽ͏Ί͂ͣ̊̚ت في اΎ Τ͋΍̺ نάΊ

.(Τ̮̊̚لإΊ ̶̼̥̊ل واΎ Όδ̼͹̢ 

 

رع σ̦ث ͹͂̚ات. الآن، في ;άδ Έم Έ̵͓δ ͤلى)10(  :ا̡͐͂ى Ύ̈́ا

 .ΐΎ ΐδ̡͂Ί اΐΎ: ̘γΉ̵Ί ا͹̙Ί͂ة الأولى-

-ΤγΒ̥̊Ί͂ة ا͹̙Ίا ΐΎ:  إلى Τͬ̊̊͘̚لإ Τ̥Ί̥̊Ί͂ة ا͹̙Ίا ΐΎ ̊هγΉͤ Έ̵͓δ تيΊا ̘γΉ̵Ίا Τγ΍; ͓ͪΒ ͊ͫΒ تيΊا Τγ΍ͽΊا

 .γΉͤ Έ̵͓δه̊ ΐΎ ا͹̙Ί͂ة الأولى

-Τ̥Ί̥̊Ί͂ة ا͹̙Ίا ΐΎ: ثσ̥Ί̊ر ا͹̚الأ ΐΎ ̊هγΉͤ Έ̵͓δ تيΊا ̘γΉ̵Ίا Τγ΍; ̊لي΍̮إ ͓ͪΒ. 

 ΐΎ ̊БγΎάδ ̼γͣ͋Ίرع ا ًا ΐΎ اγΉͤ Έ̵͓δ ̘γΉ̵Ίه ا΍Ί̈́ا ̡͂Ί Όͽͬثσ̥Ί͂ات ا͹̙Ί؟ا  

)11( ΐΎ ͖γ̚أ ͚δ͂͐ أي ͛͢ͺ Έγ̵̡͋΍Ίا ΐΎ نάͽδ ̤γ̵̚ دά͌ن الأάΉΊ̊̚ ̡̊ليΊ̭̼ول اΊا ΐΎ ͂ͣ̊̚تΎ Τ̡͌ ΐδάΉ̡̚ Όͺ

1 اάΑΊع × 3 أو رβͤ̊̚ أΐΎ ͖γ̚ اάΑΊع 6 × 3 ΐδάΉ̡Ίا ̼ͣ̚. 

 

 في اΈͽ͏Ί اΤ̦σ̥Ί ͢΍̮ ΤγΉ΍ͤ Έ̊̚͹΍Ί أ̼ͤاد.)12(

 ΐΎ ̊مͺ̶͂ف إلى أ̶̼ الأر  Έ; ͂γ͏δ 0 9 إلى  ̈́Ύ ̢͂ ΤͫΉ̡̹΍Ί̶͂ف ا Όͺ في ;Ύ Έ͂ة δ͟ه͂ γͬه̊. الأ Ί͂ا ͊ͫΑΊ ̈́Ύ δ͂و

  .0 لأرͺ̊م άδ ς .ΤͫΉ̡̹Ύ̮̼ ̼ͤد رΒ̺̊ Όͺ̡ه اγΊ͋͂ى
͢΍̭Ίا ̢̬̊ΑΊ ΤΑͽ΍΍Ίا Όγ͹Ίا ͢γ΍̮ ̼̮أو.  
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 الوحدة الҫانية: الهندســـــة 
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  النقاط، المسҥقيمات، والزوايا:   -1

تبدأ الهندسة بҫلاҩة مفاهيم بسيطة: النقاط، والمسҥقيمات، والزوايا. إنها بسيطة جداً بحيث تراها كل ԇوم، لكنها  
 قوية لدرجة أنها تستطԌع بناء عوالم كاملة. فلنبدأ بهدوء ونتعرفّ علԌها. 

 تعاريف:

  الخط المسҥقيم: 

  يҥكون المسҥقيم من عدد غԋر منҥه من النقاط ويتم تمثيله كما في الشكل:  

  . 𝑙أو يمكن تسميҥه بأحد حروف اللغة، مҫل   𝐴𝐵ሬ⃖ሬሬሬ⃗فيمكن التعبԋر عنه على النحو  𝐵و  𝐴وبما أنه يحتوي النقطتԋن 
  

  الشعاع: 

الشعاع (أو نصف المسҥقيم) هو عدد غԋر منҥه من النقاط لها نقطة بداية وليس لها  
  . Ԇ𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗رمز له بالرمز   𝐵باتجاه النقطة  𝐴نقطة نهاية. والشعاع الذي يبدأ بالنقطة 

 𝐴𝐵ሬ⃖ሬሬሬ⃗على المسҥقيم   𝐵و  𝐴واقعة بԋن النقطتԋن  𝐶لاحظ أنه إذا كانت النقطة  
  متعاكسان.  𝐶𝐵ሬሬሬሬሬ⃗و  𝐶𝐴ሬሬሬሬሬ⃗فإننا نقول إن الشعاعԋن 

  

 

  القطعة المسҥقيمة: 

فإن القطعة المسҥقيمة بԋن النقطتԋن  𝐴𝐵ሬ⃖ሬሬሬ⃗نقطتԋن على المسҥقيم   𝐵و  𝐴إذا كانت 
𝐴  و𝐵   رمز لها بالرمزԆ𝐴𝐵  نԋوهي مجموعة النقاط الواقعة ب𝐴  و𝐵  بما في ذلك

  . 𝐴𝐵طرفي القطعة المسҥقيمة  𝐵و  𝐴. تسӵى النقطҥان 𝐵و   𝐴النقطتԋن  
 

  الزوايا وقياسها: 
تُعرف الزاوية على أنها اتحاد شعاعԋن يشتركان في نقطة البداية. تسӵى نقطة البداية رأس  

  الزاوية

  .𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗و  𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗وضلعاها هما   𝐴ويسӵى الشعاعان ضلعي الزاوية. فمҫلاً، على الشكل زاوية رأسها  
  

. متى شئنا التفرԈق بԋن هاتԋن الزاويتԋن سنҥقيد بالحركة عكس عقارب 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗و  𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗لاحظ وجود زاوية أخرى ضلعاها   
، ونسӵى  𝐵𝐴𝐶∠الساعة فنسӵي مҫلاً الزاوية المرسومة في الشكل 

  .𝐶𝐴𝐵∠الأخرى  
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  بعض الزوايا الخاصة:  

 الزاوية الحادة 
  .°90هي الزاوية التي قياسها أصغر من  

  الزاوية القائمة  
يساوي   قياسها  التي  الزاوية  بالشكل    °90هي  كما  القائمة  الزاوية  تمҫل  وعادة 

  المجاور.  

 الزاوية المنفرجة  
  .°90هي الزاوية التي Ԇزيد قياسها عن 

 الزاوية المسҥقيمة  
  . كما بالشكل المجاور. °180هي الزاوية التي قياسها  

 الزاويҥان المҥҥامҥان  
  . °90يقال عن زاويتԋن أنهما مҥҥامҥان إذا كان مجموع قياسԌهما يساوي 

 الزاويҥان المҥكاملҥان  
  .°180تسӵى الزاويҥان مҥكاملتԋن متى ما كان مجموع قياسԌهما يساوي  

 الزاويҥان المتجاورңان  
بنقاط   تشتركان  لا  ولكنهما  والرأس،  ضلع  في  تشتركان  المستوى  في  زاويҥان  هما 

  داخلية.

 الزاويҥان المҥقابلҥان بالرأس 
كما هو مبԋن في الشكل فإنه ينشأ عن ذلك عدد    𝑚و   𝑛إذا ңقاطع المسҥقيمان  

  ) مҥقابلҥان بالرأس. 4و  3(أو الزاويتԋن   2و  1من الزوايا. نقول إن الزاويتԋن 
الناتجة عن هذا الҥقاطع قائمة (ومن ثم جمԌع الزوايا   وإذا كانت إحدى الزوايا 

𝑚الأخرى قائمة) فإننا نقول إن المسҥقيمԋن متعامدان ونكتب   ⊥ 𝑛 ويمكننا أن .
  .°360نسҥنتج هنا أن مجموع قياسات الزوايا المتجمعة حول نقطة يساوي 

  
  

 مُنَص̇ف الزاوية:
  هو شعاع يقسم الزاوية إلى زاويتԋن متساويتԋن. 

   𝐵𝐴𝐶∠هو منصف الزاوية  𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗ونقول أن 
𝐵𝐴𝐷∠وكان  𝐵𝐴𝐶∠داخل الزاوية  𝐷إذا وقعت  = ∠𝐷𝐴𝐶  
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  المسҥقيمان المتوازيان:
  هما المسҥقيمԋن غԋر المҥقاطعԋن أو متخالفԋن، 

  ) لا يҥقاطعان ويقعان في مستوى واحد،  ∥المسҥقيمان المتوازيان ( 
   .أما المتخالفان فهما لا يҥقاطعان ولا يقعان في مستوى واحد

  
  
  
 
  

 المسҥقيم القاطع: 
    هو المسҥقيم الذي يقطع مسҥقيمԋن أو أكثر في مستوى واحد.

  
  
  
  
  
  

  إذا قطع مسҥقيم مسҥقيمԋن آخرԆن فسҥҥكون لدينا أزواج الزوايا الҥالية: 
  

  :  الزوايا المتبادلة داخليًا 

  هما زاويҥان غԋر متجاورتԋن وفي جهتԋن مخҥلفتԋن من المسҥقيم القاطع. 
 4∠) و ( 6∠و  3∠في الشكل المجاور ԇوجد زوجان من الزوايا التبادلية داخلياً هما ( 

  ). 5∠و 
  

  الزوايا المتبادلة خارجيًا: 

هما زاويҥان خارجيҥان لهما رأسان مخҥلفان ويقعان على جهتԋن مخҥلفتԋن  
 ) هما  التبادلية خارجياً  الزوايا  ԇوجد زوجان من  الشكل  القاطع. في   1∠من 

  ). 7∠و2∠) و ( 8∠و
  

 الزوايا المتحالفة داخليًا:  
 ). 6∠و 4∠) وكذلك ( 5∠و 3∠هما زاويتԋن داخليتԋن وفي جهة واحدة من القاطع (  
  

  الزوايا المҥناظرة:  

  هما زاويتԋن في جهة واحدة من القاطع أحدهما داخلة والأخرى خارجة.
  ). 8∠و4∠)، (7∠و3∠)، ( 6∠و 2∠) ، (5∠و 1∠في الشكل المجاور الزوايا المҥناظرة هي (
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  ): 1مسلمة ( 

  إذا قطع مسҥقيم مسҥقيمԋن متوازԋԆن فإن كل زاويتԋن مҥناظرتԋن متطابقҥان. 
𝑚أي أنه إذا كان   ∥ 𝑛   وكان𝑘   :قاطع لهما فإن  

(∠1 = ∠5), (∠4 = 2∠) و (8∠ = ∠6), (∠3 = ∠7).  
  

  ): 2مسلمة ( 

  إذا قطع مسҥقيم مسҥقيمԋن وكانت زاويتԋن مҥناظرتԋن متطابقتԋن فإن 
  المسҥقيمԋن متوازيان.

,𝑚يقطع مسҥقيمԋن وليكونا   𝑘أي أنه إذا كان المسҥقيم   𝑛   
1∠)وكان كذلك   = 4∠)أو  (5∠ = 2∠)أو  (8∠ = 3∠)أو   (6∠ = 𝑚 فإن   (7∠ ∥ 𝑛 .  

  بالمҫل بالنسبة للعلاقة بԋن الزوايا الداخلية أو المتبادلة داخليا أو خارجيا. 
  

  مҫال: 
  

           على الشكل المجاور: 
    𝑘ويقطعهما المسҥقيم   ԇ𝑛وازي المسҥقيم   𝑚إذا كان المسҥقيم  

  . °124ولدينا قياس زاوية واحدة يساوي 
  فأوجد قياس الزوايا: 

∠𝑎, ∠𝑏, ∠𝑐, ∠𝑑, ∠𝑒, ∠𝑓, ∠𝑔 
  
  
  

  
  الحل:

  .𝑘ويقطعهما المسҥقيم   ԇ𝑛وازي المسҥقيم   𝑚بما أن المسҥقيم  
 إذًا:

∠𝑎 =  بالҥناظر.    124°
∠𝑏 =   متجاورңان مҥكاملҥان       56°

∠𝑐 =   بالҥقابل بالرأس      124°
∠𝑑 =   مҥكاملҥان وفي جهة واحدة من القاطع.       56°

∠𝑒 =   𝑑∠أو بالتبادل مع 𝑏∠بالҥناظر مع      124°
∠𝑓 =   𝑐∠بالҥناظر مع      124°

∠𝑔 =   𝑑∠بالҥناظر مع        56°
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

   
  تدريبات: 

 

وباستخدام المعلومات الموضحة عليه، أوجد المسҥقيمات التي يجب ان ңكون متوازية   على الشكل المجاور  )1(
  (إن وجدت) في الحالات الҥالية:

(𝑎 ∠1 ≅ ∠4   . 
(𝑏 𝑚∠2 ≅ 𝑚∠10 .  
(𝑐 𝑚∠5 ≅ 𝑚∠7     .  
(𝑑 ∠5 ≅ ∠8  .  
(𝑒 𝑚∠6 = 𝑚∠9 = 90° .  
(𝑓 𝑚∠6 = 𝑚∠3 = 90°     .  
(𝑔 𝑚∠7 = 𝑚∠10 = 𝑚∠1.  

  

) على الشكلԋن الҥالԋԋن أوجد ازواج المسҥقيمات المتوازية، ثم حدد الزوايا المتطابقة أو المҥكاملة التي  2(
  استخدمتها لذلك.

  
  
  
  
  

  

  .𝑑∠) في الشكل المجاور، أوجد قياس 3(
  
  

  

   .𝑥) على الشكل المجاور، أوجد قيمة  4(

  

,𝑥) على الشكل المجاور، أوجد قيمة  5( 𝑦.  
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  

  

   𝑅𝑆𝑇∠) على الشكل المجاور: أوجد قياس 6(
,ԇ𝑅𝑋وازي  𝑆(إرشاد: مسҥقيم يمر بالنقطة  𝑇𝑌.(  

  

𝐴𝐵على الشكل المجاور: لدينا  )7( ∥ 𝐺𝐹  ،  
∠𝐸𝐶𝐷 = 140°, ∠𝐺𝐹𝐶 = 100°.  

  𝑥أوجد قيمة   
  
  

  

𝐵𝐴ሬሬሬሬሬ⃗على الشكل: لدينا  )8( ∥ 𝐸𝐹ሬሬሬሬሬ⃗ ، 
∠𝐴𝐵𝐶 = 45°, ∠𝐵𝐶𝐷 = 85°, ∠𝐷𝐸𝐹 =   .𝐶𝐷𝐸∠.  أوجد قياس  50°

  
  
  
  
  

  

  على الشكل المجاور:  )9(
 𝐴𝐵 ∥ 𝐷𝐶  ،∠𝐵 = 100° ،𝐸𝐹   ينصف∠𝐵𝐸𝐶  ،𝐸𝐹 عمودي على𝐸𝐺.  

,𝐵𝐸𝐺∠أوجد قياس كل من   ∠𝐷𝐸𝐺.  
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  

  المҫلҫات:   -2

  المҫلҫات من المفاهيم الأساسية في الهندسة وهي حالة خاصة من المضلعات التي سندرسها لاحقا. 
وهو اتحاد ҩلاث قطع مسҥقيمة ңتحدد بҫلاث نقاط   △المҫلث نرمز له عادة بالرمز  

  رؤوس المҫلث 𝐴 ,𝐵,𝐶ليست على اسҥقامة واحدة. تسӵى النقاط  
 ،  𝐴    ،∠𝐵∠أضلاع المҫلث وزوايا المҫلث هي    𝐴𝐵  ,𝐵𝐶  ,𝐶𝐴والقطع المسҥقيمة  

∠𝐶.  
  

  تصنف المҫلҫات حسب أضلاعها وحسب زواياها:  

  المҫلث المنفرج الزاوية  المҫلث القائم الزاوية  المҫلث الحاد الزوايا

      

هو المҫلث الذي ңكون جمԌع 
  درجة.  90زواياه حادة أي أقل من  

هو المҫلث الذي ңكون إحدى زواياه قائمة  
  درجة).  90(تساوي  

هو المҫلث الذي إحدى زواياه  
  درجة).  90منفرجة (أكبر من  

  
يسӵى الضلع المقابل للزاوية القائمة الوتر  

  ويسӵى كل من ضلعي القائمة ساقاً 
  

  المҫلث المتطاҙق الأضلاع  المҫلث المتساوي الساقԋن   المҫلث المخҥلف الأضلاع

      

هو المҫلث الذي أطوال أضلاعه  
  الҫلاҩة مخҥلفة. 

هو المҫلث الذي يكون فيه ضلعان  
  متساويان 

هو المҫلث الذي ңكون جمԌع 
 أضلاعه متساوية 

  

الزاويҥان المقابلҥان للضلعԋن المتساوԋԆن  
  متساويҥان أيضاً. 

يسӵى كل من الضلعԋن المتساوԋԆن ساقاً  
ويسӵى الضلع الҫالث قاعدة المҫلث كما  

تسӵى الزاوية المقابلة للقاعدة بزاوية الرأس  
وتسӵى كل من الزاويتԋن المتساويتԋن  

  بزاوية القاعدة. 

في هذه الحالة ңكون جمԌع زواياه  
  °60متساوية وقياس كل منها  
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  نظرية:

 
  

  .°180مجموع قياسات زوايا المҫلث الداخلة تساوي  
لإثبات ذلك: نرسم مسҥقيم ԇوازي أي ضلع في مҫلث ويمر بالرأس  

,1∠وبما أن مجموع قياسات الزوايا    المقابلة. ∠2, ، °180يساوي    3∠
1∠وبما أن   = ∠4, ∠3 = (بالتبادل). إذن مجموع قياسات الزوايا    5∠

∠2, ∠4,   .°180تساوي 5∠
  

  

  
 ملاحظات:

  .نشأ عن ذلك زاوية خارجةң ى الزاوية التيӵلث فتسҫإذا مددنا أحد أضلاع الم  
  لث الداخلة عداҫلث تساوي مجموع زوايا المҫالزاوية الخارجة عن الم

  المجاورة لها. 
  لث آخر فإن الزاويةҫن في مԋلث زاويتҫن في مԋإذا طابقت زاويت

 الҫلاҩة في المҫلث الأول تطاҙق الزاوية الҫالҫة في المҫلث الآخر.  
   ن لهما متساويانԋن المقابلԋلث فإن الضلعҫان في مҥإذا تساوت زاوي

  والعكس صحԌح.
 .لث لا يمكن أن يكون هناك أكثر من زاوية قائمة أو منفرجةҫفي أي م  
  ان (مجموعهماҥامҥҥلث القائم مҫان في المңان الحادҥ90الزاوي° .(  
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 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  

 تدريبات: 

  باستخدام الشكل المجاور أكمل:  )1(

(𝒂  إذا كان𝑚∠1 = 40°, 𝑚∠2 = 𝑚∠6، فإن: 60° =  __________ 
(𝒃    إذا كان𝑚∠1 = 45°, 𝑚∠3 = 𝑚∠5 ، فإن:70° =  __________  
(𝒄  إذا كان𝑚∠2 = 50°, 𝑚∠3 = 𝑚∠4 ، فإن:65° =  ___________  
(𝒅    إذا كان𝑚∠4 = 135°, 𝑚∠2 = 𝑚∠3 ، فإن:60° =  __________  
(𝒆  إذا كان𝑚∠5 = 120°, 𝑚∠1 = 𝑚∠3 ، فإن:40° = ___________  
(𝒇   𝑚∠4 + 𝑚∠5 + 𝑚∠6 = ____________.  

  

  .𝑥على الشكل المجاور، أوجد قيمة   )2(
  
  
  
  
  
  

  

  .𝑥على الشكل المجاور، أوجد قيمة   )3( 

    

  

   .𝑥على الشكل المجاور، أوجد قيمة   )4(
  
  
  
  

  

  

   .𝑥على الشكل المجاور، أوجد قيمة   )5(

    

  

مҫلث متطاҙق   𝑄𝑃𝑅على الشكل المجاور:   )6(
 الأضلاع 

𝑄𝑇, 𝑄𝑆   قسمң∠𝑃𝑄𝑅  .ة أجزاء متساويةҩلاҫل  
  . 𝑄𝑇𝑃∠اوجد قياس  

  
  
  
  
  
  

  

على الشكل المجاور: شعاع من النور يخرج من   )7(
   𝑆النقطة 

بحيث   𝑇في اتجاه النقطة   ليخرج 𝑃لينعكس عند النقطة  
𝑅𝑆ሬ⃖ሬሬ⃗   

  . 𝑃𝑇ሬ⃖ሬሬ⃗عمودي على 
   .𝑥أوجد قيمة  
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 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  

  على الشكل المجاور:  )8(
 𝑅𝑆ሬ⃖ሬሬ⃗ ∥ 𝑃𝑄ሬ⃖ሬሬሬ⃗  ،𝑇𝑈 = 𝑇𝑉  ،∠𝑆𝑊𝑉 = 110°.  

  .𝑄𝑈𝑉∠أوجد  
  

 ،   𝐴𝐶𝐵∠ينصف  𝐶𝐷على الشكل المجاور:   )9(  
∠𝐴𝐶𝐵 = 40° ∠𝐵 = 70°، ،𝐷𝐸 ∥ 𝐵𝐶.  

,𝐸𝐷𝐶∠أوجد قياس كل من     ∠𝐵𝐷𝐶.   
  

      
،  𝐴𝐵𝐶∠على الشكل المجاور: منصف  )10(

  ومنصف
 ∠𝐴𝐶𝐸   قاطعان في نقطةҥي𝐷فإذا كان .∠𝐵𝐷𝐶 =

30°.  
  .𝐴∠أوجد قياس من    

  
  

  
  
  
  

   .𝑥على الشكل: أوجد قيمة  )11(  
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 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  

  المضلعات:   -3
المضلع هو شكل مغلق يمكن رسمه بوصل قطع مسҥقيمة في نهاياتها، تسӵى كل من النقاط رأساً وكل من القطع 
المسҥقيمة ضلعاً. زوايا المضلع هي الزوايا التي ңنشأ عن ңقاطع أضلاع متجاورة. أقطار المضلع هي القطع المسҥقيمة  

 بԋن أي رأسԋن غԋر مҥҥاليتԋن.
إذا كان قياس أي زاوية داخليه له اقل من  ،بينما يكون مقعراً إذا    𝐴𝐵𝐶𝐷كما بالشكل      °180يكون المضلع محدباً 

  ، 𝐸𝐹𝐺𝐻كما بالشكل   °180 كانت إحدى زواياه الداخلية أكبر من

  
أضلاع  أربعة  من  مكون  مضلع  هو  والرباعي  أضلاع  ҩلاҩة  من  مكون  مضلع  هو  المҫلث  إن  نقول  أن  يمكننا  وعليه 

  أضلاع والسداسي هو مضلع مكون من سҥة أضلاع وهكذا.  والخماسي هو مضلع مكون من خمسة

  

 ملاحظات:
  مجموع الزوايا الداخلية لمضلع عدد أضلاعه𝑛 يساوي(𝑛 − 2) × 180°.  

  ولإثبات ذلك اختر أي رأس من رؤوس المضلع وارسم جمԌع أقطاره من هذه النقطة.
𝑛إن ذلك يقسم المضلع إلى  − من المҫلҫات. وبهذا فإن مجموع زوايا المضلع   2

  الداخلية
𝑛)هو مجموع هذه المҫلҫات وهذا بدوره يساوي   − 2) × 180°.  

 عԌع أضلاعه متطابقة وقياس جمԌزواياه  المضلع المنتظم هو مضلع محدب جم 
فإن قياس كل من   𝑛متساوٍ. ولذا، إذا كان عدد أضلاع (زوايا) المضلع المنتظم هو   

  زواياه الداخلية يساوي:
(𝑛 − 2) × 180°

𝑛
 

  تدريبات: 

       أوجد مجموع الزوايا الداخلية لمضلع عدد أضلاعه:) 1(
17 (𝑐   ,                         16 (𝑏   ,                     15 (𝑎 

    

  أوجد قياس الزاوية الداخلية لكل مضلع منتظم من:) 2(

 𝑎) 15 ضلعًا               ,   𝑏) 16 ضلعًا              ,   𝑐) 17 ضلعًا 
    

  أوجد مجموع الزوايا الخارجية لمضلع منتظم. ) 3(
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  

  الرباعيات:  -4

هو اتحاد القطع   𝐴𝐵𝐶𝐷الرباعي هو مضلع مكون من أربعة رؤوس. أي أن الرباعي 
  المسҥقيمة 

𝐴𝐵 ∪ 𝐵𝐶 ∪ 𝐶𝐷 ∪ 𝐷𝐴  قامة واحدةҥكون على اسң لاث نقاط يجب ألاҩ حيث أي
  .°360ومجموع قياسات زواياه يساوي  

  ويمكننا أن نلخص بعض خواص الاشكال الرباعية الخاصة فيما يلي:

  
    

  الشكل 

  المربع المعԋن  المستطԋل   متوازي الأضلاع

    
    

  التعريف

متوازي الأضلاع هو 
رباعي محدب فيه كل  

ضلعԋن مҥقابلԋن 
  متوازيان 

هو متوازي أضلاع  
إحدى زواياه (ومن ثم  
  جمԌع زواياه) قائمة. 

هو متوازي أضلاع  
فيه ضلعان متجاوران 

متساويان ومن ثم  
فإن جمԌع أضلاعه  

  متساوية. 

هو مستطԋل فيه 
ضلعان متجاوران 

  متساويان

كل ضلعԋن مҥقابلԋن   الأضلاع 
  متساوԋԆن 

كل ضلعԋن مҥقابلԋن 
  متساوԋԆن 

جمԌع أضلاعه 
  متساوية 

جمԌع أضلاعه 
  متساوية 

كل زاويتԋن    الزوايا 
  مҥقابلتԋن متطابقتԋن

جمԌع زواياه متطابقة  
 °90وكل منها يساوي 

كل زاويتԋن  
  مҥقابلتԋن متطابقتԋن

جمԌع زواياه متطابقة  
  °90وكل منها يساوي 

  القطران

ينصف كل منهما 
  الآخر

  ينصف كل منهما
 الآخر.

  متساويان في
  الطول 

  ينصف كل منهما
 الآخر.

  .متعامدان 
   القطر ينصف

زاويتي الرأس  
  الواصل بينهما. 

  ينصف كل منهما
 الآخر.

  متساويان في
 الطول 

  .متعامدان 
   القطر ينصف

زاويتي الرأس  
  الواصل بينهما. 

  طول الضلع × نفسه  القاعدة× الارتفاع   الطول ×العرض  القاعدة× الارتفاع   المساحة 

مجموع أطوال    المحيط 
  الأضلاع 

  4طول الضلع ×  4طول الضلع ×  2(الطول +العرض) × 
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 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  

  4-1تعريف 

  شبه المنحرف، هو شكل رباعي فيه ضلعԋن مҥقابلԋن فقط متوازԋԆن. 

  

  

  

  4-2تعريف 
إذا تطاҙق الضلعԋن الغԋر متوازԋԆن (الساقان) في شبة المنحرف فإنه يسӵى شبه منحرف متطاҙق 

  الضلعԋن(الساقԋن) ويتساوى قطراه وңتساوى زاويتي قاعدңه. 
  

  

  

  

  4-1نظرية 
𝐴مساحة شبة المنحرف =            =

ଵ

ଶ
ℎ(𝑑ଵ + 𝑑ଶ)  

𝐴 ) أو القاعدة المتوسطة في الارتفاع       = ℎ ⋅ 𝑚). 
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  

  أمҫلة:
  

,𝐷𝐸على الشكل أدناه: لدينا المسҥقيمان ) 1( 𝐵𝐹    قاطعان في نقطةҥي𝐶  بحيث أن ،𝐸𝐹   عمودي على𝐷𝐸  ،
∠𝐻𝐴𝐵 = 110°, ∠𝐴𝐵𝐶 = 160°  ،∠𝐻𝐷𝐶 = 140°, ∠𝐶𝐹𝐸 = 𝐴𝐵 . أثبت أن30° ∥ 𝐻𝐷.  

  
  
  
  
  

  
  :الحل

𝐶𝐹𝐸∠، بما أن  𝐶∠القائم في  𝛥𝐹𝐸𝐶في   = 30°. 
  إذن 

∠𝐹𝐶𝐸 = 180° − (30° + 90°) = 60°.  
  إذن بالҥقابل بالرأس 

∠𝐷𝐶𝐵 = 60°.  
  شكلا خماسيا، إذن مجموع قياسات زواياه الداخلة:  𝐴𝐵𝐶𝐷𝐻وبما أن الشكل  

= (𝑛 − 2) × 180° 
= (5 − 2) × 180° 
= 3 × 180° 
= 540° 

  إذن 
∠𝐻 = 540° − (110° + 160° + 60° + 140°) 
∠𝐻 = 540° − 470° 
∠𝐻 = 70° 

  وبما أن  
∠𝐻 + ∠𝐴 = 70° + 110° = 180°.  

  ، إذن 𝐴𝐻وهما زاويҥان داخلҥان وفي جهة واحدة من القاطع 
𝐴𝐵 ∥ 𝐻𝐷.  
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ң𝐵𝐶  ،∠𝐴قع على الضلع   𝐻متوازي أضلاع فيه  𝐴𝐵𝐶𝐷على الشكل: ) 2( = 70° ،∠𝐶𝐷𝐻 = 50° ،  

  . 𝐵𝐻𝐷∠أوجد قياس 

  

  
  الحل:

  متوازي أضلاع   𝐴𝐵𝐶𝐷بما أن  
𝐶∠إذن  = ∠𝐴 =   (زاويҥان مҥقابلҥان في متوازي أضلاع)   70°

  ، إذن  𝐷𝐻𝐶خارجة عن المҫلث  𝐷𝐻𝐵∠وبما أن  
∠𝐷𝐻𝐵 = ∠𝐶 + ∠𝐶𝐷𝐻 
∠𝐷𝐻𝐵 = 50° + 70° 
∠𝐷𝐻𝐵 = 120° 

  

𝑀  ،𝐴𝐵رباعي ңقاطع قطراه  𝐴𝐵𝐶𝐷على الشكل: ) 3( ∥ 𝐶𝐷 ،∠𝐴𝑀𝐵 = 58°, ∠𝑀𝐵𝐶 = 32°،  

 ∠𝐶𝐴𝐷 =   متوازي أضلاع. 𝐴𝐵𝐶𝐷. أثبت أن  26°

  

  
  الحل:

  ، إذن 𝐶𝑀𝐵خارجة عن المҫلث  𝐴𝑀𝐵∠بما أن  
∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝑀𝐵𝐶 + ∠𝑀𝐶𝐵.  

  إذن
58° = 32° + ∠𝑀𝐶𝐵 ⇒ ∠𝑀𝐶𝐵 = 26°.  

  إذن
∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝑀𝐶𝐵.وهما في وضع تبادل  

𝐴𝐷إذن  ∥ 𝐵𝐶  وبما أن ،𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷   
    . متوازي أضلاع  𝐴𝐵𝐶𝐷إذن   
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  : تدريبات
 

  على الشكل:  )1(
 △ 𝐴𝐵𝐶    فيه∠𝐵𝐷𝐻 = ∠𝐴𝐵𝐶 = 60°∠𝐻𝐷𝑅 = 80°, ∠𝐵𝐴𝐶 = 75°  ،∠𝐴𝑅𝐷 =

∠𝐹𝑅𝐶  
  . 𝐻𝐹𝑅∠أوجد قياس  

 
  
  
  

  

  في لعبة البيسبول الأمريكية تمҫل قاعدة اللعب شكلا خماسيا ( كما بالشكل المجاور)  )2(
  يҥكون من ҩلاҩة زوايا قائمة وزاويتԋن متطابقتԋن 

  أوجد قياس هاتԋن الزاويتԋن.  
  
  
  
  

  

  وطول القاعدة المتوسطة 10سطحا معԋن وشبه منحرف متساويان في المساحة فإذا كان طول ضلع المعԋن  )3(
  فأوجد النسبة بԋن ارتفاعԌهما.  15لشبه المنحرف  

  (القاعدة المتوسطة في شبه المنحرف هي القطعة الواصلة بԋن منتصفي الضلعԋن غԋر المتساوԋԆن في شبه
  المنحرف). 

  

  أمҫال طول القاعدة الأخرى  3شبه منحرف طول إحدى قاعدتيه المتوازيتԋن يساوي  )4(
  . أوجد طولا قاعدتيه المتوازيتԋن. 100فإذا كان ارتفاعه يساوي طول قاعدңه المتوسطة ومساحҥه 

  

,𝐴𝐶𝐵𝐹مستطԋل،  𝐴𝐵𝐶𝐷على الشكل أدناه:  )5( 𝐴𝐶𝐷𝐸 متوازيا أضلاع أثبت أن𝐸𝐹 ∥ 𝐵𝐷.  
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  تطاҙق المҫلҫات:   -5

ثم نرسم المҫلث الҫاني بنفس  4,5,7من السهل أن نرسم مҫلثԋن أطوال أضلاع الأول منهما على سبԋل المҫال  
  الأطوال. 

ولكن على ورقة شفافة وعند وضعها على الورقة التي تحوي المҫلث الأول سҥلاحظ انطباق المҫلҫان وسҥلاحظ أيضا  
أن الزوايا المҥناظرة ңتساوي في قياسها، هذا ما نطلق عليه تطاҙق المҫلثԋن وما ذكرناه هنا هو حالة من حالات 

  ت التطاҙق. التطاҙق، ولعلنا الآن نبدأ في الحديث بالتفصԋل عن حالا

  حالات تطاҙق المҫلثԋن:

 الحالة الأولى:
يتطاҙق المҫلҫان إذا تطاҙق ضلعان والزاوية المحصورة بينهما في أحد المҫلثԋن مع نظائرها في المҫلث الآخر، 

  . (𝑆𝐴𝑆)وسنطلق على هذه الحالة الاختصار 

 
△في المҫلثԋن:   𝐴𝐵𝐶,△ 𝐷𝐹𝐸  :إذا كان ،  

൝
𝐴𝐵 = 𝐷𝐹
𝐵𝐶 = 𝐹𝐸
∠𝐵 ≅ ∠𝐹

 

△فإن   𝐴𝐵𝐶 ≅△ 𝐷𝐹𝐸 (𝑆𝐴𝑆) 
  وينتج أن:

  

൝
𝐴𝐶 = 𝐷𝐸
∠𝐴 ≅ ∠𝐷
∠𝐶 ≅ ∠𝐸

 

 ):  1تدريب(

  𝐵𝐶وكذلك منتصف القطعة  𝐴𝐷منتصف القطعة  𝑀على الشكل 
𝐴𝐵أثبت أن: أولاً:   = 𝐶𝐷  

ҩ𝐴𝐵انياً:                    ∥ 𝐶𝐷.  
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  الحالة الҫانية: 
يتطاҙق المҫلҫان إذا تطابقت زاويҥان والضلع المرسوم بԋن رأسԌهما في أحد المҫلثԋن مع نظائرها في المҫلث الآخر.  

  . (𝐴𝑆𝐴) وسنطلق على هذه الحالة الاختصار

  
,𝐴𝐵𝐶في المҫلثԋن:   𝐷𝐹𝐸  :إذا كان ،  

൝
𝐶𝐵 = 𝐸𝐹
∠𝐶 ≅ ∠𝐸
∠𝐵 ≅ ∠𝐹

 

△فإن   𝐴𝐵𝐶 ≅△ 𝐷𝐹𝐸(𝐴𝑆𝐴)  
  وينتج أن:

൝
𝐴𝐵 = 𝐷𝐹
𝐴𝐶 = 𝐷𝐸
∠𝐴 ≅ ∠𝐷

 

  
  الحالة الҫالҫة: 

يتطاҙق مҫلҫان إذا تطاҙق كل ضلع في أحد المҫلثԋن مع نظԋره في المҫلث الآخر. وسنطلق على هذه الحالة 
  .  (𝑆𝑆𝑆) الاختصار

  
,𝐴𝐵𝐶في المҫلثԋن:   𝐷𝐹𝐸  :إذا كان ،  

൝
𝐴𝐵 = 𝐷𝐹
𝐴𝐶 = 𝐷𝐸
𝐵𝐶 = 𝐸𝐹

 

△فإن   𝐴𝐵𝐶 ≅△ 𝐷𝐹𝐸(𝑆𝑆𝑆)   
  وينتج أن:

൝
∠𝐴 ≅ ∠𝐷
∠𝐶 ≅ ∠𝐸
∠𝐵 ≅ ∠𝐹
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  الحالة الرابعة: 
يتطاҙق المҫلҫان القائما الزاوية إذا تطاҙق في أحدهما ضلع ووتر في أحدهما مع نظԋرԇهما في المҫلث الآخر.  

  .(𝐻𝑆) وسنطلق على هذه الحالة الاختصار

  
,𝐴𝐵𝐶في المҫلثԋن:   𝐷𝐹𝐸  :إذا كان ،  

൝
𝐴𝐵 = 𝐷𝐹
𝐶𝐵 = 𝐸𝐹
𝑚(∠𝐶) = 𝑚(∠𝐸) = 90°

 

△ فإن  𝐴𝐵𝐶 ≅△ 𝐷𝐹𝐸(𝐻𝑆)  
  وينتج أن:

൝
𝐴𝐶 = 𝐷𝐸
∠𝐴 ≅ ∠𝐷
∠𝐵 ≅ ∠𝐹

 

  
  : ملاحظات

الضلعان المتطابقان في المҫلث المتطاҙق الضلعԋن يسميان الساقԋن، والضلع الҫالث يسӵى القاعدة. أما الزاويتԋن 
  على القاعدة فيسميان زاويҥا القاعدة وتسӵى الزاوية المقابلة للقاعدة بزاوية الرأس للمҫلث المتطاҙق الساقԋن.

  

  
  نҥائج:
  .ق الزواياҙلث متطاҫق الأضلاع هو أيضا مҙلث المتطاҫالم  
  ق الأضلاع تساويҙلث المتطاҫ60قياس زاوية الم .  
  .ن عمودي على القاعدة ويقطعها في المنتصفԋق الساقҙلث المتطاҫمنصف زاوية الراس في الم  
 .ق الأضلاعҙلث متطاҫق الزوايا هو أيضا مҙلث المتطاҫالم  

  
    

 نظرية (نظرية المثلث المتطابق الساقين):
 ΐγΉ̊̚͹΍Ίا ΐγͣΉ͗Ίͬ̎ن ا ̤Ή̥Ύ ̡̊ن في أيδزاو ̠͹̢̊͛̚ إذا ͼΊ̾;و .ΐγ̡͹̡̊͛̚Ύ ΐγͺ̊͋Ίا ͸̡̊͛̚΍Ίا ̤Ή̥΍Ί̼̊ͤة في ا͹Ίا ̡̊δزاو

 Ίه͹̡̊͛̚δ ̊΍̊ن.
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  تدريبات:  
 

  وحدد المسلمة التي استخدمتها. 𝛥𝐴𝐵𝐶على الأشكال الҥالية أوجد المҫلث ( إذا وجد ) الذي يطاҙق 
(1) 

  

(2) 

  

(3) 

  

 

(4) 

  

(5) 

  

(6) 

  
  

(7) 

  

(8) 

  

(9) 

  
  

(10) 

 

(11) 

 

(12) 

  
  

(13) 

  

(14) 

  

(15) 
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𝐴𝐵على الشكل المجاور: إذا كان  )16( ≅ 𝐴𝐶 ،𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐶, 𝐶𝑀 ⊥ 𝐴𝐵   
  وضح كيف تستطԌع أن ңثبت أن:

 𝛥𝐴𝐵𝑁 ≅ 𝛥𝐴𝐶𝑀.  
 

  
  

  على الشكل المجاور: إذا كان: )17(
  𝐽𝐻 = 𝐷𝐾, 𝐷𝐻 ⊥ 𝐷𝐽, 𝐽𝐾 ⊥ 𝐷𝐽   

  أثبت أن: 
 ∠𝐻 = ∠𝐾.  

  

  على الشكل المجاور إذا كان: )18(
 ∠1 = ∠2 = ∠3 ،𝐸𝑆 = 𝐷𝑇   

   أثبت أن:
 ∠4 ≅ ∠5.  

  

  على الشكل المجاور إذا كان: )19(
  𝐹𝐿 = 𝐴𝐾, 𝑆𝐹 = 𝑆𝐾  ،𝑀   منتصف𝑆𝐹  ،𝑁   منتصف𝑆𝐾   

  أثبت أن: 
 𝐴𝑀 = 𝐿𝑁.    

  

△على الشكل  )20( 𝐴𝐵𝐶  فيه𝐴𝐵 = 𝐴𝐶،  

𝐵𝐷بحيث  ң𝐴𝐶قع على امتداد  𝐸، والنقطة 𝐴𝐵على 𝐷وңقع النقطة  = 𝐶𝐸،  
  فإذا كان:

 𝐷𝐸  يقطع𝐵𝐶   في𝐺.   
  فأثبت أن: 

 𝐷𝐺 = 𝐺𝐸.  
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 الوحدة الҫالҫة: نظرية الاعداد 
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  مقدمة في نظرية الأعداد: قابلية القسمة والتحلԋل إلى العوامل الأولية

هذا الملف عبارة عن دلԋل تمهيدي للعمليات الأساسية في قابلية قسمة الأعداد الصحيحة والتحلԋل إلى العوامل  
الأولية. سنستعرض مجموعة من قواعد قابلية القسمة العملية، ونعرفّ الأعداد الأولية والمؤلفة، ونؤسس لأهم  

ا، سنطҜق هذه المفاهيم لنوضح كيف أن التحلԋل إلى  نظرية في علم الأعداد: النظرية الأساسية في الحساب. أخԋرً 
  عوامل هو أداة قوية لتبسيط التعبԋرات الرياضية المعقدة.

  قواعد قابلية القسمة:  -1
قبل الخوض في موضوع التحلԋل، من المفيد أن يكون لدينا مجموعة من القواعد لتحديد ما إذا كان عدد ما يقبل  

𝑎، وңُكتب 𝑏يقسم العدد الصحԌح  aالقسمة على عدد آخر بسرعة. بشكل رسӵي، نقول إن العدد الصحԌح  ∣ 𝑏 إذا ،
𝑏بحيث  𝑘كان هناك عدد صحԌح  = 𝑎𝑘.  

  𝟐قابلية القسمة على  
,0)إذا كان رقمه الأخԋر زوجيًا  2يقبل العدد القسمة على  2, 4, 6,8).  

  .8لأن رقمه الأخԋر هو  2يقبل القسمة على   538العدد    مҫال:  
  𝟑قابلية القسمة على  

  .3إذا كان مجموع أرقامه يقبل القسمة على  3يقبل العدد القسمة على 
1) 12لأن مجموع أرقامه   3يقبل القسمة على   741العدد   مҫال:    + 4 + 7 = يقبل القسمة على  12، و(12

3.  
  𝟒قابلية القسمة على  

  . 4إذا كان العدد المكون من رقميه الأخԋرԆن يقبل القسمة على   4يقبل العدد القسمة على 
  .4يقبل القسمة على  24لأن العدد  4يقبل القسمة على   1,824العدد   مҫال:   

  𝟓قابلية القسمة على  
  .5أو   0إذا كان رقمه الأخԋر   5يقبل العدد القسمة على 

  .5لأن رقمه الأخԋر هو  5يقبل القسمة على   9,875العدد   مҫال:   
  𝟔قابلية القسمة على  

  .3و  2إذا كان يقبل القسمة على كل من  6يقبل العدد القسمة على 
(مجموع الأرقام   3) وعلى 2(الرقم الأخԋر   2لأنه يقبل القسمة على  6يقبل القسمة على   432العدد   مҫال:   

9.(  
  𝟗قابلية القسمة على  

  .9إذا كان مجموع أرقامه يقبل القسمة على  9يقبل العدد القسمة على 
  .9يقبل القسمة على  18، و18لأن مجموع أرقامه   9يقبل القسمة على   2,853العدد   مҫال:   

  10قابلية القسمة على 
  . 0إذا كان رقمه الأخԋر   10يقبل العدد القسمة على 

  . 10يقبل القسمة على   12,340العدد   مҫال:   
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  𝟏𝟏قابلية القسمة على  
إذا كان المجموع التبادلي (طرح الخانات في الأماكن الفردية من الخانات في الأماكن  11يقبل العدد القسمة على 

  .11الزوجية)  لأرقامه يقبل القسمة على 
5. المجموع التبادلي هو 54,384لنأخذ العدد   مҫال:    − 4 + 3 − 8 + 4 = يقبل القسمة على   0. بما أن 0

  .11يقبل القسمة على  54,384، فإن العدد 11
  

  مҫال: 
  

  
  

  الحل:
  لحل هذه المسألة، سنقوم بتطبԍق قواعد قابلية القسمة على كل عدد لتحديد المقسوم عليه الصحԌح.

  819,045اختبار العدد  )1
  لأنها الأسهل.  9سنبدأ باختبار قابلية القسمة على  

  .9إذا كان مجموع أرقامه يقبل القسمة على  9: يقبل العدد القسمة على 9قاعدة قابلية القسمة على   
  :819,045مجموع خانات العدد   

 8 + 1 + 9 + 0 + 4 + 5 = 27 
  .9يقبل القسمة على  819,045، فإن العدد   ң9قبل القسمة على  27النتيجة: بما أن   

  .9يقبل القسمة على  819,045إذًا، العدد 
  792,143اختبار العدد )  2

  هي مرشح جيد للاختبار. 11هذا العدد يبدو معقدًا، لذا قاعدة قابلية القسمة على 
إذا كان المجموع التبادلي لأرقامه يقبل القسمة  11: يقبل العدد القسمة على 11قاعدة قابلية القسمة على   

  .11على 
  : 792,143التطبԍق: لنحسب المجموع التبادلي لأرقام العدد  

3 − 4 + 1 − 2 + 9 − 7 =  −1 + 1 − 2 + 9 − 7 =  0 − 2 + 9 − 7 =  −2 + 2 = 0 
  .11يقبل القسمة على  792,143فإن العدد   ，11يقبل القسمة على  0النتيجة: بما أن   

  .11يقبل القسمة على  792,143إذًا، العدد 
هو الذي يقبل  16,926إذا يجب أن يكون العدد الأخԋر  ，، 11و  9بما أننا وجدنا العددԆن الذԆن يقبلان القسمة على  

  .7القسمة على 
  

 :ΤγΊ̡̊Ίͤلى أ̶̼ الأ̼ͤاد ا Τ΍͋͹Ίا Έ̙͹δ ̊هΑΎ ̼ͤد Έ; .أ̼ͤاد Τ̦σ̦ ͼΎ̊Ύ11، أو 9، 7أ.̘͌̊Α΍Ίا Ό͌̊͹Ί̊̚ ̼ͤد Έ; Έ͔ . 

:βالأ̼ͤاد ه 

1(819045 
2(792143 
3(16926 
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  الأعداد الأولية:   -2

  هي إما أعداد أولية أو أنها مركبة من حاصل ضرب أعداد أولية. 1جمԌع الأعداد الصحيحة الأكبر من 
  ونفسه. 1وقواسمه الموجبة الوحيدة هي  1العدد الأولي هو عدد صحԌح أكبر من  تعريف (العدد الأولي): 

  (2,3,5,7,11,47,97)أمҫلة على الأعداد الأولية:  
  وليس أوليًا.  1العدد المركب هو عدد صحԌح أكبر من  تعريف (العدد المركب):

  (4,9,15,27,180,588)أمҫلة على الأعداد المركبة: 
  

هو إما عدد أولي، أو يمكن تمثيله كحاصل ضرب أعداد  1كل عدد صحԌح أكبر من   النظرية الأساسية في الحساب:
  أولية، وهذا التمثԋل فريد باسҫҥناء ترتيب العوامل. 

  
  العوامل الأولية:طرق التحلԋل إلى   -3

  طريقة شجرة العوامل

إلى أن نصل الى  180) نحلل العدد 180(تحلԋل العدد مҫال:

  عوامله الأولية: 

   18و  10هو عبارة عن ضرب   180لاحظ أن العدد.  

   2كحاصل ضرب  10. والـ2و   9كحاصل ضرب  18نحلل الـ 

  .5و 

   3و   3كحاصل ضرب  9نحلل الـ.  

   ل الـԋ2هو عبارة عن ضرب الأعداد الأولية   180إذا تحلଶ × 3ଶ × 5.  

180 =  2ଶ ×  3ଶ ×  5 
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 طريقة القسمة المҥكررة

  . ثم نعد القواسم: 1) نقسم العدد على اقل عدد اولي يقسمه الى ان نصل الى  588(تحلԋل العدد  : مҫال
 

588 ÷ 2 = 294 
294 ÷ 2 = 147 
147 ÷ 3 = 49 

49 ÷ 7 = 7 
7 ÷ 7 = 1 

  إذا: 
588 = 2ଶ × 3 × 7ଶ 

أحيانا، نمҫل طريقة القسمة المكررة بقسمة العمود لتسهԋل 
  الحسابات: 

588 
𝟐𝟗𝟒 
147 
49 
7 
 

2 
2 
3 
7 
7 
1 

   

  

  
  كيف يسهل التحلԋل الحسابات:   -4

ңكمن القوة الحقيقية للتحلԋل في قدرңه على كشف البنية الداخلية للأعداد، مما يمكننا من تبسيط العمليات 
  الحسابية التي تبدو معقدة، مҫل القسمة والجمع والطرح.

  تبسيط القسمة (الكسور) 
  عند قسمة عددԆن كبԋرԆن (أو تبسيط كسر)، فإن البحث عن العوامل المشتركة بينهما هو الطريقة المҫلى. 

 (بسّط الكسر):  مҫال 
396

924
 

   

  الحل : 

 نحلل البسط والمقام باستعمال أحد الطرق لنحصل على:
396 = 2ଶ × 3ଶ × 11, 924 = 2ଶ × 3 × 7 × 11 

 إذا، عند قسمة العددԆن يمكننا اخҥزال العوامل الاولية المشتركة لنحصل على: 
 

396

924
=

2ଶ × 3ଶ × 11

2ଶ × 3 × 7 × 11
=

2ଶ

2ଶ
×

3ଶ

3
×

1

7
×

11

11
=

3

7
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 تدريبات:  

20) ما نتيجة العملية الحسابية  ) 1( + 18) ÷ (20 −   ؟(18

(𝐴)18                 (𝐵)19                 (𝐶)20                 (𝐷)34                 (𝐸)36 
  

ଵ଻×଴.ଷ×ଶ଴.ଵ଺  أي من الأرقام الҥالية هو الأقرب إلى ناتج العملية) 2(

ଽଽଽ
    ؟ 

(𝐴)0.01                 (𝐵)0.1                 (𝐶)1                 (𝐷)10                 (𝐸)100 
  

1111يعلم مصطفى أن ) 3( × 1111 = .  ما هي النتيجة التي يحصل علԌها عند حساب 1234321
1111 ×   ؟2222

(𝐴)3456543       (𝐵)2345432       (𝐶)2234322       (𝐷)2468642       (𝐸)4321234 
  

2 ) لҥكون المعادلة الҥالية صحيحة ⋆ما هو الرقم الذي يجب أن يحل محل النجمة () 4( ⋅ 18 ⋅ 14 = 6 ⋅⋆⋅   ؟ 7

(𝐴)8                  (𝐵)9                  (𝐶)10                  (𝐷)12                  (𝐸)15 

  

  أي العبارات الҥالية صحيحة؟) 5(

(𝐴)
4

1
 = 1.4          (𝐵)

5

2
 = 2.5          (𝐶)

6

3
= 3.6           (𝐷)

7

4
= 4.7          (𝐸)

8

5
= 5.8 

  

 . ما هو العدد الأوسط بينها؟10ଶ଴ଷ଴أعداد صحيحة مҥҥالية هو  5مجموع  ) 6(

(𝐴)10ଶ଴ଷ଴         (𝐵)5ଶ଴ଶଽ         (𝐶)10ଶ଴ଶଽ         (𝐷)2ଶ଴ଷ଴         (𝐸)2 ⋅ 10ଶ଴ଶଽ 
  

 ؟ 2أي الكسور الҥالية أصغر من ) 7(

(𝐴)
19

8
                 (𝐵)

20

9
                (𝐶)

21

10
                (𝐷)

22

11
                (𝐸)

23

12
 

  

 ساعة كم تساوي من الأسابԌع؟  2016) 8(

(𝐴)6                (𝐵)8                (𝐶)10                (𝐷)12                (𝐸)16 
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 ؟25من  %1448و  1448من  %25ما هو ناتج جمع ) 9(

(𝐴)724            (𝐵)1448            (𝐶)2025           (𝐷)3024            (𝐸)5042 

  

ريالات. كم يجب على حمزة أن بعطي كل شقԍق من  10ريالا، وكل من أشقائه الأربعة لديه  20لدى حمزة  ) 10(
  أشقائه حتى يتساوى المبلغ مع الجمԌع؟

(𝐴)2             (𝐵)4             (𝐶)5             (𝐷)8             (𝐸)10 

  

ଶسدس الجمهور في مسرح للأطفال هم من البالغԋن، والباقي أطفال. خمسا ( ) 11(

ହ
) الأطفال هم فتيات. ما هو  

  الكسر الذي يمҫل الأولاد من إجمالي الجمهور؟ 

(𝐴)
1

2
             (𝐵)

1

3
             (𝐶)

1

4
             (𝐷)

1

5
             (𝐸)

2

5
 

  

سنة. فاطمة أصغر من خلود. مجموع عمري سلوى وفاطمة يقبل   14,  12, 8,  3أربعة أبناء عمومة أعمارهم  ) 12(
  ، وكذلك مجموع عمري سلوى وخلود. كم عمر إيناس (ابنة العم الرابعة)؟ 5القسمة على 

(𝐴)14          (𝐵)12          (𝐶)8          (𝐷)3           (𝐸)  لا يمكن  التحديد 
  

. ما هي النتيجة التي ستحصل  135إذا ضربت الخانات الҫلاҩة لعدد مكون من ҩلاҩة خانات، ستحصل على ) 13(
  علԌها بجمع هذه الأرقام الҫلاҩة؟

(𝐴)14          (𝐵)15          (𝐶)16          (𝐷)17          (𝐸)18  

  

  . أطوال أضلاعه أعداد طبيعية. أي محيط يمكن أن يكون للمستطԋل؟𝑐𝑚ଶ 12مستطԋل مساحҥه  ) 14(

(𝐴)20 𝑐𝑚     (𝐵)26 𝑐𝑚     (𝐶)28 𝑐𝑚     (𝐷)32 𝑐𝑚     (𝐸)48 𝑐𝑚 
  

، وفي الحقيقة 5,  4, 3,  2, 1. هي تستخدم فقط الأرقام  ң100كتب رزان ҩلاҩة أعداد أولية جميعها أقل من  ) 15(
  هي تستخدم كل رقم مرة واحدة بالضبط. أي من الأعداد الأولية الҥالية كتبҥه رزان بالҥأكيد؟

(𝐴)2        (𝐵)5        (𝐶)31        (𝐷)41        (𝐸)53 
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 تحت الجذر، إذا كانت العبارة الҥالية صحيحة؟  1448ଶكم مرة يظهر المجموع  )16(

ඥ1448ଶ + 1448ଶ + ⋯ + 1448ଶ = 1448ଵ଴ 

(𝐴)5      (𝐵)8      (𝐶)18      (𝐷)1448଼      (𝐸)1448ଵ଼ 
  

ناتج في الجدول  100. ما هو مجموع كل الـ  10إلى  1الجدول الҥالي هو جدول ضرب الأعداد من ) 17( 
  المكتمل؟

  
(𝐴)1000      (𝐵)2025      (𝐶)2500      (𝐷)3025      (𝐸)5500 

  

. ثم يحذف أحد 15يكتب احمد ҩلاҩة أرقام من خانة واحدة على السبورة. يضيفهم سعود ويحصل على ) 18(
. ما هي الأرقام التي 36. يضرب احمد هذه الأرقام الҫلاҩة الجديدة ويحصل على 3الأرقام الҫلاҩة ويستبدله بالرقم 

  كان من الممكن أن يحذفها علي؟

(𝐴)7 𝑜𝑟 6     (𝐵)8 𝑜𝑟 7     (𝐶)6     (𝐷)7     (𝐸)8 
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 الوحدة الرابعة: التركيبـــــــات  
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  علم العد (التركيبات)
  

    العد باستخدام أشكال فن:  -1

تستخدم أشكال فن لحل مسائل العد التي ңتضمن أنواع متداخلة في الصفات. وعادة تمҫل الأنواع بدوائر متداخلة، 
  في كل جزء منها عدد يمҫل عدد العناصر من هذا النوع كما في الرسم التوضيحي:

  
𝑎  يحقق الخاصية𝑌  فقط 
𝑐  يحقق الخاصية𝑋  فقط  
𝑏   نԋيحقق الخاصيت𝑋  و𝑌  ًمعا  
𝑑   لا يحقق الخاصية𝑋  ولا يحقق الخاصية𝑌  نԋلا يحقق أي من الخاصيت)𝑋  أو𝑌 (  
  

  مҫال:  
 

  الشكل الҥالي يمҫل أعداد الطلاب في مدرسة والذԆن يفضلون حصة الرياضيات
  والذԆن يفضلون حصة العلوم.  

a(  .......... ن يفضلون الرياضيات؟Ԇكم عدد الطلاب الذ 
b(  .......... ن يفضلون العلوم أو الرياضيات؟Ԇكم عدد الطلاب الذ  
c( .......... ًن يفضلون العلوم والرياضيات معا؟Ԇكم عدد الطلاب الذ  
d(  .......... ن يفضلون العلوم فقط؟Ԇكم عدد الطلاب الذ 
e(  .......... ن لا يفضلون العلوم؟Ԇكم عدد الطلاب الذ 
f (  .......... كم عدد طلاب المدرسة؟  

  
  :الحل

a) 18 + 34 = 52 
b) 29 + 18 + 34 = 81 
c) 18 
d) 29 
e) 18 + 34 + 20 = 72 
f) 18 + 34 + 29 + 20 = 101 
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  تدريبات:  
 
طالباً، تم ңقديم عرض للطلاب بتعلم لغة أجنبية وهي الإنجلԋزية   35في أحد فصول الموهوبԋن لدينا ) 1(

طلاب اللغتԋن معاً. إذا علمت أن أي طالب أخҥار تعلم أحد  5طالب اللغة الإنجلԋزية، واخҥار  15والفرنسية. أخҥار  
  اللغتԋن على الأقل، فكم عدد الطلاب الذԆن اخҥاروا تعلم اللغة الفرنسية فقط؟ 

  

 12منهم يفضلون فطԋرة اللبنة، بينما  15منهم يفضلون فطԋرة الجبن و 18شخص في رحلة،  40ذهب ) 2(
  منهم لا يفضلون أي من النوعԋن. كم عدد الطلاب الذԆن يفضلون النوعԋن معا؟ً

  

ل ـ)  3( منهم    33طالباً في مدرسة لمعرفة نوع الرياضة المفضلة لدԇهم، وكانت النتيجة أن   50تم عمل استفҥاء 
  منهم يفضلون اللعبتԋن معاً. 11يفضلون كرة السلة و  24لعبة كرة القدم و يفضلون

  كم عدد الطلاب الذԆن لا يفضلون أي من اللعبتԋن؟          

  

  طالب، 60يظهر في الشكل توزԇع طلاب مدرسة فԌها ) 4(

  حسب تفضيلهم لҫلاҩة أنواع من الفطائر.

   كم عدد الطلاب الذԆن يفضلون اللبنة؟

  

  أبدوا 36شخصًا أحبوا المنتج "أ"، و 38عمل مدԆر مصنع دراسة على ҩلاҩة منتجات من المصنع، فوجد أن ) 5(
شخصًا  20شخصًا أحبوا المنتجԋن "أ" و"ب"، و   24أعجبهم المنتج "ج"، وإن  39"ب"، و  بالمنتج  إعجابهم

أشخاص أحبوا جمԌع المنتجات  9شخصًا أحبوا المنتج "ب" و"ج"، وأخԋراً  18أحبوا المنتجԋن "ج" و"أ"، و 
  ما عدد الأشخاص الذԆن أحبو المنتج "ج" فقط؟ الҫلاҩة.
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  عد قائمة من الأعداد:    -2

,1,2,3,4من السهل عد الأعداد في القائمة   … ولذلك تسӵى قائمة بسيطة، ومن هنا يمكن القول إن قائمة   50,
  الأعداد بسيطة إذا حققت الشرطԋن:

  .  1تبدأ بالعدد  -1
 الأعداد المتجاورة مҥҥالية.  -2

  
  مҫال: 

  
,3,6,9كم عدد الأعداد في القائمة  … ,327  

  
  الحل: 

  لتصبح  3القائمة ليست بسيطة لكن يمكن تحويلها إلى قائمة بسيطة بقسمة جمԌع الأعداد في القائمة على  
  3,6,9, … ,327 ÷ 3 

,1,2,3  قائمة بسيطة  … ,109   
  109إذاً عدد الأعداد يساوي 

  
  مҫال: 

  
,23,28,33كم عدد الأعداد في القائمة  … ,548  

  
  الحل:

  القائمة ليست بسيطة لكن يمكن تحويلها إلى قائمة بسيطة بالخطوات الҥالية
  23,28,33, … ,548 −3 

  20,25,30, … ,545 ÷ 5 
  4,5,6, … ,109 −3 

,1,2,3  قائمة بسيطة  … ,106   
  106إذاً عدد الأعداد يساوي 

ويمكن تحوԆل بعض القوائم لقائمة بسيطة ҙإجراء عملية على جمԌع الأعداد فԌها، وذلك لأن العمليات على جمԌع  
  الأعداد ңنتج قائمة لها نفس العدد من الأعداد.   

  وسنرى في التدريبات القادمة تدريبات توضح ذلك.
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  تدريبات:  
 

  ) كم عدد الأعداد في القائمة:1(
1,2,3, …   ؟1440,

  

  ) كم عدد الأعداد في القائمة:2(
8,9, …   ؟2019,

  

  ) كم عدد الأعداد في القائمة: 3(
5,9,13, …   ؟505,

  

  ؟ 2025) كم عدد الأعداد الزوجية الموجبة الأقل من 4(

  

  ) كم عدد الأعداد في القائمة الҥالية:5(

 
3

7
, 1,

11

7
, … ,289 

  

  ؟3ومن مضاعفات العدد  2023,63) كم عدد الأعداد بԋن  6(

  

  بحيث يكون مربعاً كاملا؟ً  600) كم عدد صحԌح موجب أقل من 7(

  

  ؟5ومن مضاعفات العدد   3والتي من مضاعفات العدد   1447) كم عدد الأعداد الصحيحة الموجبة الأقل من 8(

  

  وليست من مضاعفات   7والتي من مضاعفات العدد   2025) كم عدد الأعداد الصحيحة الموجبة الأقل من 9(

  ؟5  العدد
  

  وليست أعداد زوجية؟  7والتي من مضاعفات العدد   500) كم عدد الأعداد الصحيحة الموجبة الأقل من 10(
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  

  مبدأي العد الأساسԋԋن:  -3

  لنبدأ بهذا المҫال البسيط جدا.  
  مҫال: 

  
ذهب محمد وعلي إلى محل بԌع الملابس الرياضية الذي يبԌع أربعة أنواع مخҥلفة من الأحذية وسبعة أنواع 

مخҥلفة من القفازات الرياضية. لدى محمد من المال ما يكفي لشراء حذاء واحد وقفاز واحد ولدى علي من المال 
  يكفي لشراء حذاء فقط أو قفاز فقط. السؤال: 

(𝑎  لفة يمكن لمحمد شراء حذاء وقفاز؟ҥبكم طريقة مخ  
(𝑏 لفة يمكن لعلي شراء حذاء أو قفاز؟ҥبكم طريقة مخ    

  

  الحل:
(𝑎 4 × 7 = 28  
(𝑏 4 + 7 = 11  

كثԋر من مسائل العد يستخدم فԌها أحد هذԆن المبدأԆن ولذلك تم تسميتهم مبدأي العد الأساسԋԋن. هيا لنتعرف  
  علԌهما ونرى الطرق الإبداعية لتطبيقهما في مسائل العد. 

  
  مبدأ الضرب: 3-1

بـــــ  𝐵  طريقة مخҥلفة والحادҩة  𝑚  تحدث بـــــ  𝐴  إذا كانت الحادҩة طريقة مخҥلفة، وكان الحدҩان    𝑛  تحدث 
𝑚 مسҥقلԋن، فإن الحدثԋن يمكن أن يتما معاً بـــــ ⋅ 𝑛 .طريقة  

  أمҫلة:

  كتب مخҥلفة على رف؟  5بكم طريقة نستطԌع ترتيب  (1)
  

  الحل: 
  المكان الخامس  المكان الرابع   المكان الҫالث  المكان الҫاني  المكان الأول 

  طريقة  1  طرق  2  طرق  3  طرق  4  طرق  5
  

كتب مخҥلفة، وبعدما    5طرق لأننا نملك    5عند اختيار كҥاب لوضعه في المكان الأول في بداية الرف سيكون لدينا  
طرق لاختيار الكҥاب الذي سنضعه في المكان الҫاني، لأن   4نخҥار كҥاباً منهم ونضعه في المكان الأول، سيكون لدينا  

عدد الكتب نقص بعد وضع واحد منهم في المكان الأول، وبنفس الطريقة سنحسب عدد الطرق لكل مكان من الأماكن  
5الخمسة ثم نستخدم مبدأ الضرب لإيجاد عدد طرق الترتيب، فيكون عدد الطرق =   × 4 × 3 × 2 × وهذا يساوي   1

  طريقة. 120
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  
  
  

بطاقات مخҥلفة في اللون ومخҥلفة في القيمة (العدد المكتوب علԌها)، إذا كان   4بكم طريقة يمكن أن نخҥار  (2)
  ؟  13إلى  1ألوان، وبطاقات كل لون مرقمة بالأعداد من   4بطاقة مقسمة إلى   52لدينا 

  
  الحل:

  المطلوب أن نسحب بطاقة من كل لون تحمل عدد مخҥلف عن بطاقات الألوان الأخرى 
  اللون الرابع  اللون الҫالث  اللون الҫاني اللون الأول

13 12 11 10 
  

طريقة لاختيار بطاقة من اللون الأول، وعند اختيار بطاقة من اللون الҫاني يجب أن نستبعد البطاقة التي    13لدينا  
طريقة وبنفس الطريقة يكون   12تحمل نفس العدد الموجود على البطاقة الأولى وبالҥالي سيقل عدد الطرق فيصبح  

طرق لاختيار بطاقة اللون الرابع، ثم نستخدم مبدأ الضرب لإيجاد عدد   10طريقة لاختيار بطاقة اللون الҫالث و  11لدينا  
13الطرق، فيكون عدد الطرق =  × 12 × 11 ×   طريقة. 17160وهذا يساوي  10
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  

    :1-3تدريبات  
  
,𝐴) توجد ҩلاث قرى 1( 𝐵, 𝐶  قال من القريةҥفي دولة، يمكن الان𝐴   إلى القرية

𝐵 قال من القرية  6بـҥطرق، والان𝐵   إلى القرية𝐶   بأربع طرق للذهاب، كما في

  الشكل. 

  ؟ 𝐶إلى   𝐴بكم طريقة مخҥلفة يمكن الانҥقال من 

  
  

  ) كم عدد الأعداد الطبيعية المكونة من ҩلاث خانات؟2(
  

  طلاب؟ 8طلاب في صف بحيث يتم اختيارهم من   5) بكم طريقة يمكن ترتيب 3(
  

  ) بكم طريقة يمكن الدخول لمجمع من باب والخروج من باب آخر إذا علمت أن المجمع له عشرة أبواب؟ 4(
  

أمهات في صف بشرط أن تبقى البنات بجانب بعضهن البعض، بكم طريقة يمكن   5بنات و  4) نريد أن نرتب  5(
  عمل ذلك؟
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
 
  مبدأ الجمع:  3-2

بـــــ  𝐵  طريقة مخҥلفة والحادҩة  𝑚  تحدث بـــــ  𝐴  إذا كانت الحادҩة طريقة مخҥلفة، وكان الحدҩان    𝑛  تحدث 
𝑚 سيكون بـــــ 𝐵  أو 𝐴 مҥنافԋԋن، فإن حدوث الحادҩة  + 𝑛 .لفةҥطريقة مخ  

  
  ҥالي:نستخدم هذا المبدأ في حال كان حل السؤال يتطلب ңقسيم المسألة لعدة حالات مҥنافية كما في المҫال ال

  

  مҫال: 

كتب مخҥلفة. بكم طريقة نستطԌع أن نرتب بعض (أو كل) الكتب على رف؟ حيث من الممكن    5إذا كان لدينا    (1)
  .أن تحتوي المجموعة المرتبة من الكتب على الرف (كҥاب واحد فقط) أو أكثر

  
  : الحل

  حالات: خمسلدينا 
  طرق  𝟓الحزمة مكونة من كҥاب واحد، فيكون عدد الطرق =  الحالة الأولى:

𝟓الحزمة مكونة من كҥابԋن، فيكون عدد الطرق =  الحالة الҫانية: ×   طريقة 𝟐𝟎=   𝟒

𝟓الحزمة مكونة من ҩلاҩة كتب، فيكون عدد الطرق =  الحالة الҫالҫة: × 𝟒 ×   طريقة  𝟔𝟎=  𝟑

𝟓الحزمة مكونة من أربعة كتب، فيكون عدد الطرق =  الحالة الرابعة: × 𝟒 × 𝟑 ×   طريقة  𝟏𝟐𝟎=  𝟐

𝟓الحزمة مكون من خمسة كتب، فيكون عدد الطرق =  الحالة الخامسة: × 𝟒 × 𝟑 × 𝟐 ×   طريقة 𝟏𝟐𝟎=  𝟏

𝟓باستخدام مبدأ الجمع بԋن الحالات، يكون عدد الطرق =  + 𝟐𝟎 + 𝟔𝟎 + 𝟏𝟐𝟎 +  طريقة  𝟑𝟐𝟓يساوي  𝟏𝟐𝟎
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  

    :2-3تدريبات  
  

  أقلام مخҥلفة.  7دفاتر مخҥلفة و  10) بكم طريقة يمكننا اختيار قلم أو دفتر من مجموعة تحوي  1(
  

أنواع مخҥلفة من  4 أنواع مخҥلفة من أطباق الҥقديم و  3أنواع مخҥلفة من كاسات الشاي و 5 ) تملك سلӵى 2(
  ملاعق الشاي. بكم طريقة مخҥلفة يمكنها أن تخҥار قطعتԋن من نوعԋن مخҥلفԋن من الأواني؟

  

  بنات  4بنت تبدأ أسماء ҩلاث منهن بحرف الألف. بكم طريقة يمكن ترتيب   ԇ (12وجد في صف أول ابتدائي 3(
  منهن في صف بشرط أن واحدة فقط من البنات يبدأ اسمها بحرف الألف؟ 

  

  طالب 13طالب ويҥكون الفصل الҫاني من   20) تحوي مدرسة المواهب ҩلاҩة فصول، يҥكون الفصل الأول من 4(
  طلاب. بكم طريقة مخҥلفة يمكن اختيار الطالبԋن من فصلԋن مخҥلفԋن ليقوما 8ويҥكون الفصل الҫالث من  

  معاً ҙإنجاز مهمة؟
  

  باستخدام أحد طريقԋن برԋԆن أو باستخدام أحد ҩلاҩة طرق جوية 𝐵إلى المدينة   𝐴) يمكن الانҥقال من المدينة 5(
  بأحد أربع طرق برية أو أحد خمس طرق جوية.  𝐶إلى المدينة   𝐵ويمكن الانҥقال من المدينة 

(𝒂  كم عدد طرق السفر من المدينة𝐴  إلى المدينة𝐶  مروراً بالمدينة𝐵  ؟  
(𝒃  كم عدد طرق السفر من المدينة𝐴  إلى المدينة𝐶  مروراً بالمدينة𝐵  ن؟ԋԆن جوԋبشرط أن تستخدم طريق  
(𝒄  كم عدد طرق السفر من المدينة𝐴  إلى المدينة𝐶  مروراً بالمدينة𝐵  ن؟ԋԆن برԋبشرط أن تستخدم طريق  
(𝒅  كم عدد طرق السفر من المدينة𝐴  إلى المدينة𝐶  مروراً بالمدينة𝐵  ق بري واحدԈبشرط أن تستخدم طر  

  وطرԈق جوي واحد؟ 
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

 الحلــــــــول 
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  

  حلول (الجبر)

  الأعداد الصحيحة وخواصها:

  تدريبات: 

(1) 
𝑎) 5 
𝑏)  − 6 
𝑐) 32 
𝑑)  − 64 
𝑒) 25 
𝑓) 0 
𝑔) 32 
ℎ) − 3 
𝑖)2 
𝑗) 38 
𝑘) 6 
𝑚) − 4 

(2) 
𝑎) 𝑎଻ 
𝑏) 𝑥ସ 
𝑐) 𝑎ଵଶ 
𝑑) 𝑥ଶ଺ 
𝑒) 𝑎ଶ 
𝑓) 1 

(3) 
𝑎) 32 
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  

  أسئلة التحدي:
  

)1 (  
−1 − (−1)ଵ − (−1)ଶ − (−1)ଷ − ⋯ − (−1)ଽଽ − (−1)ଵ଴଴ 

= −1 
)2 (  

1234 × 9999 

12338766 
)3 (  

5{(2𝑎 − 3) − [7(4𝑎 − 1) − 20]} − (3 − 8𝑎) 

= −122𝑎 + 117 
)4 (  

24 
)5 (  
  . 2أصغر عدد على الحجر السادس، وهو العدد  

  
)6 (  

1 − 2 + 3 − 4 + ⋯ − 100 + 101 
= 51 
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  

  :ℚمجموعة الأعداد النسبية  

  تدريبات: 

(1) 

𝑎) 
17

30
 

𝑏) 
1

6
 

𝑐) 
−1

6
 

𝑑) 
−1

10
 

𝑒) 
1

60
 

𝑓) 
1

90
 

𝑔) 
9

10
 

ℎ) 
−3

5
 

𝑖) 
−1

32
 

(2) 

𝑎) 0. 2ത =
2

9
 

𝑏) 0. 37തതതത =
37

99
 

𝑐) 1.823തതതത =
361

198
 

 
(3)  

  نعم، الادعاء صحԌح
(4) 

  زعم صالح صحԌح 
  

(5) 
 :الترتيب التصاعدي (من اليسار لليمԋن)

−
1

3
, − 0.3, − 0.23 
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  

 أسئلة التحدي:

)1 ( 
  .كسران فقط

)2 (  
  16حصل خالد على 

)3 (  

ସ

ହ
  .من مشواره      
)4 (  

൬1 −
1

2
൰ + ൬

1

2
−

1

3
൰ + ൬

1

3
−

1

4
൰ + ⋯ + ൬

1

9
−

1

10
൰ 

 

=
9

10
 

)5 (  
1

80
 

 
)6 (  

 
4 𝑏 7 𝑐 𝑑 𝑒           7   𝐴 

𝐴 = 9.  
)7 (  

  .عامًا 59عمر ليلى وقتها 
)8 (  

  الجدول الصحԌح هو: 

أهداف    أهدافه   خسر  تعادل  فاز  لعب  الفرԈق
  عليه

𝐴 2 1 1 0 5 3 
𝐵 1 0 0 1 1 3 
𝐶 1 0 1 0 2 2 
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  

  المعادلات الخطية في متغԋر واحد

  تدريبات: 

(1) 

𝑎) 𝑥 = 1                                                       𝑏) 𝑥 = 11                                      𝑐) 𝑥 = 7 
𝑑)𝑥 = 18                                                     𝑒) 𝑥 = 10                                      𝑓) 𝑥 = 5 
𝑔) 𝑥 = 8 

(2) 
𝑥 = 1 

(3)  
𝑥 = 3 

  :مسائل تؤول لمعادلات خطية  (4)
)a  (𝑥 = 800  
.  

)b 14) العدد الأكبر.  

)c 28) العدد الأصغر.  

)d  (  𝑥 =   ريالاً.  40000
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  

 أسئلة التحدي:

)1 (  
  متراً. 60طول القطار  

)2 (  
:30النسبة المطلوبة هي    25 = 6: 5.  
)3 (  

  عاماً. 33عمر ليلى 
)4 (  

  . 24عدد البرңقال في السلة يساوي  
  

)5 (  
  .11  العدد السابع يساوي

)6 (  
  .10000سعر الكرات الفعلي أقل من 

)7 (  
   .لا يمكن

)8 (  
  الحل وحيد كالҥالي:

  
)9 (  

   أحد الحلول الممكنة:

  
)10 (  

  لتراً. 16
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  

  
)11 (  

1حتى لا يكون هناك شريط أبيض من النوع   × يجب ألا يخلو أي صف أو أي عمود من مربع أسود. وبوضع في  6
3الحسبان ألا ԇوجد رباعي أبيض من النوع  ×    بعد الҥلوԆن، نجد أحد الحلول كالҥالي: 3

  
)12 (  

  
𝐽𝑀𝑂إذً الحلول الممكنة هي:   = 𝐼𝑀𝑂 مع  150 = 𝐽𝑀𝑂 و 450 = 𝐼𝑀𝑂 مع  250 = 750.  
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  

  حلول (الهندسة)

  :النقاط، المسҥقيمات، والزوايا 

  تدريبات: 

)1 (  

𝑎) ∠1 ≅ ∠4 ⟹ 𝑅𝑈||𝐴𝑇   . 
𝑏) 𝑚∠2 ≅ 𝑚∠10  . لا ԇوجد توازي بالضرورة ⟹
𝑐) 𝑚∠5 ≅ 𝑚∠7  .  لا ԇوجد توازي بالضرورة  ⟹
𝑑) ∠5 ≅ ∠8 ⟹ 𝐴𝑈||𝑁𝑇  . 
𝑒) 𝑚∠6 = 𝑚∠9 = 90° ⟹ 𝐴𝑈||𝑁𝑇 . 
𝑓) 𝑚∠6 = 𝑚∠3 = 90°  . لا ԇوجد توازي بالضرورة   ⟹
𝑔) 𝑚∠7 = 𝑚∠10 = 𝑚∠1. ⟹ 𝑅𝑈||𝐴𝑇 , 𝑅𝐴||𝑂𝑈 

  
)2 (  

  
𝐻𝑆 ∥ 𝑌𝑂 
𝑁𝑆 ∥ 𝑋𝑂 
 
 
 
𝐹𝐷 ∥ 𝐴𝐶 
⟹ 𝐷𝐶 ∥ 𝐴𝐺 

 

  
)3 (  

 ∠𝑑 = 60° 
  
  

  
  



 

 @mawhiba | mawhiba.sa 

74 

  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  

  
)4 (  

 𝑥 = 60° 

  
)5 (  

 𝑥 = 60° 
𝑦 = 61° 

  
  

)6 (  

 ∠𝑇𝑆𝑅 = 80° 

  
  

)7 (  

 𝑥 = 120° 
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  
  

)8 (  

 
∠𝐶𝐷𝐸 = 90° 

  
)9 ( 

 ∠𝐷𝐸𝐺 = 50° 
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  

  المҫلҫات:

  تدريبات: 

)1 ( 

𝑎) 𝑚∠6 = 100° 
𝑏) 𝑚∠5 = 115° 
𝑐) 𝑚∠4 = 115° 
𝑑) 𝑚∠3 = 75° 
𝑒) 𝑚∠3 = 80° 
𝑏) 𝑚∠4 + 𝑚∠5 + 𝑚∠6 = 360° 
 

)2 ( 

 ⟹ 𝑥 = 70° 

  
  

)3 ( 

 𝑥 = 45° 

  
)4 ( 

 𝑥 = 100° 
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  

 
)5 (  

 𝑥 = 100° 

  
)6 (  

∠𝑄𝑇𝑃 = 100° 

)7 ( 

 
𝑥 = 32° 

  

)8 ( 

 
∠𝑄𝑈𝑉 = 125° 

  

  
)9 ( 

 
∠𝐵𝐷𝐶 = 90°  

  

)10 ( 

 
∠𝐴 = 60° 

  

)11 ( 

 
𝑥 = 110° 
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  

  الرباعيات:

  تدريبات: 

(1) 
∠𝐻𝐹𝑅 = 110° 

  
  
  

  
  

(2) 
𝑥 = 135° 

  
  
  

(3) 
2

3
 

  
  
  

(4) 
 3𝑥 = 15 

  
  
  
  

 (5) 
  
 ԇابع الشرح في الفيدң أكد من الحل وҥهات بالموقع لل  
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  

  تطاҙق المҫلҫات:

  ): 1تدريب(
ԇابع الشرح في الفيدң أكد من الحل وҥهات بالموقع لل  

  
  تدريبات: 

  
(1-15)  

 
رقم 

  التدريب
المҫلث  
  المطاҙق 

رقم     مسلمة التطاҙق 
  التدريب

المҫلث  
  المطاҙق 

  مسلمة التطاҙق 

1 𝑁𝑃𝑌 𝐴. 𝑆. 𝐴   9  𝐴𝐺𝐶 𝐴. 𝑆. 𝐴 
.𝐶𝐷𝐴 𝐴  10    لا ԇوجد   لا ԇوجد   2 𝑆. 𝐴 
3  𝐶𝐾𝐴 𝑆. 𝑆. 𝑆   11  𝑃𝑆𝑇 𝐴. 𝑆. 𝐴 
  لا ԇوجد   لا ԇوجد   12    لا ԇوجد   لا ԇوجد   4
  لا ԇوجد   لا ԇوجد   13    لا ԇوجد   لا ԇوجد   5
.𝐶𝐷𝐴 𝑆  14    لا ԇوجد   لا ԇوجد   6 𝐴. 𝑆 
7  𝑃𝑄𝐶 𝑆. 𝐴. 𝑆  15 𝑀𝑁𝐶 𝐴. 𝑆. 𝐴 
      لا ԇوجد   لا ԇوجد   8

  
  

(16) 
 ԇابع الشرح في الفيدң أكد من الحل وҥهات بالموقع لل  
 

  
  
  
 

(17) 
 ԇابع الشرح في الفيدң أكد من الحل وҥهات بالموقع لل  
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  

(18) 
 ԇابع الشرح في الفيدң أكد من الحل وҥهات بالموقع لل  
  
  
 

(19) 
ԇابع الشرح في الفيدң أكد من الحل وҥهات بالموقع لل  

(20) 
 ԇابع الشرح في الفيدң أكد من الحل وҥهات بالموقع لل  
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  

  حلول (نظرية الأعداد)
  

    تدريبات:
  

(1) 
 .19الإجابة الصحيحة هي  

(2) 
  0.1الإجابة الصحيحة هي   

(3) 
 .2468642الإجابة الصحيحة هي   

(4) 
  .12الإجابة الصحيحة هي  

(5) 
 .2.5الإجابة الصحيحة هي  

(6) 
2 الإجابة الصحيحة هي   ⋅ 10ଶ଴ଶଽ.  

  
(7) 

  إذًا الإجابة الصحيحة هي: 

 
23

12
(𝐸) 

  
(8) 

 .12الإجابة الصحيحة هي  
. 

(9) 
  .724الإجابة الصحيحة هي   

  
(10) 

  .2الإجابة الصحيحة هي  
 

(11) 
  الإجابة الصحيحة هي 

1

2
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
 

(12) 
  .14الإجابة الصحيحة هي  

(13) 
  .17الإجابة الصحيحة هي  

  
14) 

  
  . 𝑐𝑚 26الإجابة الصحيحة هي  

  
(15) 

  .41الإجابة الصحيحة هي  
  

16) 
  

  .1448ଵ଼الإجابة الصحيحة هي  
  

(17) 
  .3025الإجابة الصحيحة هي  

(18) 
  .8أو  7الإجابة الصحيحة هي  
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  
  

  حلول (تركيبات) 

  العد باستخدام أشكال فن:

  تدريبات: 

(1) 
   =الذԆن اخҥاروا تعلم الفرنسية فقط  

20 
 
  

(2) 
  =الذԆن يفضلون النوعԋن معاً 

5 
  
  

  

(3) 
  =الذԆن لا يفضلون أياً من اللعبتԋن  

4 
  
  

(4) 
 =الذԆن يفضلون اللبنة  

18 
  
  
  

(5) 

  =الذԆن أحبوا المنتج (ج) فقط 

10 
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  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  

  عد قائمة من الأعداد: 

    تدريبات:
(1) 

  1440قائمة بسيطة عدد عناصرها هو  
(2) 

 
2012 

(3) 
 

126 
(4) 

 
1012 

(5) 
506 

(6) 
653 

(7) 

𝟐𝟒 
 

(8) 
96 

(9) 
232 

(10) 
36   



 

 @mawhiba | mawhiba.sa 

85 

  11421الريــاض  700ص.ب : 
 920014025المملكــة العربيــة السعوديــة هاتــف : 

  

  مبدأي العد الأساسԋԋن: 

  : 1- 3تدريبات 

(1) 
24 

(2) 
900 

(3) 
6720 

(4) 
90 

(5) 
17280 

  
  : 2- 3تدريبات 

(1) 
17 

(2) 
47 

(3) 
6048 

(4) 
524 

(5) 

𝑎)45 

𝑏) 15 

𝑐) 28 

𝑑) 22 
  
 
 


