
  

  

  

  

  
  
  
  

  

 علومال لمسار الحقيبة التدريبية 
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 ٢ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

  اΊͫه͂س 

  

    اΈ͓ͫΊ الأول

͂;γ̘ اΤγΉ̹Ί ووγ̡ͫ͠ه̊ ̢    

 ΤγΉ̹Ί٩...............................................................................(ص  ............................................................................................................................. ا( 

 Τγ̵Ί̊ت اͺάΉ̹΍Ίا ͒θ͓̺̊.............................................................................................................................  ٩...........................(ص( 

 ΤγΉ̹Ίا Τδ͂͟Β............................................................................................................................. ١١.........................................................(ص ( 

 ΤγΒاάγ̵Ίا ΤγΉ̹Ίوا Τγ̢̙̊ΑΊا ΤγΉ̹Ίا ΐγ̚ ͫ͂قΊ١١.......................................................................................................................(ص ا ( 

 ΤγΉ̹Ί̊ت اΒάͽΎ.............................................................................................................................  ١٣.....................................................(ص( 

 ΤδάΉ̹Ίا ̘γ;̡͂اΊ١٣.........................................................(ص  ............................................................................................................................. ا( 

͂;γ̘ اΊͧ͏̊ئي  ̡Ί١٦.........................................................(ص  .............................................................................................................................ا( 

σل اΊͧ͏̊ء   ̺ΐΎ ادά΍Ί̊ل ا͹̡Β١٧...........................(ص  ............................................................................................................................. ا( 

  

 Έ͓ͫΊ̥̊نياΊا    

ΤγΉ̹Ί̊ء اγ΍γ;    

 ΤγΉ̹Ί̊ء اγ΍γ; .............................................................................................................................  ٢٣.........................................................(ص ( 

Α͔̊͂ ا΍Ί̊دة اΤγ̵Ί؟    ͤβ̊هΎ   ............................................................................................................................. ................................ .  ٢٣(ص( 

 )٢٤......................................................................................................(ص  .......................................................................اηδ̭̈́Ί̊ت اγ̙ͽΊ͂ة 

 Έ̡ͤ̊ͫΊفي ا ͚γ͏Α̡Ίا Τͺ̊  ͜ΐΎ ̊ت΍δ̈́Βςا ΈΉ͹̢  ٢٦......................................................................................................................(ص( 

  

 Έ͓ͫΊ̤اΊ̥̊Ίا    

  ΤδάΉ̹Ίا Τͺ̊͛Ίا 

 ͖δ٢٩.....................................................................(ص  ............................................................................................................................. الأ ( 

  Τδا͂ر ̵Ίا ̊ͽγΎ̊Αδ̼Ίا ΐγΒاάͺ .............................................................................................................................  ٢٩.....................................(ص( 

 )٣٠....................................................(ص  ............................................................................................................................. ΤγΉ΍ͤ اΑ̙Ί̊ء اά͗Ίئي 

ا͂ء  ̹͗Ί̼ات اγ̡͌σ̙Ίا ̘γ;͂  )٣١................................(ص  .............................................................................................................................̢

 )٣٢.........................................................(ص  .............................................................................................................................  اΑ̡Ίͫ͊ اάΉ̹Ίي 

  

 Έ͓ͫΊ͂ا̚͢اΊا    

 ا͹Βς͋̊م اάΉ̹Ίي 

 )٣٨.........................................................(ص  .............................................................................................................................اά΍ΑΊ اάΉ̹Ίي 

 ̊δ͂γ̡ͽ̙Ίي في اάΉ̹Ί͋̊م ا͹Βς٣٩.............................(ص  ............................................................................................................................. ا( 

Τγ͹γ͹ اάΑΊاة   )٣٩.............(ص  ............................................................................................................................. الإ͹Β͋̊م اάΉ̹Ίي في̶ 

 ΤγΉ̹Ίدورة ا Όγ͟Α̢ .............................................................................................................................  ٤٣..........................................(ص( 



  

 

 

 

 ٣ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 Τγͣγ̙͛Ίا ΤγΉ̹Ί٤٣............................................(ص  ............................................................................................................................. دورة ا( 

 Τγͣγ̙͛Ίا ͂γ  ͨΤγΉ̹Ί٤٣.......................................(ص  ............................................................................................................................. دورة ا( 

 ̬Ύ̙͂΍Ίا ΤγΉ̹Ίت اάΎ.............................................................................................................................  ٤٤.............................................(ص( 

 Τγ̭ͤ̾Ίا ̊δσ̹Ί٤٥.........................................................(ص  ............................................................................................................................. ا( 

 ͓ͪΑ΍Ί͋̊م ا͹Βς٤٥......................................................(ص  ............................................................................................................................. ا( 

 ͓ͪΑ΍Ί͋̊م ا͹Βςا Έ̶͂اΎ.............................................................................................................................  ٤٥......................................(ص( 

  

 Έ͓ͫΊ͊اΎ̹̊Ίا    

 Τηγ̙Ίا ΌΉͤ 

 )٤٨............(ص  ............................................................................................................................. اͺσͣΊ̊ت ا΍Ί̡̙̊دΤΊ في اΑΊ̊͟م اγ̙Ίئي 

 )٤٩.............................(ص  ............................................................................................................................. ا͹̡Β̊ل اΤͺ̊͛Ί في اΑΊ̊͟م اγ̙Ίئي 

 )٥١.........................................................(ص  ............................................................................................................................. ̢̼وδ͂ اά΍Ίاد 

 )٥٢.........................................................(ص  ............................................................................................................................. اͺ̡̊ͣΊ̘ اγ̙Ίئي 

 Τّδ̙͂Ίا Τδάγ̵Ίا ͸̊͜Α΍Ίص  ............................................................................................................................. ا)..............................................

٥٣( 

 )٥٣.........................................................(ص  .............................................................................................................................اάΑ̡Ίع اάγ̵Ίي 

 )٥٤.........................................................(ص  ............................................................................................................................. άΉ͌ك اάγ̵Ίان 

  

Τ̙γ͹̵ΉΊ ΤΎ̊ͣΊ͂ا̮͢ ا΍Ί٧٤........................................(ص  ............................................................................................................................. ا( 



  

 

 

 

 ٤ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

  ͬه͂س اͽ͐ς̊ل  

 Έͽ͐ ̊ت: ١δά̡͋΍Ίا Τγ΍γ͟Α̡Ί̊ت اΑθ̊ͽΉΊ  Τγ̵Ί٩ ..................................................................................................................................................... ا 

 Έͽ͐ ٢  :ΤγΉ̺  Τγ͹γ͹̶  اةάΑΊ١١................................................................................................................................................................................................ ا 

 Έͽ͐ ٣  :ΤγΉ̺ Τγθاة  ̼̚اάΑΊ١١................................................................................................................................................................................................... ا 

 Έͽ͐ ٤  :ΤγΉ̺  ΤγΒاάγ̶ ..............................................................................................................................................................................................................١٢ 

 Έͽ͐ ٥  :ΤγΉ̺ Τγ̢̙̊Β ...................................................................................................................................................................................................................١٢ 

 Έͽ͐ ٦ :ΈͽγهΊي  اάΉ̹Ί١٣ ........................................................................................................................................................................................................ ا 

 Έͽ͐ ٧ :̘γ;͂ ̡Ίͧ͏̊ئي اΊا  )̬θά΍ΑΊͫ͗̊ئي اΊ١٧ ...................................................................................................................................................... )ا 

 Έͽ͐ ٨ :̘γ;͂ ̡Ίͧ͏̊ئي  اΊ١٧ .................................................................................................................................................................................................... ا 

 Έͽ͐ ٩ :Τγ͔̹̊Ίا  Τδزά΍͌ς١٩............................................................................................................................................................................................. ا 

 Έͽ͐ ١٠ :ΈγΊ̵̊΍Ί̈́ه̊ ̢̙ͣ̊ اγ;͂ ̡Ί زيά΍͌ς١٩........................................................................................................................................................... ا 

 Έͽ͐ ̡͏̊ر: ١١Βςا ͚γ̙͋Ί٢٠ ...................................................................................................................................................................................................... ا 

 Έͽ͐ ̡͏̊ر: ١٢Βςا ͂͋γ΍Ί٢٠ ..................................................................................................................................................................................................... ا 

 Έͽ͐ ١٣ :Έ͹ΑΊا  ͚ ͏ΑΊ٢١............................................................................................................................................................................................................ ا 

 Έͽ͐ ̊م: ١٤͹̡Ίςي اάΉ̹Ίا͂ج  ا ̺ςي واάΉ̹Ί٢١.......................................................................................................................................................... ا 

 Έͽ͐ ا͂ج: ١٥ ̺ςي اάΉ̹Ί٢٢ .................................................................................................................................................................................................. ا 

 Έͽ͐ ̊ت: ١٦΍δ̈́Βالإ ّ͖ͫ ̢̹  Τͺ̊͜ ͚γ͏Α̡Ίع ا ّ͂ ُ̢͋  ٢٧ ................................................................................................................ .اΈ̡ͤ̊ͫΊ و

 Έͽ͐ ١٧ :Τ  ٢٨ .............................................................................................................................. ΍δ̈́ΒσΊ̊ت ا΍Ί̥لى واΤ͘ά΍̵Ί اΊ̵͂ارة در̮

 Έͽ͐ ̮̈́ئ:  ١٨ ATP ................................................................................................................................................................................................................. ٣٠ 

 Έͽ͐ ١٩ :ATP  لά̵̡δ إلى ADP ّ͂رًا ̵Ύ ͌ͫ̊تάͫΊا Τͺ̊͛Ίوا  ̊δσ̹ΉΊ. ................................................................................................. ٣١ 

 Έͽ͐ ٢٠ :̘γ;͂ ا͂ء  اγ̡͌σ̙Ί̼ة ̢ ̹͗Ί٣١ ........................................................................................................................................................................ ا 

 Έͽ͐ ̊ف: ٢١γ̡͓̊͜ص أΎ͓̙ͧ̊ت اΊا Τγ̢̙̊ΑΊء اά͗ΉΊ................................................................................................................................. ٣٢ 

 Έͽ͐ ات:  ٢٢ά̺͛ تσ̡ͤ̊ͫΊا  Τγθά͗Ί٣٢ ................................................................................................................................................................... ا 

 Έͽ͐ ٢٣ :ΈΉ̵̡Ί͂ي  اͽ͋Ί٣٤ .................................................................................................................................................................................................ا 

 Έͽ͐ ٢٤ :Έδά̵̢  ͖Ύ̶̊ ̠γͬ͂وγ̙Ίالى ا Έγ̡͌ا ά;A .................................................................................................................................. ٣٤ 

 Έͽ͐ دورة: ٢٥ ͊δ͂; ......................................................................................................................................................................................................... ٣٥ 

 Έͽ͐ ٢٦ :ΤΉ͋Ή͌ Έ͹ΑΊ̡͂وني اͽΊς٣٦ .............................................................................................................................................................................. ا 

 Έͽ͐ ̊لي: ٢٧΍̡̮̊ج إΒـ إΊاATP ΐΎ ͋̊راتΎ ͊ͫΑ̡Ίي اάΉ̹Ί٣٦ .............................................................................................................ا 

 Έͽ͐ ٢٨ :͂΍̢̹  ͖΍̶ ͼγ̡;σΊ٣٧ ................................................................................................................................................................................. ا 

 Έͽ͐ ٢٩ :͂΍̡̹Ίلي اά̵ͽΊ٣٧ ................................................................................................................................................................................................ ا 

 Έͽ͐ ͋̊م: ٣٠͹Βςي اάΉ̹Ίفي ا ̊δ̡͂ͽ̙Ί٤٠ ........................................................................................................................................................................ ا 

 Έͽ͐ ٣١ :Έ̶͂اΎ ̊ة  دورةγ̶ ΤγΉ̹Ί٤١ .............................................................................................................................................................................. ا 

 Έͽ͐ ٣٢ :ΤγΉ̹Ίفي ا Τδ̊هΒ رά͛Ίني  اγ̙Ί٤١ ...................................................................................................................................................................... ا 

 Έͽ͐ م: ٣٣ά͌άΎ͂وͽΊا ̼ͣ̚  ͪ ̡ͤ̊͗Ί٤١ ..................................................................................................................................................................... ا 



  

 

 

 

 ٥ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 Έͽ͐ دورة: ٣٤  ΤγΉ̹Ί٤٤ .......................................................................................................................................................................................................... ا 

 Έͽ͐ ͋̊م: ٣٥͹Βς̡̺̈́الي اς٤٧ ............................................................................................................................................................................ الأول ا 

 Έͽ͐ ͋̊م: ٣٦͹Βς̡̺̈́الي اς̥̊ني  اΊ٤٧ ............................................................................................................................................................................. ا 

 Έͽ͐ ه͂م: ٣٧ Τͺ̊͛Ί٥١ ........................................................................................................................................................................................................... ا 

 Έͽ͐ ٥١ .......................................................................................................................................................................................................... الأ̼ͤاد ه͂م: ٣٨ 

 Έͽ͐ ه͂م: ٣٩ ΤΉ̡ͽΊا  Τδάγ̵Ί٥١ .......................................................................................................................................................................................... ا 

 Έͽ͐ ن دورة: ٤٠ά͂̚ͽΊ٥٢ ........................................................................................................................................................................................................ا 

 Έͽ͐ ̊ء دورة: ٤١΍Ίا Τγͣγ̙͛Ί٥٢ ......................................................................................................................................................................................ا 

 Έͽ͐ دورة: ٤٢ ΐγ̡̮͂وγΑΊ٥٢ .............................................................................................................................................................................................. ا 

 Έͽ͐ ٤٣ :̘ͺ̡̊ͣΊ٥٣ ................................................................................................................................................................................................... الأول  ا 

 Έͽ͐ ٤٤ :̘ͺ̡̊ͣΊ̥̊ني اΊ٥٣ ..................................................................................................................................................................................................... ا 

    



  

 

 

 

 ٦ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

  ΤΎ̼͹Ύ  

Α̡̢̊ول ه̾ه اΐΎ Τͤά΍̭Ύ Τ̙γ͹̵Ί ا΍Ίͫ̊هΌγ الأΤγ͌̊͌ في ΌΉͤ الأγ̶̊ء، ̼̚ءًا ΐΎ دراΤ͌ اά̚ ΤγΉ̹Ί͔ͫه̊ اάΊ̶̼ة  

 ̊δσ̹Ίا  ά΍Β  Τγͫγ;  Όͬه إلى   ςًά͔وو  ،Τͺ̊͛Ί̊̚ اΑθ̊ͽΊ̊ت  ̢̈́ود  اΊتي   Τδάγ̵Ίا γΉ΍ͣΊ̊̊̚ت  Ύ͂ورًا  γ̵ΉΊ̊ة،  الأولى 

  واΎ̊͋͹Βه̊. 

ά͹م  ά͔ Όδ̼͹رة ΐͤ ΤΉΎ̊͐ اΒάͽ΍Ί̊ت الأγ̵ΉΊ Τγ͌̊͌̊ة، واγΉ΍ͣΊ̊ت اΊتي̢  و̢ه̼ف اά͘ά΍Ίͤ̊ت ا΍Ί͛͂وΤ̶ إلى̢ 

  Τγ̵Ί̊ت اͺάΉ̹΍Ίا ΐγ̚ ΤΊ̡̙̊د΍Ί̊ت اͺσͣΊ̡ͣ͂ف ͤلى اΊوا ،Τγ̵Ί̊ت اΑθ̊ͽΊا Έ΍ͤ Ό ّ͟ Α̢ تيΊا ΤΎ̊ͣΊا ΤγΑ̙Ίه̊، واγΉͤ

اΊͧ̾اΤγθ، ودور ̢̼وδ͂ اά΍Ίاد في ا̡̼͌اΤΎ اΤηγ̙Ί،  داΈ̺ الأΤ΍͟Β اΤγηγ̙Ί، و;Τγͫγ ا͹̡Β̊ل اΐγ̚ Τͺ̊͛Ί اδά̡͋΍Ί̊ت  

 ΈΎاάͣΊان واάγ̵Ίك اάΉ͌ي وάγ̵Ίع اάΑ̡Ίا Τ͌إلى درا Τͬ̊̊͘ء، إ΍Ίوا Τ͋̊̚γΊفي ا ΤͫΉ̡̹΍Ίا Τδάγ̵Ίا ͸̊͜Α΍Ίوا

  اΊتي γΉͤ ̦͂ή̢ه.

م   ّ̼ ͹Β أن Τ̙γ͹̵Ίفي ه̾ه ا ̊Α̶͔͂ ̼͹Ί̊دةو΍Ίا ΌͽΊ    ،͸γͺ̼Ίي اάΉ̹Ίى اά̡͋΍Ίا ΐΎ ̢̙̼أ ΤΉΎ̊͐ Τδورؤ Τγ΍ΉͣΊا

  Τ̚ا ّ̾ وΈ΍͏̡Ί ̡̼΍̢ الأΤ΍͟Β اΤγηγ̙Ί اάΊاδ ̊΍Ύ ،Τ̼ͣ͌͋̊ͤ ͤلى ͬهΌ اγ̵Ί̊ة في ά͔ر̢ه̊ اΤͧΉ̚ .ΤΉΎ̊ͽ̡΍Ί ͌هΤΉ و̮

ΌّΉ̡ͣΊ̊̚ ̡̊ع΍̡͌ςي وا ّ̼ ̵̡Ίا ΐΎ أ̺͂ى ΌΊاάͤ̊ط أ̼ͣ̚ و͹Β إلى Όͽͫͧ͐ ̢̼ͬ͢.      



  

 

 

 

 ٧ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 .ΤΎ̊ͣΊالأه̼اف ا  

 Ύͫ̊هΌγ أΌΉͣΊ Τγ͌̊͌ الأγ̶̊ء في ا̢̭̊ه اς̡̼͌ͣاد ΍ΉΊ͏̊ر;Τ في ا͹̊͋̚΍Ί̊ت. Α̊̚ء -١

 γ̢͌̌͊ اάΎ ΐΎ ΐͽ΍̡γΊ ̘Ί̊͛ΊاΤΉ͔ دراΤ͌ أγ̶̊ء الأوγ̙΍Ί̊د. -٢

ا͂ء اγ΍Ί̼ان ΍̊̚دة Ό̢̼ͤ Τγ΍Ήͤ ͐ͧͪ ا΍Ίهγ̶̌̚ ΐγ΍̡̊ء الأوγ̙΍Ί̊د.  -٣   إ̦

٤- ͂͏Β  .̊دγ̙΍Ίالأو Τͬ̊͹̦  

.Τ͔̹̊Ίالأه̼اف ا   

 أن δ͓ͪ اΊ̊͛Ί̘ أάΒاع اδσ̹Ί̊ و̢͂ا;γ̙ه̊ ووθ̊ͫ͠ه̊.  -١

٢-  .ΤγΉ̹Ίا Τγθ̊γ΍γ; ͤلى ̘Ί̊͛Ί̡ͣ͂ف اδ أن 

 أن δͣ͂ف اΎ ̘Ί̊͛Ί͓̼ر اΤͺ̊͛Ί في اΤγΉ̹Ί وآΤγΊ اΊ̊͹̡Βه̊. -٣

 أن δ͏͂ح اΊ̊͛Ί̘ اγΉ΍ͣΊ̊ت اΤδάγ̵Ί اΊتي ̵̢̼ث في اΈ̥Ύ ΤγΉ̹Ί اΑ̙Ί̊ء اά͗Ίئي واΑ̡Ίͫ͊ وا͹Βς͋̊م اάΉ̹Ίي.  -٤

͂;γ̙ه̊ ووγ̡ͫ͠ه̊. -٥ ̢ ΐγ̚ Τ΍θσ΍Ίͫه̊ واθ̊͠اͤه̊ ووάΒوأ Τγ̵Ίا Τ̭͋Βςا ̘Ί̊͛Ίͣ͂ف اδ أن 

٦- Τγ΍ا̢̬ والأهάΑΊا ̤γ̶ ΐΎ ͓ͪΑ΍Ί͋̊م ا͹Βς̡͋̊وي وا΍Ί͋̊م ا͹Βςا ΐγ̚ ̘Ί̊͛Ίا ̈́γ΍δ أن. 

٧- Τγ̵Ί̊ت اΑθ̊ͽΊع اάΑ̢ في ͓ͪΑ΍Ί͋̊م ا͹Βςا Τγ΍أه ̘Ί̊͛Ί͏͂ح اδ أن. 

 .أن δͫ͋͂ اΊ̊͛Ί̘ اͺσͣΊ̊ت ا΍Ί̡̙̊دΐγ̚ ΤΊ اΑθ̊ͽΊ̊ت اΤγ̵Ί في اΑΊ̊͟م اγ̙Ίئي -٨

٩ - Τηγ̙Ίي واάγ̵Ίع اάΑ̡Ίͤلى ا Τδ͂͏̙Ίا Τ͛͏Βأ̦͂ الأ ̘Ί̊͛Ίا Όγ͹δ أن. 

  

  

   



  

 

 

 

 ٨ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 

 

  

  

  

  

  

 الفصل الأول 

  تركيب الخلية ووظيفتها

    



  

 

 

 

 ٩ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 ΤΎ̼͹Ύ 

 .β̵Ίق اάΉ̹΍Ίا Ό̮͋ في Τͫγ͠άΊوا ̘γ;͂ ̡Ίو̶̼ة ا βه :ΤγΉ̹Ίا 

 :̊δσ̹Ίاع اάΒأ 

o   (̊δ͂γ̡ͽ̙Ίا) Έ̥Ύ ͧ̚͏̊ء Τ̵̊͜Ύ ͂γͨه̊ ̶͂ة وγͬ Τγ̦راάΊ̊دة ا΍Ίاه: اάΑΊا Τγθ̼̚ا ̊δσ̺ 

o  (.....انάγ̵Ί̙̊ت، اΑΊا) Έ̥Ύ ͧ̚͏̊ء Τ̵̊͜Ύ اهάΒ Έ̺̼̚ا Τγ̦راάΊ̊دة ا΍Ίاه: اάΑΊا Τγ͹γ͹̶ ̊δσ̺ 

  :̤γ̵̚ ΤγΉ̹̚ Τγ̵Ί̊ت اΑθ̊ͽΊفي ا Τγ΍γ͟Α̡Ί̊ت اδά̡͋΍Ί̢̙̼أ ا 

  ΤγΉ̺     ̬γ͋Β        ̮ه̊ز       ά͗ͤ       β̵Ίق اάΉ̹΍Ίا Ό̮͋  

  .Τͫγ͠άΊا ͊ͫΑ̚ مά͹̢ Τ̡͏̊̚ه΍Ίا ̊δσ̹Ίا ΐΎ Τͤά΍̭Ύ :̬γ͋ΑΊا 

 .̵̼دةΎ ͪθ̊͠ά̚ مά͹̢ Τ̡͓͓̹΍Ίا Τ̭͋Βالأ ΐΎ Τͤά΍̭Ύ :ά͗ͣΊا 

  .̊Ύ Έ΍ͣ̚ ̊مγ͹ΉΊ الأͤ͗̊ء ̢͏̡͂ك ΐΎ ̭ه̊ز: ̼ͤدΊا 

   ΐΎ ̼ͤد  أو  الأͤ͗̊ء   ΐΎ ̼ͤد  أو   Τ̭͋Βالأ  ΐΎ ̼ͤد  أو   ΤγΉ̺ ΐΎ άͽ̡δن   ̼ͺ  :β̵Ίا اάΉ̹΍Ίق   Ό̮͋

 الأ̮ه̈́ة.

  زمσ̚ά̡γ͋Ίا) Έ΍͏δو .βΎزσ̙Ίͧ͏̊ء اΊا Έ̺̼̚ا ̊Ύ ͤلى ͸Ή͛δ :زمσ̚ά̢̙͂وΊاة).  -اάΑΊا 

 

Τγ̵Ί̊ت اͺάΉ̹΍Ίا ͒θ͓̺̊  

 :ΤγΊ̡̊Ίا ͒θ͓̹̊Ίه̊ في اΎ̶̭̊ف اσ̡̺ͤلى ا Τγ̵Ί̊ت اͺάΉ̹΍Ίا ͢γ΍̮ ̢͏̡͂ك  

  ) θ͓̺̊͒ اͺάΉ̹΍Ί̊ت اΤγ̵Ί ٠١-٠١̮̼ول ( 

 Τγ͔̹̊Ίا  ͪδ̡͂ͣΊ̥̊ل   اΎ  

  اΊ̡ͣضي
وά̮د الأͤ͗̊ء و̢̙̼أ  

  ΤγΉ̹Ί̊̚ وΑ̢̡هΊ̊̚ β̭ه̊ز

  

 Έͽ͐١Τγ̵Ί̊ت اΑθ̊ͽΉΊ Τγ΍γ͟Α̡Ί̊ت اδά̡͋΍Ίا : 



  

 

 

 

 ١٠ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

ά΍ΑΊزن  اάΊوا Ό̵̭Ί̊دة في اδ̈́Ίا  

  

̦͂̊ͽ̡Ίع   اάΑΊ̊دة في ̼ͤد أͬ͂اد اδ̈́Ίا  

  

اά̵͓Ίل ͤلى 

 Τͺ̊͛Ίا  

σ̺ ΐΎل أ;̼͋ة اΊͧ̾اء 

 ͂γͨ ̊تΑθ̊ͽΊ̙̊͐͂ة في اΎ

Τδ̡̾ͧΊا Τγ̢ذا.  

  

Τ̡̭̊͌̚ςا  
 Τδ̡̾ͧΊا Τγ̢في ذا ̊Ύأ

  Α̡͓ͬ͢ ͨ̾اθه̊ Αͫ͋̚ه̊

  

ا͂ج   الإ̺

 ΤγΉ̺̼اΊ̦͂ات اή΍ΉΊ ̙هΑ̡Ίا

Τγ وإ̶̼اث   واΊ̹̊ر̮

Τ̙͌̊ΑΎ Τ̡̭̊͌̚ا  

  

 ͪ γͽ̡Ίا  

اΤ̵ͬ̊͟΍Ί ͤلى اς̢̈́ان  

اΊ̼ا̺لي σ̺ ΐΎل ͂͜د 

  اσ͗ͫΊت

  
 



  

 

 

 

 ١١ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

:ΤγΉ̹Ίا Τδ͂͟Β    

 ΤδάΉ̹Ίا Τδ͂͟ΑΊا ͒Α̢ :ͤلى - 

١- β̵Ίا ΐθ̊ͽΊفي ا Τͫγ͠άΊوا ̘γ;͂ ̡Ίو̶̼ة ا βه ΤγΉ̹Ίا.   

 .γ΍̮͢ اδσ̹Ί̊ ̢̌تي Ί Τ͹̊͌̚ ΤγΉ̺ ΐΎه̊ ͸δ͂͜ ΐͤ ا͹Βς͋̊م اάΉ̹Ίي  -٢

  أάΒاع اδσ̹Ί̊: ) ٠٢-٠١̮̼ول ( 

 ا͹΍Ί̊رΤΒ  ̼̚اΤγθ اάΑΊاة  Τγ͹γ͹̶ اάΑΊاة 

 ̼ͤد اδσ̹Ί̊ وγ̶̼ة اΤγΉ̹Ί ̼̚اΤγθ اάΑΊاة  Τγ͹γ͹̶ اάΑΊاة   δ̼̼ͤة اΤγΉ̹Ίوγ̶̼ة أو 

 .Τγ͹γ͹̶ ΤδάΒي ͤلى أά̵̡̢  .Τγ͹γ͹̶ ΤδάΒي ͤلى أά̵̡̢ς اةάΑΊا 

 اΊͧ͏̊ء اάΑΊوي  ά̵̡̢ςي ͤلى ͨ͏̊ء άΒوي  ά̵̡̢ي ͤلى ͨ͏̊ء άΒوي 

 ̼̮άδDNA  اةάΑΊفي ا  ̼̮άδDNA  زمσ̚ά̡γ͋Ίد ال في اά̮وDNA 

 ΐΎ ن ̼ͤدάͽ̢ ΤγΑγ̢̊Ύ͂وͽΊط اάγ̹Ίا

 اͽΊ͂وΎά͌άΎ̊ت
 ̼  اͽΊ͂وΎά͌άΎ̊ت Έ΍̵̢ ;͂وά͌άΎم وا̶

 ά̵̡̢ي ͤلى γ͗ͤ̊ت δ̼̼ͤة 
 ς̢  ̼̊ͤاΎ ̊تγ͗ͤ ي ͤلىά̵̡

 اΊ͂اΎά͌ά̙δ̊ت. 

اγ͗ͣΊ̊ت 

ΤδάΉ̹Ίا 

   اςوγΊ̊ت، اδ͂͛ͫΊ̊ت، اΑΊ̙̊ت واάγ̵Ίان
ا͂ء  ̹͗Ίا ̘Ί̵̊͛Ίا ،̊δ͂γ̡ͽ̙Ίا

.Τͺ̈́ر΍Ίا   
ΤΉ̥Ύأ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  اΊͫ͂ق ΐγ̚ اΤγΉ̹Ί اΤγ̢̙̊ΑΊ واΤγΉ̹Ί اάγ̵ΊاΤγΒ:  )٠٣-٠١̮̼ول ( 

 ̘ γ;͂ ̡Ίا  Τγ̢̙̊ΑΊا ΤγΉ̹Ίا  ΤγΒاάγ̵Ίا ΤγΉ̹Ίا 

 ά̮άΎ ͂γͨد  ά̮άΎد  اΊ̭̼ار اάΉ̹Ίي

 Έͽ͐اة ٣άΑΊا Τγ͹γ͹̶ ΤγΉ̺ :  Έͽ͐اة ٢άΑΊا Τγθ̼̚ا ΤγΉ̺ : 



  

 

 

 

 ١٢ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

͂;ͺάΎ Τγ̙Β̮̊  Τδ̈́͢ اάΑΊاة Ύ 

 ά̮άΎ ͂γͨدة ά̮άΎدة اγ̡͌σ̙Ί̼ات 

͂;̈́ي ΍Ίا Ό̭͋Ίد  اά̮άΎ ͂γͨ  دά̮άΎ 

 Τδ͓ͣ̊رΊات اά̭ͫΊ͂ة اγ̙; ةά̭ͬ ͂ةγ͔ͧ اتά̭ͬ 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

ΤγΉ̹Ί̊ت اΒάͽΎ 

βΎزσ̙Ίͧ͏̊ء اΊزم اσ̚ά̢̙͂وΊا 

 اάΑΊاة

 اΊͧ͏̊ء اάΑΊوي

 اͽΊ͂وΎά͌άΎ̊ت

ΤδάΑΊا 

 اσ̚ά̡γ͋Ίزم

 اγ͗ͣΊ̊ت

Ύزσ̼̚وΒςا Τͽ̙͏ΊاΤγ  

 اγ̡͌σ̙Ί̼ات

̊δ̼رΑ;ά̡γ΍Ίا 

β̭Ίά̮ أ̮͋̊م 

 اά͌ά͋γΉΊم

 اά̭ͫΊة

 اΊهΈͽγ اάΉ̹Ίي

Τ͹γͺ̼Ίا ̘γ̊̚Βالأ 

Τ͹γͺ̼Ίط اάγ̹Ίا 

 اΌ̭͋Ί ا΍Ί͂;̈́ي

ΤδάΉ̹Ί̊ت اδά̵̡΍Ίا 

 الأ͔̙̊غ

 اά͂̚ͽΊهγ̼رات

 اγ̙γΉΊ̼ات

 اΊ̙͂وΑγ̢̊ت

 Έͽ͐٤ ΤγΒاάγ̶ ΤγΉ̺ :  Έͽ͐٥Τγ̢̙̊Β ΤγΉ̺ : 



  

 

 

 

 ١٣ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 

  

اάΉ̹Ίي  ΈͽγهΊا:   Ό̢̼ͤ اΊتي   ΤγΑγ̢̙͂وΊا اάγ̹Ίط   ΐΎ  Τͽ̙͐

 ̊΍;  ΤγΉ̹Ίا  Έ̺دا اγ͗ͣΊ̊ت  و̢̥̙̠  Ήͽ͐ه̊  وγ̢͛ͣه̊   ΤγΉ̹Ίا

.ΤγΉ̹Ίا Έ̺̊ت داγ͗ͣΊا Τ;͂ ̶ Όγ͟Α̢ في Ό͋̊هδ 

 
 

 

 

  ): (اγ͗ͣΊ̊تاΊ̡͂ا;γ̘ اΤδάΉ̹Ί  )٠٤-٠١̮̼ول ( 

 ̘ γ;͂ ̡Ίا  Τͫγ͠άΊا  

 اΊ̭̼ار اάΉ̹Ίي

   ΐΎ ادά΍Ίا ͢γ΍̮ ͂ور΍̚ ̴΍͋δ ̘͹̥Ύ ͨ͏̊ء

.ΤγΉ̹Ίوالى ا 

  .Τδ̊΍̵Ίوا Ό̼ͤΊ̡ͫه اγ͠و 

   ΤγΒاάγ̵Ίا  ̊δσ̹Ίا ̼ͤا   ̊δσ̹Ίا  ͢γ΍̮ في   ̼̮άδ

  وأ̙͐̊هه̊.

βΎزσ̙Ίͧ͏̊ء اΊا 

 
   .̊تΑγ̢̙͂وΊͫ͋ͫ͂ة وا΍Ίن اά̼هΊا ΐΎ Τ̮̈́دوΎ Τ͹̙͜ 

 .(Τδ̊رγ̡̺ا Τδͫ̊ذΒ) ΤγΉ̹Ίوإلى ا ΐΎ ̊تηδ̭̈́Ί͂ور اΎ Ό͟Αδو ΤγΉ̹Ί̶̼ود ا ΐγͣδ  

 اάΑΊاة

    Τγ̦راάΊ̊ت اΎάΉͣ΍Ί̺̈́ن ا 

  ͖΍̶ ̡̊جΒإDNA ͖΍̶وRNA. 

 ΤγΉ̹Ί͛͂ة في اγ͋Ίوا Όͽ̵̡Ίا ̈́;͂ Ύ  

 Έͽ͐ي٦άΉ̹Ίا ΈͽγهΊا : 



  

 

 

 

 ١٤ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

اά͌ά̙δ͂م  Ίا 

  .ΐγ̢̙͂وΊ̊ء اΑ̚ 

  أو اσ̚ά̡γ͋Ίزم  في  ̶͂ة   ̼̮ά̢

.ΤγΎزσ̼̚وΒςا Τͽ̙͏Ί̊̚ Τ̢̙͛͂Ύ  

  Τͽ̙͏Ίا

 ΤγΎزσ̼̚وΒςا 

  ΤΉ̡͓Ύ άΑͺات   ΐΎ άͽ̡δن  Β̊͟م 

Ό͋͹Α̢و .ΤΉ̡̺̼اΎͤ̊ن: وάΒ إلى 

   ΤΑ͏̹Ίا ΤγΎزσ̼̚وΒςا Τͽ̙͏Ίا 

  ̊تΎά͌ά̙δ͂اΊار̢̙̊ط ا Τ͹͛ΑΎ  

   ΐγ̢̙͂وΊا Έ͹Β ̊ء وΑ̚ مά͹̢  

  ͋̊ءΉ΍Ίا ΤγΎزσ̼̚وΒςا Τͽ̙͏Ίا  

   ̊تΎά͌ά̙δ͂اΊ̚ه̊ ا ̢̢͚̙͂ ς  

  ͫ͋ͫ͂ه΍Ίن اά̼هΊه̊ اΑΎ̼ه و͹ͣ΍Ίن اά̼هΊ̼رات واγهά͂̚ͽΊ̊ء اΑ̙̚ مά͹̢  

   Ό̭͋Ίا ΐΎ ͗̊رهΊم اά΍͋Ίه اΊͤلى ازا Έ΍̢ͣ ̼̙ͽΊفي ا  

  . ΐγ̢̙͂وΊا Έ͹Β مά͹̢  

 β̭Ίά̮ ̮ه̊ز 

  

 

 . Τ̡͔͂اΎ Τγ͏ͨأ ΐΎ نάͽ̡δ ̊͟مΒ 

  ادά΍Ίا ͪγΉ̢ͧو ̘γ̢̢͂و Έδ̡̼ͣ̚ مά͹̢ 

 داΈ̺ ا;γ̊س ΰ΍̢͋ اσ͓δά̵Ίت . 

 .̊تΎά͌ά͋γΉΊا ͢γΑ̢͓ ΐͤ ΤΊوή͋Ύ  

  

  

    



  

 

 

 

 ١٥ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

  اά͌ά͋γΉΊم 

أو    ΤΉΉ̵΍Ίا الأ̮͋̊م 

 ΤًΊ̵̊Ίا 

 

   Τͽ̙͏Ίوا β̭Ίά̮ أ̮͋̊م ΐΎ ̊͏Α̢ 

ΤγΎزσ̼̚وΒالإ 

 .(ΤγΉ̹Ίا ΐ΍͘)يάΉ̹Ίا Ό͗هΊ̊̚ مά͹̢ 

 ̬Ύ̙͂΍Ίت اά΍Ίا ΐͤ ΤΊوή͋Ύ  

ΤΉ͔ά̵Ίة واά̭ͫΊا 

 .ادά΍Ίا ΐδ̢̹̈́ 

   ̙͂;أ  Τγ̢̙̊ΑΊا  ΤγΉ̹Ίا في  ΍̶̭ه̊ 

 ΤγΒاάγ̵Ίا ΤγΉ̹Ίه في اΑΎ  

͂;̈́ي ΍Ίا Ό̭͋Ίا  

  ( اͽδ͂΍Ί̈́ات ) 

  . ̘γ̊̚Βالأ ΐΎ زوج 

 .ͧ̈́ل΍Ίط اάγ̺ نάͽ̢ 

  ΤγΉ̹Ίا ا͹Β͋̊م  في  دور  Ίه̊ 

.ΤγΒاάγ̵Ίا  

 ̊δ̼رΒά;ά̡γ΍Ίا 

 .يάΉ̹Ίا ͊ͫΑ̡Ίا  

 ΤγΉ̹Ίفي ا Τͺ̊͛Ίا ͢Α͓Ύ  

   ΐγθ̊͏ͧ̚ Τ̵̊͜Ύ 

  Τγ̦̊دة وراΎ ي ͤلىά̵̡̢  

ا͂ء   γ̡͌σ̼̚ة ̺͗

 .ئيά͗Ί̊ء اΑ̙Ίا 

  Τγ̦̊دة وراΎ ي ͤلىά̵̡̢و ΐγθ̊͏ͧ̚ Τ̵̊͜Ύ 

  ΐδ̡̹̈́̚ ά͹̢م  اάΉΊن   Τ΍δ̼ͤ اγ̡͌σ̙Ί̼ات 

 اά΍Ίاد 

   ̊ر΍̥Ίوا الأزه̊ر   ̘͋ͽ̢ اΒάΉ΍Ίه  اγ̡͌σ̙Ί̼ات 

  الأάΊان 



  

 

 

 

 ١٦ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

  الأه̼اب والأά͌اط 

  

  في  Ό̢͋ه  ΤγΉ̹Ίا  ̴͛͌  ΐΎ اΎ̡̼ادات 

 .Τδ̡̾ͧΊوا Τ;͂ ̵Ίا 

   ΤγΒاάγ̵Ίوا Τγ̢̙̊ΑΊا ̊δσ̹Ίفي ͖ͣ̚ ا ̼̮ά̢

 .Τγθ̙̼اΊوا 

  اσ̚ά̡γ͋Ίزم

 
 ̊دةΎ ̊تγ͗ͣΊه̊ اγͬ ̴̢̙͋ ΤΉθ̊͌ ̙͐ه 

(ΤγΉ̹Ίͨ͏̊ء ا)ͧ͏̊ئيΊا ̘γ;͂ ̡Ίا 

   ΤγΉ̹Ίزم اσ̚ά̢͂و  ̚ΐγ  ̚Έ͔̊ͫΊا ̵̼Ίا ͼΊ̾  ̚ΤγΉ̹Ί͏̊ء ا ΍͂ور   واδ͚γ̵΍Ίͣ͂فͨ   ̚Όͽ̵̡δ ̾يΊوا β اΊ̹̊ر̮

 ΤγΉ̹Ίوالى ا ΐΎ ادά΍ΊاΤδͫ̊ذΒ) (Τδ̊رγ̡̺ا  

  .̊تγ͗ͣΊاة واάΑΊ̊̚ ͚γ̵δ ̊΍; ̹̊رجΊا ΐΎ ΤγΉ̹Ί̊̚ ͚γ̵δ  

 .̼راتγهά͂̚ͽΊوا ΐγ̢̙͂وΊه̊ اΉΉ̡̹δ ( ̼γ̙Ί άͫ͌άͬ ) ΐ̼هΊا ΐΎ ΐγ̡͹̙͜ ΐΎ ̘;͂ ̡δ 

 σ̚ά̡γ͌زم 



  

 

 

 

 ١٧ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
  

 Έͽ͐٧(ͫ͗̊ئيΊا ̬θά΍ΑΊا) ͧ͏̊ئيΊا ̘γ;͂ ̡Ίا : 

 Έͽ͐ͧ͏̊ئي ٨Ίا ̘γ;͂ ̡Ίا : 



  

 

 

 

 ١٨ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

͂;γ̘ اΊͧ͏̊ئي )٠٥-٠١̮̼ول (  ̡Ίا 

  ηδ̮̈́̊ت اΊ̼هάن.  ١

ا͂رة. ̵Ίا Τ  اγΊάͽΊ̡͋͂ول  -١ Έ΍ͣδ ͤلى ̙͚͘ Ύ͂وΤΒ اΊͧ͏̊ء ̶̘͋ در̮

 Έ̥Ύ ̊ء΍ΉΊ Τ̊رهͽΊا ΤΑδ̡̌΍Ίا ͂γͨ ادά΍Ίه̊ اγͬ ̾ͫΑ̢٢CO  ٢وO 

 واΊهγ̼رو;Βά͂̊̚ت.

ا΍Ίͫ͋ͫ͂ة   اΊ̼هάن -٢

 اͽΊ̊ره΍ΉΊ Τ̊ء

γͬ ̾ͫΑ̢ه̊ اά΍Ίاد اΤΑδ̡̌΍Ί ا΍ΉΊ Τ̵̙΍Ί̊ء ΐΎ ΈγΉͺ Έ̥Ύ ا΍Ί̊ء ΐγ̚ اά̥ͧΊر 

 .Τδά̭ͫΊا 

اΊ̼هάن ا΍Ίͫ͋ͫ͂ة   -٣

 ا΍ΉΊ Τ̵̙΍Ί̊ء

٢ ΐγ̢̙͂وΊ̊ت اηδ̮̈́ . 

.ΤγΉ̹Ίا Έ̺دا Τγθ̊γ΍γͽΊت اσ̡ͤ̊ͫΊفي ا ̼ͤ̊͋δ Όδ̈́Β̌; ̊تΑγ̢̙͂وΊا ͖ͣ̚ Έ΍̢ͣ ١- Όδ̈́Βا 

.ΤγΉ̹Ίͨ͏̊ء ا ̙͂ͤ ΤΑγͣΎ ادάΎ ͂ورΎ ͤلى ̼ͤ̊͋δ ٢- Έͺ̊Β ΐγ̢͂̚و 

.ΤγΉ̹Ί̺̊رج ا ΤΑγͣΎ ادά΍̚ ̢͚̙͂δ̡ͣ͂ف وδ  ٣-  Έ̙͹̡͋Ύ ΐγ̢͂̚و 

 . ηδ̮̈́̊ت اά͂̚ͽΊهγ̼رات ٣

 ̊δσ̺ ͢γ̡̡͛͋ͬ هδά̡ه̊   ΤγΉ̹Ίا δͣطي  اΊ̾ي   ΤγΉ̹Ίا  ̴͛͌ ͤلى  γ΍Ύ̈́ه   ΤΎσͤ

  σͬ ̊ه΍̮͋ ̊δσ̺ ̡ͣ͂ف ͤلىΊا Τͤ̊Α΍Ίه̊.  ا΍̮̊اͤ͗̊ء  (̢ه Τ̮ͤ͋̊م زراςا ͖ رͬ

 (Τγ  ̺̊ر̮

١-  ΐγ̢͂̚وάͽγΉ̮ 

 ̊تΒάΎ͂هΊ̙̊ل ا͹̡͌ه̊ دور في اΊ 

  ̙̊ͣ͗̚ه ̊δσ̹Ίا ̠γ̢̙̥ر͚̚ و 

  ̼  Τͬ͂ͣΎ اδσ̹Ί̊ في اΌ̭͋Ί اάΊا̶

  .Τγͤ̊Α΍Ίت اσ̡ͤ̊ͫΊه̊ دور في اΊ ̾اΊ 

 ;ά͂̚هγ̼رات اΊͧ͏̊ء  -٢

 ا͹̡Β̊ل اά΍Ίاد σ̺ ΐΎل اΊͧ͏̊ء:

 اγ͔̹̊Ίه اά΍͌ςزδه   

 ̥͂;ςل اάΉ̵΍Ί̾ا̚ه الى ا΍Ί̊دة ا΍ΉΊ ̈́γ;͂ ̢ Έͺل الأάΉ̵΍Ίا ΐΎ (̊ء΍Ίا)̘δ̾΍Ί̊ت اηδ̮̈́ ̊ل͹̡Βه اγΉ΍ͤ .́̈ا γ;͂ ̢ 



  

 

 

 

 ١٩ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

   

͂;γ̈́ه̊ اά΍͌ςزي الى Τ̦σ̦ اάΒاع ΑΎ ΈͽΊه̊ γ̢̦̌͂ه ͤلى  ̡Ί ̢̙̊ͣ ΈγΊ̵̊΍Ίا Ό͋͹Α̢و:ΤγΉ̹Ίا  

 (حσΎالأ) ̾اب΍Ίا ΐΎ ̈́γ;͂ ̡Ίل ͤ̊لي اάΉ̵Ύ 

 (حσΎالأ) ̾اب΍Ίا ΐΎ ̈́γ;͂ ̡Ίا ͖̹ͫΑΎ لάΉ̵Ύ 

  (حσΎالأ) ̾اب΍Ίا ΐΎ ̈́γ;͂ ̡Ί̡ͣ̊دل اΎ لάΉ̵Ύ 

ΈγΊ̵̊Ύ   : Ύ١̥̊ل في  وͣ͘ه̊   ̼Αͤ ا͂ء  ΍̵Ίا اΊ̼م  ;δ͂̊ت 

  ̈́γ;͂ ̡Ίͫه اΉ̡̹Ύ  

   ͎΍ͽΑ  ̢←̈́γ;͂ ̡Ί̊لي ا و͘͢ ;δ͂̊ت اΊ̼م في άΉ̵Ύلͤ 

ا͂ء Ί Τ̭γ̡Β̹͂وج ا΍Ί̊ء ΑΎه̊. ΍̵Ί̼م اΊ̊ت اδ͂;   

   ←̈́γ;͂ ̡Ίا  ͖̹ͫΑΎ άΉ̵Ύل  في  اΊ̼م  ;δ͂̊ت  و͘͢ 

  Τ̭γ̡Β ا͂ء  ΍̵Ίا اΊ̼م  ;δ͂̊ت   ̭͂ͫΑ̢  ̼ͺو  ̸̡ͫΑ̢

   .ά̺̼Ίل ا΍Ί̊ء اγΊه̊

   ←̈́γ;͂ ̡Ίا Ύ̡ͣ̊دل  άΉ̵Ύل  في  اΊ̼م  ;δ͂̊ت  و͘͢ 

̈́γ;͂ ̡Ί̡ͣ̊دل اΊ βه ̊΍; ا͂ء ΍̵Ί̼م اΊ̊ت اδ͂; ΰ͹̢̙. 
  

 

͖̹ͫΑΎ ̈́γ;̢͂ ͤ̊لي ̈́γ;̢͂ 

 Έͽ͐٩Τδزά΍͌ςا Τγ͔̹̊Ίا : 

 Έͽ͐١٠ :ΈγΊ̵̊΍Ί̈́ه̊ ̢̙ͣ̊  اγ;͂ ̡Ί زيά΍͌ςا 



  

 

 

 

 ٢٠ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 Βς̡͏̊ر اγ̙͋Ί͚  ا 

 ̈́γ;͂ ̡Ίا ذات  ا͹͛Α΍Ίه  الى  اΊͣ̊لي   ̈́γ;͂ ̡Ίا ذات   Τ͹͛Α΍Ίا  ΐΎ ا΍Ί̊دة  ا͹̡Β̊ل ηδ̮̈́̊ت 

͖̹ͫΑ΍Ίا  ، ͚γ̵΍Ίا ͚͌άΊوا ΤγΉ̹Ίا ΐγ̚ ادά΍Ίفي ̢̙̊دل ا ΌهΎ دور Τγ͔̹̊Ίه̾ه اΊو

  ̚ه̊ .

   Ύ̥̊ل : اΐγ̭͋;ς و̦̊ني ا;γ̼͋ اά͂̚ͽΊن واά΍Ίاد اΊتي ̢̾وب في اγ̙γΉΊ̼ات .

 

  

  

  

 

  ͂ ͋γ΍Ί̡͏̊ر اΒςا 

͂;΍ΉΊ ̈́γ̊ده اΊά͹Α΍Ίه  ̡Ίا̢̭̊ه ̢̼رج ا ͢Ύ Έ͹ΑΊه اγΉ΍ͤ Ό̡̢ΐΎ)  ̈́γ;͂ ̡Ί̊ده الى ا΍ΉΊ ͣ̊ليΊا ̈́γ;͂ ̡Ίا (͖̹ͫΑ΍Ίا  

  Έͺ̊Β Τ͛͌اά̚ يάΉ̹Ίͧ͏̊ء اΊل ̵̡ͬ̊ت اσ  ̺ΐΎ ͂ور΍Ίا ͢γ̡̢͛͋ ςن وά̼هΊ̢̾وب في اς تيΊ̊ت اηδ̭̈́Ίا Έ͹Β Ό̡δ

  اΉͺ̊ΑΊه.͂̚وγ̢ني وΰ΍̢͋ اΊ̙͂وΑγ̢̊ت 

  اΊ̙͂وΑγ̢̊ت: هΑ̊ك άΒͤ̊ن رγ͋γθ̊ن ΐΎ ه̾ه 

  ΑΎه̊. اάΑΊع اςول ← άΑͺ Έͽ͏δات Ί ΐͽ΍δ̙͖ͣ اάΒاع اΒάδς̊ت اά̺̼Ίل  ♦

♦   ΤγΉ̹Ίه اΊά̺ه ̼ͣ̚ دΑͤ Έ͓ͫΑδ Ό̦ يάΉ̹Ίͧ͏̊ء اΊا ̙͂ͤ Έ͹ΑγΊ هΉ͹Β ا͂د ΍Ί̭̈́يء اΊا ͢Ύ ̢͚̙͂δ ← ̥̊نيΊع اάΑΊا

 Έͽ͐ ̡ه فيͺήΎ ͂اتγ̢ͧ ͼΊذ ͸ͬ͂اδو Τ̾̚ا΍Ί̊دة ا΍Ίا ΐΎ ̺̭͂̈́̚ئ ا ̢͚̙͂γΊ ͣهͺάΎ د الىάͣδو .ΐγ̢̙͂وΊا  

͂;ά̡ز ΐΎ ̺̊رج اγΉ̹Ίه الى داΉ̺ه̊  Ύ̥̊ل: ͫΊز واάͽΉ̭Ί̊ت اηδ̭̈́Ί ͣهδ͂͋Ίه ا;͂ ̵Ίا  

 
 

 

 

 

 

 

   

 Έͽ͐١١ ͚ γ̙͋Ί̡͏̊ر اΒςا : 

 Έͽ͐١٢͂͋γ΍Ί̡͏̊ر اΒςا : 



  

 

 

 

 ٢١ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

   ͚͏ΑΊا Έ͹ΑΊا 

͂;γ̈́ اΊͣ̊لي وΉ̡͛δ̘ ذͼΊ ̾̚ل   ̡Ίالى ا ͖̹ͫΑ΍Ίا ̈́γ;͂ ̡Ίا ΐΎ ادά΍Ί̊ل ا͹̡ΒاΤͺ̊͜   ͸̡͓Ή̢ ΤΊ̵̊Ί̵̼و̦ه وفي ه̾ه اΊ

  دهάن. ا΍Ί̊دة اΒάͽΎ ̶̼̌̚ ΤΊά͹Α΍Ί̊ت اΊͧ͏̊ء اάΉ̹Ίي اΊ̾ي άͽδن ͂̚وΐγ̢ أو 

  اΒάδς̊ت  Ύ̥̊ل:

ا͂ج اάΉ̹Ίي    ̺ςي واάΉ̹Ί̊م ا͹̡Ίςا 

ا͹̡Ίς̊م اάΉ̹Ίي ← ͺ̼رة اΊͧ͏̊ء اσ̙ΊزβΎ ͤلى اΑ̥Βς̊ء ΉΊ̼اΈ̺ في اΤ͹͛Α΍Ί اΊتي γͬ ͊Ύσδه̊ اς̮͋̊م اγ̙ͽΊ͂ة  

اΊ̾ي  اΑ̡Βς̊ء   Έ̺دا اς̮͋̊م  ه̾ه   ̴̢̙͓  ̤γ̵̚

اσ̚ά̡γ͋Ίزم   ΐ΍͘ Ή͓δά̶ه  الى   ̊γ̭δ̢̼ر ά̵̡δل 

  :ΐγ΍͋ͺ الى Ό͋͹Α̢و  

ا;άΉ̺ Έي (ا΍ͣΉ̙Ίه) ← في Ί̶̊ه ;άن اά΍Ίاد اΊتي   ♦

 ΤγΉ̹Ί̡ͣه̊ اΉ̡̙̚ه.اΉ͔  

اά΍Ίاد   ♦ ;άن  Ί̶̊ه  في   ← (اς̶̡͋̊ء)  άΉ̺ي  ͐͂ب 

 ΤγΉ̹Ί̡ͣه̊ اΉ̡̚تي اΊه. اΉθ̊͌  

  

ا͂ج اάΉ̹Ίي:   الإ̺

̊رج   ͔̊ه او ά̭ͬات داΈ̺ اΎ ̵̡̢̼ ΤγΉ̹Ί͢ اΊͧ͏̊ء اσ̙ΊزβΎ و͹̢̾ف    اΤγΉ̹Ί͂͜ح اά΍Ίاد̺  σ͓δάت̺   ̶ΐδάͽ̡̚

 .ΤγΉ̹Ί̢̊ه̊ ̺̊رج اδά̵̡Ύ  

 Έͽ͐١٣͚͏ΑΊا Έ͹ΑΊا : 

 Έͽ͐ي ١٤άΉ̹Ίا͂ج ا ̺ςي واάΉ̹Ί̊م ا͹̡Ίςا : 



  

 

 

 

 ٢٢ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 

  

  

  

 

 

  

 Έͽ͐ي ١٥άΉ̹Ί̺͂اج اςا : 



  

 

 

 

 ٢٣ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 

 

 

 

 

 

 

  الفصل الثاني 

  كيمياء الخلية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

   



  

 

 

 

 ٢٤ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 Ί̊ء اγ΍γ;̹:ΤγΉ   

 Τγθ̊γ΍γ; ͔͂̊Αͤ ΐΎ ̢̊̊هΒάͽΎ ͢γ΍̭̚ ΤγΉ̹Ίن اάͽ̡̢ .  

 تσ̢ͤ̊ͫ ͤلى ̼΍̡̢ͣ Τγ̮άΊάγ̙Ίا Τ͛͏Βالأ Έ;.   

 Ό̡͟ΑΎو ͸͌̊Α̡Ύ Έͽ͏̚ Τ̢̙͛͂Ύ Τγθ̊γ΍γ; ͔͂̊Αͤ ͤلى ̼΍̡̢ͣ تσ̡ͤ̊ͫΊا . 

  

  
  

  و;ά̢ ͪγ̮̼؟  اΤγ̵Ί؟Ύ̊هΑͤ β͔̊͂ ا΍Ί̊دة  

  Α͔ͤ̊͂ ا΍Ί̊دة اΤγ̵Ί  )٠١-٠٢̮̼ول (

ΤδάΒ̥̊Ί٥ ا٪  Τγ̙͌̊͌͂ى ٪٥الأͽΊ٩٠ا ٪ 

̼δ̵̼Ίا 

 اάγΒά΍Ίςم

 اάΉͽΊر

ͼΒ̈́ Ίا 

 اάγΊد

 اά̙Ίرون 

 ̈́ γΑ̭Α΍Ίا 

 اά͓Ίدάδم

 اάγ͋Ί̊ͽΊم 

̠δ̙͂ͽΊا 

 اάγ͋γΑͨ̊΍Ίم

 اάγ̢͌̊ά̙Ίم

 اάͫ͌άͫΊر

ΐγ̭͋;الأ 

ΐγ̮̼روγهΊا 

 اά͂̚ͽΊن 

ΐγ̡̮͂وγΑΊا 

 ̊تΑθ̊ͽΊفي ͖ͣ̚ ا ̼̮ά̢ ΤδάΒ̥̊Ίا ̊Ύ̊ت أΑθ̊ͽΊا Έ; في ̼̮ά̢ Τγ͌̊͌ς̙͂ى واͽΊا ͔͂̊ΑͣΊا. 

 ̙̊ت;͂ Ύ أو ̶͂ Έͽ͐ في ̼̮ά̢ ΤδάΒ̥̊Ίا Τγ͌̊͌ς̙͂ى واͽΊا ͔͂̊ΑͣΊا. 

 .Τδά͗ͤ ̙̊ت;͂ Ύ ΰ΍̢͋ نά͂̚ͽΊ̙ه̊ اγ;͂ ͂;̙̊ت Έ̺̼δ في ̢ Ύ ΐΎ Τγ̵Ί̊ت اΑθ̊ͽΊا ̊δσ̺ نάͽ̡̢ 

 Έ΍͏̢͂ة وγ̙ͽΊ̊ت اηδ̭̈́Ί̊̚ ̙̊ت;͂ ΍Ίه̾ه ا ΰ΍̢͋ : 

  اΊ̼هάن، اΊ̙͂وΑγ̢̊ت، الأ΍̶̊ض اάΑΊوΤδ  اά͂̚ͽΊهγ̼رات،

͔͂̊Αͤ 

Τδά͗ͤ ادάΎ 

Τδά͗ͤ ͂γͨ ادάΎ 

 άͽ̢ن  άͽ̢ن 



  

 

 

 

 ٢٥ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

  

 اηδ̭̈́Ί̊ت اγ̙ͽΊ͂ة ) ٠٢-٠٢̮̼ول (

  اά͂̚ͽΊهγ̼رات: -١

͂;γ̙ه̊  ̢  )C ,  H ,  O    ̘͋Α̚ (١:  ٢:  ١ Τͧγ͓Ίا  ΤΎ̊ͣΊاC H٢ O ) ٢  ( 

  Ύ .Τͺ̊͛ΉΊ͓̼ر   أهγ΍̡ه̊ 

  أάΒاͤه̊

١-  ͂ͽ͌وا̶̼  أ̶̊دي: ̮̈́ئC٦ H١٢ O٦           Έ̥Ύ 

͂;ά̡ز.  اά;άΉ̭Ίز، ͫΊا  

٢-   ͂ͽ͌:̊ئيΑ̦      ̊ءΎ ع ̮̈́ئ ̈́Α̚ ̵̡̢̼ Τδ̊ت الأ̶̊دδ͂ͽ͋Ίا ΐΎ ΐγηδ̮̈́C١٢ H٢٢ O١١     

:Έ̥Ύ ،͂وزͽ͌                                        .زά̡;σΊا  

٣-    ͂ͽ̼͌ͤة  :̼δ̼ͤ    Τδ̶̊دςا اδ͂ͽ͋Ί̊ت   ΐΎ n      :Έ̥Ύ ( O٥ H١٠ C٦ )ηδ̮̈́̊ت 

،ΐγ̮άͽδσ̭Ίا ،̊͏ΑΊز. اάΉγΉγ͋Ίا  

Τγθ̊Α̥Ίوا Τδالأ̶̊د ͒θ͓̺̊ Όأه  

 -   ΤγΉ̹Ίا Τγ͏ͨل أσ̺ ΐΎ ̾ͫΑ̢  

  ̢̾وب في ا΍Ί̊ء - 

  اδ͂ͽ͋Ί̊ت اδ̼ͣΊ̼ة ΐΎ ̾ͫΑ̢ ς الأΤγ͏ͨ وς ̢̾وب في ا΍Ί̊ء

 Τδ̊ت أ̶̊دδ͂ͽ͌  

 Τγθ̊Α̥Ί̊ت اδ͂ͽ͋Ίا 

  اΊ̼هάن -٢

͂;γ̙ه̊  ̢   )C  ,  H , O (.  



  

 

 

 

 ٢٦ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

  اΐδ̢̹̈́–  Τδ̊΍̵Ί اΤͺ̊͛Ί   أهγ΍̡ه̊ 

  أ΍̶̊ض دهΤγΑ وΉ̮͋͂ول  ΒάͽΎ̢̊ه̊

  أάΒاͤه̊

Έ̥Ύ   اΤ̙ͣ͏΍Ί: اΊ̼هάن   -١ اά͂̚ͽΊن  ذرات   ΐγ̚  Τδا̶̊د روا͚̚  ͤلى  ά̵̡̢ي   Τ̙Ή͔

  اάγ̵ΊاΤγΒ. اΊ̼هάن 

اΤ̙ͣ͏΍Ί:اΊ̼هάن   -٢  ͂γͨ   Έ̥Ύ نά͂̚ͽΊذرات ا ΐγ̚ Τγθ̊Α̦ ͚̚ي ͤلى رواά̵̡̢ ΤΉθ̊͌

 Τγ̢̙̊ΑΊت اάδ̈́Ίا  

  

  اΊ̙͂وΑγ̢̊ت  -٣

͂;γ̙ه̊  ̢   )C  ,  H , O , N . (  

  θ̢̼̊ͬهـ̊
ΐγ̚    اΑ̚،Τ̭͋Βς̊ء   اά΍Ίاد   Έ͹Β،̊δσ̹Ίالإ͐̊رات    ا  Έγ͔ά̢ اσ̡ͤ̊ͫΊت،   Τͤ͂͌  Έ̺دا

ΤγΉ̹Ίا.  

  ΒάͽΎ̢̊ه̊

  اΊ̙͂وΑγ̢̊ت. ̢̢̙͚͂ Ύ͢ ͖ͣ̚ ͂̚وا͚̚ δ̼γ̡̙̚ه άͽ̡Ίن    ٢٠أ΍̶̊ض أΤͫΉ̡̹Ύ ΤγΑγΎ ̼ͤده̊  

 :̊ت΍δ̈́Βςا    Έ̺̊ئي داγ΍γͽΊا Έ̡ͤ̊ͫΊ̵̼وث اΊ ̵̈́ͫΎ ΐγ̢̙͂وΊا ΐΎ Τ͔̊ أάΒاع̺ 

  ̈́γΉγΎا Έ̥Ύ  . Έ̡ͤ̊ͫΊفي ا ͼΉ̡͋هδ ςو ͚γ͏Α̡Ίا Τͺ̊͜ ΐΎ ΈΉ͹δ ̤γ̶ Ό̭͋Ίا

  اΉΊͣ̊ب واγΉγΎ̈́ اδ͂ͽΑ̙Ί̊س



  

 

 

 

 ٢٧ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 
  

   ΈΉ͹̢̊ت΍δ̈́Βςا  .Έ̡ͤ̊ͫΊفي ا ͚γ͏Α̡Ίا Τͺ̊͜ ΐΎ  

 
 

 
 Έͽ͐̊ت: ١٦΍δ̈́Βالإ ّ͖ͫ ̢̹  Τͺ̊͜ ͚γ͏Α̡Ίع ا ّ͂  .اΈ̡ͤ̊ͫΊ وُ̢͋

 

  ........Τ͘ά΍̵Ίا Τ ا͂رة، در̮ ̵Ίا Τ  ΈͽΊ إΌδ̈́Β و͚͌ γ̶ ΐΎ Έ̡ͤ̊ͫΉΊ ̘͌̊ΑΎ̤ در̮



  

 

 

 

 ٢٨ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 
 Έͽ͐̊ت١٧΍δ̈́ΒσΊ ̥لى΍Ίا Τ͘ά΍̵Ί̵͂ارة واΊا Τ   : در̮

  

  ) الأ΍̶̊ض اάΑΊوΤδ ٠٣-٠٢̮̼ول (

٤-  :ΤδوάΑΊ̊ض ا΍̶الأ  

͂;γ̙ه̊  ̢   )C ,  H ,  O ,  N ,  P . (  

  ΐδ̢̹̈́ وΈ͹Β اΎάΉͣ΍Ί̊ت اάΊراθ̊ͬ  Τγ̢̦̼هـ̊

  γΒ̡͂وΤγΑγ̮ وάͬ Τͤά΍̭Ύ͌ͫ̊ت.  وͺ̼̊ͤة΍̺ ͂ͽ͌̊سي   ΒάͽΎ̢̊ه̊

  .DNA, RNA  أάΒاͤه̊

  

 ̼ةγ̢άγΉ;άγΑΊا  Τͤά΍̭Ύ ΐΎ ̘;͂ اάΑΊوΤδ و̢̡ Α̙Ί̊ء الأ΍̶̊ض   Τγ̶̼͌̊͌ات الأάΊا ͺ̼̊ͤة    άͬ͌ͫ̊ت،: 

  γΒ̡͂وͽ͌ , ΤγΑγ̮͂ راά̙δز 
  



  

 

 

 

 ٢٩ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث

 الطاقة الخلوية

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   



  

 

 

 

 ٣٠ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

͖δالأ  

.β̵Ίق اάΉ̹΍Ίا Ό̮͋ Έ̺تي ̵̢̼ث داΊا Τδάγ̵Ί̊ت اγΉ΍ͣΊا Έ΍̭Ύ άه :͖δالأ  

  Ό͋͹Α̢ اγΉ΍ͣΊ̊ت الأΤγ͗δ الى: 

  اΑ̡Ίͫ͊ –ه̼م: Έ̥Ύ Τͺ̊͜ ̡̬Α̢: اΊهΌ͗  -ا

  Α̊̚ء: ̢̡͋هΑ̚ :Έ̥Ύ Τͺ̊͜ ͼΉ̊ء ά͘ئي  -ب

 ;Έ̵̢͓ ͪγ اͺάΉ̹΍Ί̊ت اΤγ̵Ί ͤلى اΤͺ̊͛Ί؟ 

  ̭̊زΒ̼رة ͤلى ا͹Ίا :βه Τͺ̊͛Ίا .Έͧ͐ 

 .͊΍͏Ίا βͤلى الأرض ه Τͺ̊͛ΉΊ ͊γθ͂ Ί͓̼ر ا΍Ίا  

 .Τγθͧ̾اΊاد اά΍Ίا βه Τͺ̊͛Ίل ͤلى اά̵͓Ίفي ا Τγ̵Ί̊ت اͺάΉ̹΍Ίه اγΉͤ ̼΍̡̢ͣ ̾يΊ͓̼ر ا΍Ίا 

  ̊ͽγΎ̊Αδ̼Ίا ΐγΒاάͺ:Τδ̵͂ارΊا  

 اΤͺ̊͛Ί) (̶ͫ͞اάΒ̊͹Ίن الأول  

  ͂Ύ̌̚ ςأن ̢ͫنى أو ̵̢̡̼͋ث ا ΐͽ΍δ ς ΐͽΊإلى آ̺͂، و Έͽ͐ ΐΎ لά̵̡̢ أن ΐͽ΍δ Τͺ̊͛Ίͤلى أن ا ͒Αδ

 اΉΊه.

  Τͺ̊͜ ل إلىά̵̡̢ Ό̦ Έ;̢̌ ̊Ύ̼Αͤ Τγθ̊γ΍γ; Τͺ̊͜ إلى Τδ̾ͧ΍Ίاد اά΍Ίفي ا ΤΒ̹̈́΍Ίا Τͺ̊͛Ίل اά̵̢ Έ̥Ύ

.͖;͂ ̢ ̊Ύ̼Αͤ ΤγͽγΒ̊ͽγΎ  

  اάΒ̊͹Ίن اΊ̥̊ني:  

 .̺͂إلى آ Έͽ͐ ΐΎ ̊هΊά̵̢ ̼Αͤ Τͺ̊͛ΉΊ ̼ان͹ͬ ͤلى ̶̼وث ͒Αδ  

 .Τδا͂ر ̶ Τͺ̊͜ ل إلىά̵̡̢ ͢γ̢͗ أو ̼͹̢ͫ تيΊا Τͺ̊͛Ίا   

 .̥̊نيΊن اάΒ̊͹Ί̥̊ل ͤلى اΎ Τγθͧ̾اΊا ΤΉ͋Ή͋Ίا  

  Τͺ̊͛Ί̮̈́يء اATP :  

•  .ΤδάΉ̹Ίا Τͺ̊͛Ίو̶̼ ا  

• ΐΎ ͤ̊تά΍̭Ύ ثσ̦ + زά̙δرا ͂ͽ͌ + ΐγΑδأد ΐΎ ̘;͂ ̡δ  

  اάͫΊ͌ͫ̊ت.  

  δ̹̈́ن اΤͺ̊͛Ί اΤγθ̊γ΍γͽΊ اΊتي Ύ̡̢̼̹͋ه̊ اδσ̹Ί̊ في   •

  σ̢̢ͤ̊ͫه̊.

اͽ̡̢ ̊Ύ̼Αͤ Τͺ̊͛Ί͋͂ اΊ͂وا͚̚ Τͤά΍̭Ύ ΐγ̚ اάͫΊ͌ͫ̊ت  δATP̵͂ر  •

 ΤγΒ̥̊Ίا.Τ̥Ί̥̊Ίوا    

•  ̘;͂ Ύ نάͽ̡δADP +  . ͌ͫ̊ت ̶͂ةάͬ Τͤά΍̭Ύ  

•  Τ͛͂̚اΊفي ا Τͺ̊͛Ί̢̹̊̈́ن اΎ̼Αͤ Τγ̢̊ͫ͌άͫΊا   ̢͚̙͂δADP + 

 Τͤά΍̭Ύ  

͂;̘  ̶͂ة.άͬ͌ͫ̊ت   Ύ نάͽ̡δوATP    Έͽ̮͐̈́ئ ١٨ :ATP 



  

 

 

 

 ٣١ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 
 

 

 

 

 
 

 

  

 

 

  ΤγΉ΍ͤ اΑ̙Ί̊ء اά͗Ίئي  

 . Τγθ̊γ΍γ; Τͺ̊͜ الى Τγθά͗Ίا Τͺ̊͛Ίل اά̵̢ 

  .ا͂ء ̹͗Ί̼ات اγ̡͌σ̙Ίئي في اά͗Ί̊ء اΑ̙Ίا ΤγΉ΍ͤ ̵̢̼ث 

  ا͂ء ͂;γ΍̮ ΐγ̚ Τ͢ اΑθ̊ͽΊ̊ت اΊتي γ̡͌σ̚ ͼΉ΍̢̼ات ̺͗ ̡͏Ύ ΤγΉ΍ͤ 

  زά;άΉ̮ ه̊ ̮̈́يءΊσ̺ ΐΎ ̡̬Αδ تσ̡ͤ̊ͫΊا ΐΎ ΤΉ͋Ή͌ في Ό̡̢ 

 

 
 

 

  اγ̡͌σ̙Ί̼ات اΊ̹͗͂اء: 

  
 

O     
٢

H٦+  
٢

CO٦                     
٢

O٦+  
٦

O
١٢

H
٦

C             

 Έͽ͐١٩ :ATP  لά̵̡δ إلى ADP ّ͂رًا ̵Ύ ͌ͫ̊تάͫΊا Τͺ̊͛Ίوا ̊δσ̹ΉΊ . 

 Έͽ͐٢٠ :̘γ;͂ ا͂ء  اγ̡͌σ̙Ί̼ة ̢ ̹͗Ίا 



  

 

 

 

 ٣٢ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

͂;γ̘ اγ̡͌σ̙Ί̼ات اΊ̹͗͂اء:  ̢ 

  ͂ة ̢͏̙هγ̙; ̊تγ͗ͤ .͂ص͹Ίا  

  Τͺ̊͛Ί̡͓̊ص اΎ̊̚ مά͹̢ تيΊا ΈγͬروάΉͽΊا Τ̙͔ͧ ي ͤلىά̵̡̢ .Τγθά͗Ίا  

  :ΐΎ نάͽ̡̢ 

    ١ ͊γͽΊ̢͏̙ه ا Τ̵͛͋΍Ίا Τγ͏ͨالأ ΐΎ Τͤά΍̭Ύ :̼δά;σδ̥̊Ίا͂ص. ا ͺأ) (Τ͔͂ا ̡Ύ  ̊Βͧ͂اΊن اάͽ̢  

            ٢ ̊Ύ̡͋͂وΊا .)(Τ΍̵ΉΊا Τ͛γ̵΍Ίͫ͂اͨ̊ت اΊلأ ا΍δ ̾يΊا Έθ̊͋Ίا) :( ̊Βͧ͂اΊ̊̚ .  

 الأ͔̙̊غ:

  ηδ̮̈́̊ت ΤΒάΉΎ في أΤγ͏ͨ ا΍̢ ̼δά;σδ̥̊Ί̡͒ أά͜اΎ Τγ̮άΎ ς̵̼دة           
  

  أάΒاͤه̊:   

١- ) ΈγͬروάΉͽΊاa)و (b.̙̊تΑΊفي ا Τγ͔̙͌̊͌ͧ̊ت أ ( 

-  Τ͛͌اά̚ ءά͗Ί̡͓̊ص اΎ̼ͣل اΎ ̈́دادδ

 ΈγͬروάΉ;a وb  ͂΍̶الأ ΐγΒάΉΊا Τ͹͛ΑΎ في

 .β̭͋ͫΑ̙Ίوا 

٢-  (ΤγΊ̊͹̢͂̚ا͂ء و ا͂ء و͔ͫ ΍̶ ̊ت (أ͔̙̊غΑγ̢̊روͽΊا  

  ̢͟ه͂ في Έ͓ͬ اηδ̮̈́ ΈΉ̵̢ Τ̭γ̡Β ͪδ̹͂Ί̊ت

 .ΈγͬروάΉͽΊاάΊ̌̚ او̢͟ه͂ الأوراق.ΤͫΉ̡̹Ύ ن 

  ΐγ̡Ή ̶͂Ύ ئي فيά͗Ί̊ء اΑ̙Ίا ΤγΉ΍ͤ Ό̡̢ 

١-  :Τγθά͗Ίت اσ̡ͤ̊ͫΊا  

   ͤلى Τγθ̊γ΍γ; Τͺ̊͜ ه̊ الىΊά̵̢و Τγθά͗Ίا Τͺ̊͛Ίا ΈγͬروάΉͽΊا Τ̙͔ͧ ̡͒΍̢ ̤γ̶ ̊Β̭͂اΊفي ا Ό̡̢

 Έͽ͐NADPH و   ATP ̊ءΑ̙Ί تي ̢̡̹̼͋مΊز. اά;άΉ̭Ίا 

  .̊ء΍Ίا ΈΉ̵̢ ̘̙͋̚ ΐγ̭͋;ه̊ الأΑΎ ̵̡͂رδ  

 Έͽ͐̊ف: ٢١γ̡͓̊͜ص أΎ͓̙ͧ̊ت اΊا Τγ̢̙̊ΑΊء  اά͗ΉΊ 

 Έͽ͐ات:  ٢٢ά̺͛ تσ̡ͤ̊ͫΊا  Τγθά͗Ίا 



  

 

 

 

 ٣٣ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

٢-  :Τγθά͘σΊت اσ̡ͤ̊ͫΊا  

  ̊Ύ̡͋͂وΊ̵̢̼ث في ا(ةά͏̵Ίا)  ءά͗Ίت اσ̢ͤ̊ͫ ΐΎ Τ̢̭̊ΑΊا Τͺ̊͛Ίل اσ̡ͧ͌ه̊ اγͬ Ό̡δووCO٢  

 ΐδάͽ̡Ί ̮̈́يء ά;άΉ̮ز. 

  تσ̡ͤ̊ͫΊا ΐΎ ΤΉ͋Ή͌ في Ό̡̢

 ΰ΍̢͋دورة) (ΐͫΊ̊;.  

  .ءά͘ دά̵̢̡̮̊ج الى و ς  

  اΑ̡Ίͫ͊ اάΉ̹Ίي 

  .Τͺ̊͛Ίل ͤلى اά̵͓ΉΊ Τγθͧ̾اΊاد اά΍Ίأ;̼͋ة ا ΤγΉ΍ͤ 

  لά̺ه̊ دγͬ Ό̡δ٢O ٢ و̺͂وجCO. 

  .̊δ̼رΑ;ά̡γ΍Ίا Έ̺̼̚ا ͊ͫΑ̡Ίا ΤγΉ΍ͤ ̵̢̼ث 

  ΐΎ ͤ̊نάΒ ̊كΑه :͊ͫΑ̡Ίا 

١-  ͊ͫΑ̢:ائيάد   هά̵̮̼ث في وδ.ΐγ̭͋;الأ 

٢-  ΐγ̭͋;د الأά̵̮̼ث في ̼ͤم وδ ائيάهς ͊ͫΑ̢ 

  اΑ̡Ίͫ͊ اΊهάائي:  
 

 

:Έ̶͂ا Ύ ̚͢ائي ̌̚رάهΊا ͊ͫΑ̡Ίا ͂΍δ 

٢CO٦O+٢H٢                 ٦O٢  +٦O١٢H٦C 



  

 

 

 

 ٣٤ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 اΈΉ̵̡Ί اͽ͋Ί͂ي: -١

  .زمσ̚ά̡γ͋Ίز في اά;άΉ̭Ίا ΈγΉ̵̢ Ό̡δ 

  ̠γͬ͂وγ̙Ίا ͖Ύ̶̊ ΐΎ ΐγηδ̮̈́ ̡̊جΒا Ό̡δ 

  ΤΉ ̶͂΍Ίفي ه̾ه ا Τͺ̊͛Ίا ΐΎ Τγθ̊هΑΊا ΤΉ̵͓΍Ί٢ا NADH + ٢ATP  

 .ΤγΊ̡̊Ίا ΤΉ ̶͂΍Ίن الى اά͂̚ͽΊي ͤلى اά̵̡̢ تيΊ̙̊ت ا;͂ ΍Ίا Έ͹̡Α̢ 

  ل فيά̺̼ΉΊ ̙̊͐͂ةΎ ͂ةγ̺الأ ΤΉ ̶͂΍Ίالى ا Τͺ̊͛Ί̙̊ت ا;͂ Ύ Έ͹̡Α̢

 σ̢ͤ̊ͫت ΤΉ͋Ή͌ اΈͫΑΊ اͽΊς̡͂وني.

 

  

 

  

٢- ά; Έγ̡͌الى ا ̠γͬ͂وγ̙Ίا ͖Ύ̶̊ لά̵̢A : 

  .̊δ̼رΑ;ά̡γ΍Ίفي ͨ͏̊ء ا ΤΉ ̶͂΍Ί̵̢̼ث ه̾ه ا 

  .̊δ̼رΑ;ά̡γ΍Ίإلى ا ̠γͬ͂وγ̚ ͖΍̶ Έ̺̼δ ΐγ̭͋;الأو ͂ͬά̢ ̼Αͤ 

 ـ أ Όδ̈́Βأ ͸ͬ͂اΎ ͢Ύ Έγ̡͌الأ ̵̡̼δ (CO-A) ά; Έγ̡͌أ ΐδάͽ̡ΊA .  

  ΐΎ) :ΤΉ ̶͂΍Ίه̾ه ا ΐͤ ̡̬Αδ٢ ( ̠γͬ͂وγ̚  ά; Έγ̡͌أA  ٢NADH +٢  +٢CO٢    

 Έͽ͐͂ي٢٣ͽ͋Ίا ΈΉ̵̡Ίا : 

 Έͽ͐٢٤ά; Έγ̡͌الى ا ̠γͬ͂وγ̙Ίا ͖Ύ̶̊ Έδά̵̢ :A 



  

 

 

 

 ٣٥ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 دورة ;͂͊̚: -٣

 .̊δ̼رΑ;ά̡γ΍Ίة اά͏̶ ̵̢̼ث في 

(΍̶͖   -أ  اά͂̚ͽΊن  ̼͌اسي   ̘;͂ Ύ  ΐδάͽ̡Ί اά͂̚ͽΊن   βͤ̊̚ر  ̘;͂ Ύ  ͢Ύ أ  ـ   Όδ̈́Βالأ  ͸ͬ͂اΎ  Έγ̡͌أ  ̵̡̼δ

.(ͼδ̡͂͋Ίا 

  ̵̢̼ث σ̢ͤ̊ͫت أ;̼͋ة وإͤ̊دة ΉΊ ̘γ̢̢͂̾رات ͽ̡̡Ί͂ر اΊ̼ورة δ̼̮ ΐΎ̼. -ب

  :ΤΉ ̶͂΍Ίا̢̬ ه̾ه اάΒ  

 ٣NADH+ ١FADH٢ +١ATP +٢CO٢(ΐΎ دورة وا̶̼ة)  

 (ΐγ̢دور ΐΎ)٤CO٢ +٢ATP+ ٢FADH٦+ ٢NADH  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ΤΉ͋Ή͌ اΈ͹ΑΊ اͽΊς̡͂وني:  -٤

  .̊δ̼رΑ;ά̡γ΍Ί̵̢̼ث في ͨ͏̊ء ا 

  .ائيάهΊا ͊ͫΑ̡Ί͂ة في اγ̺ة الأά̹͛Ίا 

  ̊تηδ̮̈́ Όͣ͟Ύ ̡̊جΒه̊ اγͬ Ό̡δATP  

  ̊تηδ̮̈́ ΐΎ Τͺ̊͛Ίا ΤγΊ̊ͤ ̊تΒ̡͂وͽΊς̢̡̹̼͋م اNADH  ٢ وFADH  نάͽ̢و ͊͂̚; Τ͹Ή̶ في ̡̠̭Βتي اΊا

Έδά̵̡Ί ΐγ̮̼روγهΊ̊ت اΒάδأ ̈́γ;͂     ATPإلى   ADP اγ̙Ί͂وγ̠ͬ وΈ̡ͧ͋δ اσ̡̺ف ̢

  ̮̈́يء Έ;NADH   ͣطيδ٣ ATP 

  ̮̈́يء Έ;٢FADH   ͣطيδATP ٢ 

 Έͽ͐٢٥ ͊ δ͂; دورة : 



  

 

 

 

 ٣٦ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

 Έͽ͐٢٦ :ΤΉ͋Ή͌ Έ͹ΑΊ̡͂وني  اͽΊςا 

 Έͽ͐̊لي: ٢٧΍̡̮̊ج  إΒـ إΊاATP ΐΎ ͋̊راتΎ ͊ͫΑ̡Ίي  اάΉ̹Ίا 



  

 

 

 

 ٣٧ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 اΑ̡Ίͫ͊ اσΊهάائي:  

١- :(ͼγ̡;σΊا ͖΍̶) ̙نيΉΊا ͂΍̡̹Ίا 

  ̡̬ΑγΊ ̠γͬ͂وγ̚ ز إلىά;άΉ̭Ίل اά̵̡δATP  وNADH 

 ͼγ̡;σΊا ͖΍̶ إلى ̠γͬ͂وγ̙Ίل اά̵̡δ ̊ت΍δ̈́Βςا Τ͛͌اά̚ 

  .ΐγ̭͋;ςا ͒͹Β̮ه̊د وςا ̼Αͤ تσ͗ͣΊ̵̼ث في اδ  

  ̡̬Αδς٢CO ΤγΉ΍ͣΊه̾ه ا ΐΎ 

  ͼγ̡;σΊا ͖΍̶ :ه̊ئيΑΊا ̢̬̊ΑΊ٢+  ٢اATP 

  

  

  

  ا΍̡̹Ί͂ اά̵ͽΊلي: -٢

  ̡̬ΑγΊ ̠γͬ͂وγ̚ ز إلىά;άΉ̭Ίل اά̵̡δATP وNADH 

  .لάΒ̥̊δإلى ا ̠γͬ͂وγ̙Ίل اά̵̡δ 

 .̊δ͂γ̡ͽ̙Ί͂ة واγ΍̹Ί̵̼ث في اδ  

  ̡̬Αδ٢CO .ΤγΉ΍ͣΊه̾ه ا ΐΎ 

    ٢CO٢+  ATP٢+  ٢اΑΊ̢̬̊ اΑΊه̊ئي: إάΒ̥̊δل

   

 Έͽ͐٢٨ͼγ̡;σΊا ͖΍̶ ͂΍̢̹ : 

 Έͽ͐لي٢٩ά̵ͽΊا ͂΍̡̹Ίا : 



  

 

 

 

 ٣٨ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

  

  

  

  

  

 الفصل الرابع

     الانقسام الخلوي



  

 

 

 

 ٣٩ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

  اά΍ΑΊ اάΉ̹Ίي:

  ΐΎ Έͺأ ̊δσ̹Ίا Όͣ͟Ύ ͂͛ͺ١٠٠ mμ ͂ون  ١ͽγΎmμ  =٦-  ١٠  ͂ ̡Ύ  

 Ό̵̭Ίا ̼δ̈́δ ΤγΉ̹Ίا ά΍Β ا͂ر ΍̡͌ا ،̴͛͋Ίا Τ̶̊͋Ύ ΈΉ͹δͧ̾اء  وΊل ͤلى اά̵͓Ίا ̘͓ͣδ ̊΍Ύ

  واΐΎ ͒Ή̡̹Ί اσ͗ͫΊت.

  .̙͂;أ ΤγΊ̊ͣͫ̚ ̊ͫهθ̊͠دي وή̡Ί Έ͗ͬ͂ة أγ͔ͧ ΤγΉ̹Ίن اάͽ̢ ًإذا 

   ͚͌άΊا ͢Ύ ادά΍Ίͤلى ̢̙̊دل ا ΤγΉ̹Ί̼رة اͺ ̡̊ليΊ̊̚ Έ͹̡ͬ ̴͛͋Ίا Τ̶̊͋Ύ ̠Ήͺ ΤγΉ̹Ίا Ό̶̭ زاد ̊΍Ή;

 .ΤγΉ̹Ί͏̊ط اΒ Έ͹δو β  اΊ̹̊ر̮

   ̴͛͋Ίا Τ̶̊͋Ύه̊. و΍̶̭ ̵͌͛ه̊ إلى Τ̶̊͋Ύ Τ̙͋Β άه ΤγΉ̹Ίا Ό̶̭ ̵̼دδ ̾يΊسي اγθ͂ Ίا ΈΎ̊ͣΊا

βΎزσ̙Ίͧ͏̊ء اΊه̊ اγ͛ͧδ تيΊا Τ̶̊͋΍Ίا βه 

͸γ̢̙͛  

 ΤγΉ̹Ίا ̴͛͌ Τ̶̊͋Ύ ΐγ̚ ً̊γ̶̊͋̚ ̊رنͺ١um   ΤγΉ̹Ί٢واum  ̡̊لي؟Ίا Έͽ͏Ίفي ا  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  اγ͛ͣ΍Ί̊ت:

  ̼ͤد الأو̮ه  XاΊͣ͂ض  Τ̶̊͋ΎX ̴͌͛ اΤγΉ̹Ί = اά͛Ίل 

 اςر̢ͫ̊ع  XاΊͣ͂ض  Ό̶̭X اΤγΉ̹Ί = اά͛Ίل 

  

  

  

  

  

  

  

 



  

 

 

 

 ٤٠ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

:̊δ͂γ̡ͽ̙Ίي في اάΉ̹Ί͋̊م ا͹Βςا   

 ̼ͣδ͋̊م͹Βςا  ΰ΍̢͋و ً̊ͤάγ͐ ̥͂;الأ ̦͂̊ͽ̡Ίا ΤΉγ͌و Τδ͂γ̡ͽ̙Ίا ̊δσ̹Ίي في اάΉ̹Ί͏͛̊راΒς̊ئي. اΑ̥Ίا  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   Τγ͹γ͹̶ اάΑΊاة: اάΉ̹Ίي في ا͹Βς͋̊م

  :ΤγΉ̹Ί̊ة اγ̶ دورة  

 .ارά͜وأ Έ̶͂اΎ ΐΎ هΉΉ̡̹δ ̊Ύو ΐγγΊ̡̡̊Ύ ΐγΎ̊͋͹Βا ΐγ̚ ΤγΑΎ̈́Ί̡ͫ͂ة اΊا 

  :Έ̶͂ا Ύ ثσ̥̚ ΤγΉ̹Ί̊ة اγ̶ دورة ͂΍̢ 

 اά͛Ίر اγ̙Ίني  -١

 ا͹Βς͋̊م ا΍Ί̡͋̊وي  -٢

 
 Έͽ͐٣٠̊δ̡͂ͽ̙Ίي في اάΉ̹Ί͋̊م ا͹Βςا : 



  

 

 

 

 ٤١ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 ا͹Β͋̊م اσ̚ά̡γ͋Ίزم -٣

 ςني:  -اوγ̙Ίر اά͛Ίا  

 :   )ΤΉ̶͂ΎG١ اά΍ΑΊ الأول (-١

• ΤγΉ̹Ί͋̊م ا͹Β̙̊͐͂ة.̢̙̼أ ̼ͣ̚ اΎ  

ά΍Α̢ اΤγΉ̹Ί و̢̡͗̊ͤͪ γͬه̊ اγ͗ͣΊ̊ت وά͹̢م  •

 اθ̊͠ά̚.Τγͣγ̙͛Ίͫه̊ 

 γͬ ͎γ̢ͣه̊ اΤγΉ̹Ί أ;̙͂ ̡ͬ͂ة γ̶ ΐΎ̢̊ه̊.•

٢- ̢ͪͤ̊͗ ΤΉ ̶͂ΎDNA (S)   : 

• Τγ̦راάΊ̊د̢ه̊ اΎ ̢ͪͤ̊͗و ̸͋Β Ό̡δDNA. 

٣-) ΤγΒ̥̊Ίا ά΍ΑΊا ΤΉ ̶͂ΎG٢(   : 

  Α̚ Ό̡δ̊ء اΊ̙͂وΐγ̢ و̢̡̼͋ͣ ا͹ΒσΊ ΤγΉ̹Ί͋̊م. •

  

  اΤγΉ̹Ί في ΒهΤδ̊ اά͛Ίر اγ̙Ίني:

  

  

  

  

  

  

  

  

:̡ͪͤ̊͗Ίم ̼ͣ̚ اά͌άΎ͂وͽΊا   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 Έͽ͐٣١ Έ̶͂اΎ :̊ة  دورةγ̶  ΤγΉ̹Ίا 

DNA 

 ͨ͏̊ء άΒوي
 اάΑΊاة

ΤδάΑΊا 

 ̢ͪͤ̊͗
الأγΊ̊ف 

 Έͽ͐ني : ٣٢γ̙Ίر اά͛Ίا Τδ̊هΒ في ΤγΉ̹Ίا 

 Έͽ͐٣٣ ͪ ̡ͤ̊͗Ίم ̼ͣ̚ اά͌άΎ͂وͽΊا : 



  

 

 

 

 ٤٢ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

  

̊γΒ̦̊ -  ̡͋̊وي΍Ί͋̊م ا͹Βςا  Mitosis 

     Τδ̼̭͋Ίا ̊δσ̹Ί̵̼ث في اδ٢n̊دة  ) و̢ͣني΍Ίا Έ͓ͫΑ̢ ̤γ̶ ( ΤγΎά͌άΎ͂وͽΊا Τͤά΍̭΍Ίا Τγθ̊Α̦

  )٢nاάΊراΤγ̦ اΤ̡ͫͤ̊͗΍Ί وΌ͋͹Α̢ اΤγΉ̹Ί إلى ΐγ̡γΉ̺ في ;Β ΤγΉ̺ Έͫ͊ اΊ̼ͣد ΐΎ اͽΊ͂وΎά͌άΎ̊ت (

 .̊هΑΎ ΤͫΊ̡̊Ίا ̊δσ̹Ίا ͖δά̢ͣو ά΍ΑΊ̡͋̊وي ا΍Ί͋̊م ا͹Βςا ΐΎ ه̼فΊا  

  .ارά̡͋̊͜وي ̌̚ر̚͢ أ΍Ί͋̊م ا͹Βςا ͂΍δ 

 :اά͛Ίر ا΍̡Ίهγ̼ي -١

  .ويάΑΊف اσͧΊشى اσ̡δ 

  .ΤδάΑΊا β̡̢̹ͫ  

 .̊تΎά͌άΎ͂وͽΊا ̥ͪͽ̡̢  

 ͛̊بͺالأ ΐγ̚ ͧ̈́ل΍Ίط اάγ̺ نάͽ̡̢ 

 :اά͛Ίر اά̡͌ςائي -٢

  . ͂γΎ̡͂وΑ͋Ί̊̚ ͧ̈́ل΍Ίط اάγ̺ ͢Ύ ̊تΎά͌άΎ͂وͽΊا ̢̢͚̙͂ 

  .ΤγΉ̹Ίاء اά̡͌̊ت ͤلى ̺͚ اΎά͌άΎ͂وͽΊا ̢͓ͪ͛ 

 :اά͛Ίر اΒς͓ͫ̊لي -٣

  .͓͂͹̢ͧ̈́ل و΍Ίط اάγ̺ ͎΍ͽΑ̢ 

  .ΐγΉ̊̚͹̡΍Ίا ΤγΉ̹Ί͛بي اͺ Τγ̶̊Β Τ͹γ͹͏Ί̼ات اγ̢̊Ύ͂ͽΊͧ̈́ل ا΍Ίط اάγ̺ ̵̢̘͋ 

 :اά͛Ίر اΑΊه̊ئي -٤

 .ΤγΉ̹Ί͛بي اͺ ̊ت إلىΎά͌άΎ͂وͽΊا Έ̢͓ 

  .̼δ̼̮ ΐΎ ويάΑΊͧ͏̊ء اΊن اάͽ̡δ  

  .͂ة أ̺͂ىΎ ΤδάΑΊ̢͟ه͂ ا  

 .̊تΎά͌άΎ͂وͽΊا β̡̢̹ͫ 

  ͧ̈́ل΍Ίط اάγ̺ β̡̢̹ͫ 

  ΤγΉ̹Ίن اάͽ̢ ̡͋̊وي΍Ί͋̊م ا͹Βςار اά͜أ ͢γ΍̮ ٢فيn  



  

 

 

 

 ٤٣ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 ̥̊Ί̦̊-   :زمσ̚ά̡γ͋Ί͋̊م ا͹Βا  

  ̢̡̹͓͂ اΤγΉ̹Ί اάγ̵ΊاΤγΒ ̶تى Έ͓ͫΑ̢ الى ΐγ̡γΉ̺ في ;Β ΤγΉ̺ Έͫ͊ اΊ̼ͣد ΐΎ اͽΊ͂وΎά͌άΎ̊ت.

άΒ ΐγ̚اتي اΤγΉ̹Ί اάͽ̡δ Ό̦ Τ΍͋͹Α΍Ίن اΊ̭̼ار ΐγ̡͹̡̊͛̚Ύ ΐγ̡γΉ̺ ̡̬ΑγΊ    اΤγ̢̙̊ΑΊ  اάͽ̡̢ΤγΉ̹Ίن Τ̵γ͔ͫ و͌طى في  

.̊γ̦ورا 

  

  

   



  

 

 

 

 ٤٤ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

  اΌγ͟Α̢ :ΤγΉ̹Ί دورة 

   άΒͤه̊.Ύ ͪΉ̡̹δ̼ͣل ا͹Β͋̊م اΤγΉ̹Ί وذΑ̚ ͼΊ̊ءاً ͤلى   •

اΑγΉͽγ͋Ί̊ت ) وا΍δ̈́Βς̊ت  اά͹̢) Τγ͹Ή̵Ίم اΊ̙͂وΑγ̢̊ت  •

 .Τγͣγ̙͛Ίا ΤγΉ̹Ίدورة ا ͚̙͗Ί ΌهΎ ͫ͋ͫ͂ة ̼̚ور΍Ίا  

•   ΤγΉ̹Ίدورة ا ΐΎ ΤΉ ̶͂Ύ Έ; ̼ͣ̚ ̵͒ͬ ̊ط͹Β ̼̮ά̢

  اΊ̼ورة Α̼ͤ ̶̼وث ̺͛̌ ͺά̢  .̊Ύͪ ه̾هوΐͽ΍δ أن 

γ̡̢̭͋ς ̊Ύ̼Α̘ͤ اΊ ̊δσ̹ΊلآγΊ̊ت اΊتي γ̢͋͛͂ ͤلى  •

.ΤγΒ̊͂͌͜ ̊δσ̺ ͼΊذ ΐͤ ̡̬Αδ هΒ̎ͬ ̢̊̊هγ̶ دورة  

  

  

  

  

 ) ٠١-٠٤̮̼ول Τγͣγ̙͛Ίا ΤγΉ̹Ίدورة ا ( 

 CDKدور ار̢̙̊ط اΊ̙͂وΑγ̢̊ت اΤγ͹Ή̵Ί واΌδ̈́Β   دور اΊ̙͂وΑγ̢̊ت اΤγ͹Ή̵Ί (اΑγΉͽδ̊͋Ί̊ت ) 

  Τͣγ̙͛Ίا ΤγΉ̹Ίدورة ا Όγ͟Α̢ 

   ىάΑΊا Τγ͹γ͹̶ ̊δσ̹Ίفي ا ΤγΉ̹Ίدورة ا ͚γ͏Α̢

  ̼΍̡ͣ΍Ίا ͂ͫ͋ͫ΍Ίا Όδ̈́Βς̊̚ ̊ار̢̙̊͜ه ̼Αͤ

 ΐγ̢̙͂وΊͤلى ا β͹Ή̵ΊاCDK ن ا͐̊رةσ̡͌͂ͬ

 ̦͂̊ͽ̡Ίا ΤγΉ΍ͤ ̙̼ءΊ.يάΉ̹Ίا  

  ά΍ΑΊر اά͜ فيGني  ١γ̙Ίر اά͛Ίا ΐΎ 

- .ΤγΉ̹Ί̙̼ء دورة اΊ ر̢̙̊ط ا͐̊رهςا Έ͌͂δ  

  ΤγΉ̹Ί̊ء دورة اΑ̦ا 

Έ̢͌͂ اάΒاع ΐΎ ΤͫΉ̡̹Ύ ه̾ه اςر̢̙̊̊͜ت  -

 ̢ͪͤ̊͗ Έ΍͏̢ ا̺͂ى Τ͛͏Β̙̼ء اΊ ا͐̊رة

DNA .ويάΑΊ͋̊م ا͹Βςوا ΐγ̢̙͂وΊ̊ء اΑ̚و  

ΐΎ Τͤά΍̭Ύ Έ̢͌͂ اΊ̙͂وΐγ̢ اβ͹Ή̵Ί ا͐̊رة  -

 .ΤγΉ̹Ίه̊ء دورة اΒلإ  

 ) ٠٢-٠٤̮̼ول ( Τγͣγ̙͛Ίا ͂γͨ ΤγΉ̹Ί͂ضدورة اΎ) (͋͂̊͜نΊا 

  ά΍Β .Ό̡͟ΑΎ اδσ̹Ί̊ واΎ̊͋͹Βه̊ γͨ Έͽ͏͂̚   اΊ͋͂̊͜ن 

  

  ا̙͌̊ب اΊ͋͂̊͜ن 

 ΐΎ ͛͢ͺ ͂ات فيγ̡ͧΊا͂ت أو ا ͫ͛ΊاDNA  ̡̊جΒͤلى ا ͂͛γ̢͋ تيΊا

.ΤγΉ̹Ίدورة ا Ό͟Α̢ تيΊ̊ت اΑγ̢̙͂وΊا 

 .̊تΑ͂͋͜Ύ ΰ΍̢͋ ͋͂̊͜نΊ͂ض اΎ ̢̘̙͋ ادάΎو Τγηγ̚ ΈΎاάͤ  

  اΤͣ͐ς اΤγΑγ͋Ί . اΤγ̭͋ͫΑ̙Ί،اάͬ Τͣ͐ςق  اΐγ̡̺̼Ί، اς̙̠͌͋،  اΑ͂͋͜΍Ί̊ت 

  

  وراΤ̦ اΊ͋͂̊͜ن 

  Τ͔̊̚ςا  ̹͂͛Ί ͣ͂ضΎ هδ̼Ίأ̶̼ وا ΐΎ̥͂;ا أو  δ͂ث γ̢ͧ͂ وا̶̼  اΊ̾ي  اΊͫ͂د 

  Ί̊͋͂̊̚͜ن Τ̙͋Α̚ أͤلى ΐΎ اΊ͏̹͒ اΊ̾ي δς͂ث ه̾ه اγ̡ͧΊ͂ات.

 Έͽ͐دورة: ٣٤ ΤγΉ̹Ίا 



  

 

 

 

 ٤٥ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 ΤγΉ̹Ίت اάΎ :̬Ύ̙͂΍Ίا  

  .̊تΎ̊͋͹Βςا ΐΎ Τ̢̭̊ΑΊا ̊δσ̹Ίا Έ; تάΎ ̢̘̙͋ ̊δσ̹Ί̚ه̊ ͖ͣ̚ ا ͂΍̢ ΤγΉ΍ͤ 

 .Τ΍͟ΑΎ ΤγΉ΍ͤ ΐ΍͘ ͒Ή͹̡̢و ̊δσ̹Ίا ͎΍ͽΑ̢ ̊Ύ̼Αͤ ̵̼ثδ 

  .ΤγΒ̊͂͋͜Ίا ̊δσ̹Ίا ά΍Β ΐΎ Τγ̵Ί̊ت اͺάΉ̹΍Ίا Τδ̊΍̶ ͤلى ̼ͤ̊͋δ ΤγΉ̹ΉΊ ̬Ύ̙͂΍Ίت اά΍Ίا 

    Ύ̥̊ل:

  ͔̊̚͢وا ΐδ̼γΊا͔̊̚͢ ا ΐγ̚ ͫ͂اͨ̊تΊا ̊δσ̹Ίا Έ̵̡̢ ← هΎ̼ͺ ͋̊ن أوΒςا ̼δ ά΍Β .ΐγΎ̼͹Ίا 

  Έ͓ͬ ̭͐̊ر فيςاوراق ا ͚ͺ̢̊͋ هΑͤ ̡̬Αδ تيΊا ̊δσ̹Ίت اάΎ ← ̢̙̊̊تΑΊفي ا .ͪδ̹͂Ίا  

 ̊δσ̹Ίا :Τγ̭ͤ̾Ίا  

هͺ Τ̡͓͓̹Ύ ͂γͨ ̊δσ̺ β̊درة ͤلى ا͹Βς͋̊م άΒ ̶̘͋ Τ̡͓͓̹Ύ ̊δσ̺ ̴̡̙͓Ί ά΍Α̢ع اγ͋ΑΊ̬ اΊ̾ي   •

  ̢͗̊ف إγΊه. 

• . ά΍ΑΊا ΤΉ΍̡ͽΎ Τγ̭ͤ̾Ίا ̊δσ̹Ίا ΐΎ Τ̭ͤ̊Β ̥͂;أ ΤγΑγΑ̭Ίا Τγ̭ͤ̾Ίا ̊δσ̹Ίا  

•  ΈΉ̺و ΈΉ͏Ίا Έ̥Ύ ا͂ض Ύالأ ΐΎ ͂γ̥ͽΊج اσͤ في Τγ̭ͤ̾Ίا ̊δσ̹Ίا Όالأͤ͗̊ء. ̢͋̊ه 

 ̊δσ̹Ίاع اάΒا :Τγ̭ͤ̾Ίا  

١-  Τγ̭ͤ̾Ίا ̊δσ̹Ίا .ΤγΑγΑ̭Ί٢      ا- ά΍ΑΊا ΤΉ΍̡ͽΎ Τγ̭ͤ̾Ίا ̊δσ̹Ίا .  

 ) ͓ͪΑ΍Ί͋̊م ا͹Βςاmeiosis ( 

• . ͓ͪΑ΍Ί͋̊م ا͹Βςا Τ͛͌اά̚ ̊ءΑ̚الآ̊̚ء إلى الأ ΐΎ Τγ̦راάΊ͓ͫ̊ت اΊا Έ͹Α̢ تيΊا ΤγΉ͌̊Α̡Ίا ̊δσ̹Ίا ̦͂̊ͽ̡̢  

•   ) ΤγΎά͌άΎ͂وͽΊا Τͤά΍̭΍Ίا Τδ͏̊ج أ̶̊دΎأ ͓ͪΑ΍Ί͋̊م ا͹Βςا ΐͤ ̡̬Αδ١n  . (  

•  = Τδ̼̭͋Ί͋̊ن اΒςا ̊δσ̺ ̊ت فيΎά͌άΎ͂وͽΊم  =  ٤٦̼ͤد اά͌άΎ͂;٢٣  Τͤά΍̭΍Ίا Τγθ̊Α̦  زوج

 ) ΤγΎά͌άΎ͂وͽΊ٢اn.(  

  ) .  ١n;ά͌άΎ͂م أ̶̊دΤδ اΤͤά΍̭΍Ί اͽΊ͂وΤγΎά͌άΎ (  ٢٣̼ͤد اͽΊ͂وΎά͌άΎ̊ت في أΎ͏̊ج اΒς͋̊ن =    •

•   ) ̤Βή΍Ίا ̬γ͏΍Ί̊ء ا͹̡Ίا ̼Αͤ١n   ) ͂;̾ ΍Ίا ̬γ͏΍Ί̊̚ (١n   ̼ͣدΊي ͤلى اά̵̡̢ تيΊا Τ̵ͺσΊن اάͽ̡̢ (

  ) .٢nاΐΎ ΈΎ̊ͽΊ اͽΊ͂وΎά͌άΎ̊ت (

واΊ̾ي άͽ̡δن ΐΎ ̼ͤد DNA  ΐΎاͽΊ͂وΎά͌άΎ̊ت: ̢͂ا;γ̘ في اάΑΊاة ά̵̡̢ي ͤلى ا΍̵Ί͖ اάΑΊوي  •

  اΑγ̭Ί̊ت.

•   ͚δ͂͐ ͤلى ̘γ;͂ا  ή͋Ύوΐͤ ΤΊ ا͠ه̊ر ͔ͫ̊ت Ύ̵̼دة. DNAاΑγ̭Ί̊ت: ̢

•  Έ΍̵̢و ͂γΎ̡͂وΑ͋Ίا ͢ͺάΎل وά͛Ίا ͊ͫΒ ̊هΊ ̊تΎά͌άΎ͂وͽΊزوج ا βه :ΤΉ̦̊΍̡΍Ί̊ت اΎά͌άΎ͂وͽΊا

  ͢Ύ ̢̙͂͛̊ن δ الأم ΐΎ ̺͂الأب والآ ΐΎ ̊أ̶̼ه Έ͹̡Βͫ͋ه̊ اΒ Τγ̦راάΊ͓ͫ̊ت اΊفي ا Όͽ̵̡̢ تيΊ̊ت اΑγ̭Ίا

. ̘Ί̡͓̊Ί̊̚ ΰ΍͋δ ̊΍γͬ ͖̙ͣΊا ̊΍ͣ͗̚ه 

  



  

 

 

 

 ٤٦ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 

  

  

  

  

  

  

ا̈́ء ΐΎ اͽΊ͂وγ̢̊Ύ̼ات ΐγ̚ اͽΊ͂وΐγΎά͌άΎ اΐγΉ̦̊΍̡΍Ί.̊͠ه͂ة اά̙ͣΊر:    γͬ Ό̡δه̊ ̢̙̊دل أ̮

  

  

  

  

  

  

 :͓ͪΑ΍Ί͋̊م ا͹Βςا Έ̶͂اΎ  

 Τγ͋Α̮ ̊δσ̺) ͏̊جΎالأ ΐδάͽ̡̚ β̡هΑ̢ ΐγ̡Ή ̶͂΍̚ ͓ͪΑ΍Ί͋̊م ا͹Βςا ͂΍δ١n(  

ΤΉ الأولى: ا͹Βς͋̊م اΑ΍Ί͓ͪ الأول ̶͂΍Ίا  

أول   (΍̢هγ̼ي  أά͜ار  أر̚͢   ΐ΍̡̢͗–    أول أول    –اά̡͌ائي  أن    -اΒ͓ͫ̊لي  الأά͜ار  ه̾ه   ̈́γ΍δ  ̊Ύ أول)،  Βه̊ئي 

 Έͽ͐ وͤلى  واά̡͌ςائي  ا΍̡Ίهγ̼ي   ΐδرά͛Ίا في   ΤΉ̦̊΍̡Ύ ;͂وΎά͌άΎ̊ت   Έͽ͐ ͤلى  ̢͟ه͂  اͽΊ͂وΎά͌άΎ̊ت 

  ;͂وά͌άΎم Ύ̡͗̊ͤͪ في اά͛Ίرΐδ اΒς͓ͫ̊لي واΑΊه̊ئي. 

  (;άن اΌ͋͹Α̢ ΌΊ ΤγΉ̹Ί ̼ͣ̚) ٢nاδσ̹Ί̊ في γ΍̮͢ أά͜ار ا͹Βς͋̊م اΑ΍Ί͓ͪ الأول 

  اΤΉ̶͂΍Ί اΤγΒ̥̊Ί: ا͹Βς͋̊م اΑ΍Ί͓ͪ اΊ̥̊ني 

̦̊ني   (΍̢هγ̼ي  أά͜ار  أر̚͢   ΐ΍̡̢͗–    ̦̊ني ̦̊ني    –اά̡͌ائي  أن   -اΒ͓ͫ̊لي  الأά͜ار  ه̾ه   ̈́γ΍δ  ̊Ύ ̦̊ني)،  Βه̊ئي 

 Έͽ͐ وͤلى  واά̡͌ςائي  ا΍̡Ίهγ̼ي   ΐδرά͛Ίا في   Τ̡ͫͤ̊͗Ύ ;͂وΎά͌άΎ̊ت   Έͽ͐ ͤلى  ̢͟ه͂  اͽΊ͂وΎά͌άΎ̊ت 

  ;͂وά͌άΎم في اά͛Ίرΐδ اΒς͓ͫ̊لي واΑΊه̊ئي.

ΤΉ ا͹Βς͋̊م اΑ΍Ί͓ͪ اΊ̥̊ني ا͹Βς͋̊م ا΍Ί̡͋̊وي في اδσ̹Ί̊ اΤδ̼̭͋Ί ̼ͤا أن اδσ̹Ί̊ في  ̶͂Ύ ͂γ̙; ̶̼ ̢͏̙ه الى

  .΍Αγ̚٢n̊ في أά͜ار ا͹Βς͋̊م ا΍Ί̡͋̊وي   ١nأά͜ار ا͹Βς͋̊م اΑ΍Ί͓ͪ اΊ̥̊ني 



  

 

 

 

 ٤٧ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 ٢nاδσ̹Ί̊ في γ΍̮͢ أά͜ار ا͹Βς͋̊م اΑ΍Ί͓ͪ الأول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
  

    

 

 Έͽ̡̺͐̈́الي الأول ٣٥ς͋̊م ا͹Βςا : 

 Έͽ̥͐̊ني ٣٦Ί̡̺̈́الي اς͋̊م ا͹Βςا : 



  

 

 

 

 ٤٨ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 الخامسالفصل 

  علم البيئة

  

  

  

  

    

   



  

 

 

 

 ٤٩ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 Τηγ̙Ίا ΌΉͤEcology 

  هδ ΌΉͤ ά̼رس اͺσͣΊ̊ت ΐγ̚ اΑθ̊ͽΊ̊ت اΤγ̵Ί وσ̢̢ͤ̊ͫه̊ ηγ̚ ͢Ύ̢̊ه̊.

 .يάγ̵Ίف اσͧΊا ΰ΍ّ͋δُ إ̊͜ر ΐ΍͘ ̢̊̊هηγ̚اͤه̊ وάΒف أσ̡̺ͤلى ا Τγ̵Ί̊ت اͺάΉ̹΍Ίا ͢γ΍̮ ͎γ̢ͣ  

  يάγ̵Ίف اσͧΊا Έ΍͏δThe Biosphere .Τδάγ̶ ς ΈΎاάͤو Τδάγ̶ ΈΎاάͤ :ΈΎاάͣΊا ΐΎ ΐγͤάΒ 

  Τδάγ̵Ίا ΈΎاάͣΊاBiotic Factors ̢̙̊̊تΒ) Τγ̵Ί̊ت اͺάΉ̹΍Ίا ͢γ΍̮ Έ΍͏̢ :-  ̊δ͂γ̡ͽ̚-  (.....̊تΒاάγ̶ 

   Τـδάγ̶σΊا ΈـΎاάͣΊاAbiotic Factors  ـ̊ءΎ) β̵Ίق اάΉ̹΍Ίا Τـηγ̚ في Τـγ̶ ͂γͧΊـ̊ت اΒάͽ΍Ίاء    -: اάه-   Τ̮ـ در

ا͂رة ....) ̶ 

  Όγ͟Α̡Ί̊ت اδά̡͋ΎLevel of Organization 

  β̵Ίق اάΉ̹΍Ίاorganism 

  Τδάγ̵Ίا Τͤ̊΍̭ΊاPopulation 

  يάγ̵Ίا ͢΍̡̭΍ُΊاBiological Community 

  ئيγ̙Ί̊͟م اΑΊاEcosystem 

  Τδάγ̵Ίا Τ͹͛Α΍ΊاBiome 

  يά̭Ίف اσͧΊاThe Biosphere 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 Ecosystem InteractionاͺσͣΊ̊ت ا΍Ί̡̙̊دΤΊ في اΑΊ̊͟م اγ̙Ίئي  

ΐ͜ά΍Ίا Habitat: .β̵Ίق اάΉ̹΍Ίه̊ اγͬ ͎γͣδ تيΊا Τ̶̊͋΍Ίا  

  اΊ̼ور اΊ̾ي ήδدδه اάΉ̹΍Ίق اβ̵Ί في ηγ̡̚ه. :Nicheالإ̊͜ر اγ̙Ίئي 

  

β̵Ίق اάΉ̹΍Ίا 

ά اά̡͋΍Ίى الأول وه

̙ͤ̊رة άΉ̹Ύ ΐͤق 

β̶ وγ̶̼ أو 

 ،̊δσ̹Ί̡̼ͣد اΎُ

Έ΍̵δ ͔ͫ̊ت 

  وراΤγ̦ ̺͔̊ه ̚ه

Τδάγ̵Ίا Τͤ̊΍̭Ίا 

ΐΎ Τͤά΍̭Ύ أͬ͂اد 

 ΐΎ ̶̼اάΊع اάΑΊا

Τγ̵Ί̊ت اͺάΉ̹΍Ίا 

 ͢ͺά΍Ίفي ا

 اΊ̭ͧ͂افي Βͫ͋ه في

  اΒ ̠ͺάΊͫ͋ه

 ا΍̡̭΍Ί͢ اάγ̵Ίي

 ΐΎ Τͤά΍̭Ύ

 Τδάγ̶ ̊ͤ̊ت΍̮

̚ ̊΍γͬ Έ̡̢ͤ̊ͫ ̊هΑγ

 في اͽ΍Ί̊ن اάΊا̶̼

  واΒ ̠ͺάΊͫ͋ه

 اΑΊ̊͟م اγ̙Ίئي

ΈΎاάͣΊا ΐΎ نάͽ̡δ 

ΈΎاάͣΊوا Τδάγ̵Ίا  

 Τδάγ̶ σΊا  

δάγ̵Ίا Τ͹͛Α΍ΊاΤ 

 Τͣ͌وا Τͤά΍̭Ύ

 Τ΍͟Βالأ ΐΎ

͏̡͂ك  اΤγηγ̙Ί اΊتي ̢

͋ͫΒ ̊خΑ΍Ίهفي ا  

 اσͧΊف اά̭Ίي

أͤلى δά̡͋Ύ̊ت   

Έّ̥΍δُو Όγ͟Α̡Ίا 

̈́ء ΐΎ اͽΊ͂ة  ُ̮

 Ό̼ͤδ Τγ͘الأر

  اγ̵Ί̊ة

 



  

 

 

 

 ٥٠ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 Community Interactions) اͺσͣΊ̊ت ا΍Ί̡̙̊دΤΊ في ا΍̡̭΍Ί͢ اάγ̵Ίي ٠١-٠٦̮̼ول (

 Τγηγ̙Ί̊ت اͺσͣΊا 

 ͊ ͬ̊Α̡Ίا  

Competition 

 .ͫ͋هΒ ̠ͺάΊ͓̊در ذا̢ه̊ في ا΍Ίوا̶̼ ا β̶ قάΉ̹Ύ ΐΎ ̥͂;̡̹̼͋م أδ ̊Ύ̼Αͤ ̵̼ثδ 

 .̊ ً͗ δا̈́وج أ ̡Ίا ͼδ͂͐ ͤلى ͊ͬ̊Α̡Ίن اάͽδ ̼ͺ 

 .ىάͺالأ ΰ͹̙δو ͪγͣ͗Ίضى ͤلى ا͹δُ ͤ̊دة 

  اς̡ͬ͂اس 

Predation 

 ̺͂آ β̶ قάΉ̹Ύ β̶ قάΉ̹Ύ ̡ه̊مΊا 

  ل ͤلىά͓ـ ̵ΉΊ ـ͏͂ات ̵Ίا Ό̡هΉδ ̾يΊا (سάΑγͫΊا) Έ̥Ύ Τ͌ـ ̡͂ͫ΍Ί̢̙̊̊ت اΑΊ̊ك ͖ͣ̚ اΑه

ΐγ̡̮͂وγΑΊا ͓͂Αͤ 

  

 Έͬ̊ͽ̡Ί̊ت اͺσͤSymbiosis 

Τγ̵Ί̊ت اͺάΉ̹΍Ίا ΐΎ ̥͂;ͤ̊ن أو أάΒ ̊هγͬ ͎γͣδ Τ͹γ̦و Τͺσͤ 

 ΤͺσͣΊع اάΒ  ̊و͔ͫه  ΤΉ̥Ύأ 

  γͫΎُ̼ة 

 

 ͖ δ̊͹̡Ίا  

Mutualism 

ΐγͺάΉ̹Ύ ΐγ̚ Τͺσͤ أو أ;̥͂ 

 ̊΍هσ;و ̊ ًͣ Ύ ͏̊نγͣδ

 ΐΎ ̼γ̡ͫ͋δ الآ̺͂

  Ύ ̘Ή̵͜͢ اΊͫ͛͂ في الأΑ͐̊ت 

  اάγ͛Ίر واάΎ̭̊Ίس اάΊ̶شي 

Τ و͸θ̊͹͐ ا΍ͣΑΊ̊ن  اΤͽ΍͋Ί ا΍Ίه̮͂

͎δ̡̊ͣΊا  

Commensalism 
  

 ̊΍أ̶̼ه ΐγΑθ̊; ΐγ̚ Τͺσͤ

  ςو ̼γ̡ͫ͋δ ς ̺͂والأ ̼γ̡ͫ͋δ

 δ̡͗͂ر 

  Α̊̚ء اάγ͛Ίر أͤ͏̊͐ه̊ ͤلى الأ̭͐̊ر 

 Τͺσͤ الأΑ͐̊ت ΑΊ̙̊̊̚ت 

 ̊͘رة
Έ̡ͫ͛Ίا  

Parasitism 

  ̼γ̡ͫ͋δ ΤγΉͬ̊ͽ̢ Τͺσͤ βه

  ̊΍Αγ̚ β̶ قάΉ̹Ύ ̊هΑΎ

 ͂  δ̡͗͂ر الآ̺

͹Ί̊; Τγ͂اد •   γΉγͫ̊͜ت ̺̊ر̮

• ̊δ͂γ̡ͽ̙Ί̊; ΤγΉ̺̊ت داγΉγͫ͜ 

 Flow of Energy in Ecosystemا͹̡Β̊ل اΤͺ̊͛Ί في اΑΊ̊͟م اγ̙Ίئي  

  ̡̭̊تΑ΍ΊاAutotrophic ̢̙̊̊تΑΊا) Έ̥Ύ Τδ̡̾ͧΊا Τγ̢̊ت ذاΑθ̊; :- (̘Ί̵̊͛Ίا  

  ̊تͽΉــ̡ه ͋΍ΊاConsume ــ͂ ͤلى ̙͐̊Ύ ͂γͨ ــ͂ أو ̙͐̊Ύ Έͽــ : ;Αθ̊̊ت γͨ͂ ذاΤγ̢ ا΍̡̢ͣ Τδ̡̾ͧΊ̼ في δ̢̡̾ͧه̊ ̚͏

  اΑΊ̢̙̊̊ت.

   تσΉ̵΍Ίم اά͹̢Decomposers    في Τـδάͣ͗ـــΊـ̙̊ت ا ;͂ ΍Ίت واσͫ͗ـــΊا ΐΎ ͒Ή̡̹Ίا ΤـγΉ΍ͤ في ΌهΎ ـ̼̚ور

  اΑΊ̊͟م اγ̙Ίئي.
   Τͺ̊͛Ί̊ل ا͹̡Β̊ذج ا΍ΒModels of Energy Flow 

  ͧ̾ائيΊى اά̡ــ ͋΍ΊاTrophic Level   Τγθͧ̾اΊا ΤΉــ ͋Ήــ ͋Ίة في اά̺͛ Έ; Έّ̥΍δُFood Chain   Τͽ̙ــ ͏Ίأو ا

 Τγθͧ̾اΊاFood web.  



  

 

 

 

 ٥١ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 .̡̭̊تΑ΍ُΊه اΉّ̥΍ُ̢  اά̡͋΍Ίى الأول 

 .̊تͽΉ̡͋ه΍ُΊه اΉّ̥΍ُ̢  ΤγΊ̡̊Ίا Τ̡̡ͣ̊̚΍ُΊ̊ت اδά̡͋΍Ίا 

 .ه͹̙͋δ ̾يΊͧ̾ائي اΊى اά̡͋΍Ίا ΐΎ ̡̊هͺ̊͜ ى ͤلىά̡͋Ύ Έ; في Τγ̵Ί̊ت اͺάΉ̹΍Ίا Έ̵̢͓ 

•   Τγθͧ̾اΊا Έ͌σ͋ΊاFood Chains : ΤΉ͋Ή͌ ̙͂ͤ ̡̭̊تΑ΍Ίا ΐΎ Τͺ̊͛Ίا ͂δ͂΍̢ ̊هγͬ Ό̡δ ΤΉ͋Ή͌ ΐͤ ̙ͤ̊رة

 ΐΎ ا΍Ί̡͋هͽΉ̊ت.

•   Τγθͧ̾اΊا Τͽ̙͏ΊاFood Web :.ΤͤάΑ̡΍Ίوا ΤΉ̡̺̼ا΍Ίا Τγθͧ̾اΊا Έ͌σ͋Ίا Έ̥΍δ ذجά΍Β άه 

•   Τـγηγ̙Ίالأه͂ام اEcological Pyramids  : ΐΎ Τـγ̙͋ـــΑΊـ̊ت اγ΍ͽΊ͘ـــ̴ اάδ أن ΐͽ΍δ ͚̹͛Ύُ ΐͤ ـ̙̊رة ͤ

:Έ΍͏̢ئي. وγ̙Ί̊͟م اΑΊي ͨ̾ائي في اά̡͋Ύ Έ; في Τγ̵Ί̊ت اͺάΉ̹΍Ίوأ̼ͤاد ا Τδάγ̵Ίا ΤΉ̡ͽΊوا Τͺ̊͛Ίا  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

 Έͽ͐٣٧ Τͺ̊͛Ίه͂م ا : 

 Έͽ͐ه͂م الأ̼ͤاد ٣٨ :  Έͽ͐٣٩Τδάγ̵Ίا ΤΉ̡ͽΊه͂م ا : 



  

 

 

 

 ٥٢ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

  Cycling of Matter̢̼وδ͂ اά΍Ίاد 

  Cycles in The BiosphereاΊ̼ورات في اσͧΊف اά̭Ίي   

    .̊ͫهθ̊͠دي وή̡Ί ̊هγΊتي ̵̢̡̊ج إΊا Τδ̾ͧ΍Ίاد اά΍Ί̊̚ Τγ̵Ί̊ت اͺάΉ̹΍Ί̢̈́ود ا  

  Τδ̾ͧـ ΍Ίـ̊دة ا΍ΊاNutrient  : ـ̢̊هγΉ΍ͣ̚ ـ̊مγ͹ΉΊ ـ̡ه ηγ̚ ΐΎ β̵Ίق اάΉ̹΍Ίهـ̊ اγΉͤ Έ̵͓ـــδ ـ̭̘ أن δ Τـγθ̊ـγ΍γ; ̊دةΎ

ا͂ر γ̶̢̊ه.  ΍̡͌وا Τδάγ̵Ίا  

  .ΐγ̡̮͂وγΑΊن واά͂̚ͽΊه̊: اΑΎو ،Τδ̾ͧ΍Ίاد اά΍Ί̊ء وا΍Ίا ΐΎ ̊ͣهγ΍̮ Τγ̵Ί̊ت اͺάΉ̹΍Ίن أ̮͋̊م اάͽ̡̢  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 Έͽ͐٤١ Τγͣγ̙͛Ί̊ء ا΍Ίدورة ا : 
 Έͽ͐ن٤٠ά͂̚ͽΊدورة ا : 

 Έͽ͐٤٢ ΐγ̡̮͂وγΑΊدورة ا : 



  

 

 

 

 ٥٣ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 Ecological Successionاͺ̡̊ͣΊ̘ اγ̙Ίئي  

.Τδάγ̶σΊوا Τδάγ̵Ίا ΈΎاάͣΊفي ا ͂γ̡ͧΉΊ Τ̭γ̡Β ̺͂̐̚ ̊Ύ يάγ̶ ͢΍̡̭Ύ ٌ̡̙̼͋لδ ̊Ύ̼Αͤ ̵̼ثδ  

  ) Ύُͫ͂دات اͺ̡̊ͣΊ̘ اγ̙Ίئي٠٢-٠٦̮̼ول (

 اδ̡͂ͣΊͪ ا΍ُΊͫ͂دة 

 δ̵̼ث δ ̊Ύ̼ͣ̈́̚ال άγ̶ ͢΍̡̭Ύي ;Ύ ΈΎ̊͢ اPrimary Succession  Τ̡͂̚Ίاͺ̡̊ͣΊ̘ الأولي 

 Secondaryاͺ̡̊ͣΊ̘ اάΒ̥̊Ίي 

Succession  

 Τ̡͂̚Ί̊ء ا͹̚ ͢Ύ ΈΎ̊; يάγ̶ ͢΍̡̭Ύ ̈́الδ ̊Ύ̼ͣ̚ ̵̼ثδ 

 Leading SpeciesالأάΒاع اΊ͂اθ̼ة 
 ̼δ̼̮ يάγ̶ ͢΍̡̭Ύ ΐδάͽ̢ ̡̙̼أ فيΊ الأولي ̘ͺ̡̊ͣΊ̢͟ه͂ في ا

 Έ̥Ύ الأΑ͐̊ت واΊ̵̈́ازδ̊ت.

 ΍̡̭ΎClimax Community͢ اΊ̾روة 
͸Ή͛δ ͤلى ا΍̡̭΍Ί͢ اάγ̵Ίي ا͹̡͋΍Ί͂ اΊ̾ي δ̵̼ث γͬه  

 اΐΎ ΈγΉ͹Ί اγ̡ͧΊ͂ات

 ͊͹͛ΊاWeather  ΐδ̵̼دΎ ̊نΎ̊ن وزͽΎ ي فيά̭Ίف اσͧΊا ΤΊ̶̊ 

 ΤΊ̶̊ ͚͌ά̡Ύ ا͹͛Ί͊ في Climate  ̊Ύ Τ͹͛ΑΎاΑ΍Ί̊خ 

 Ozoneالأوزون 
Τ͹̙͜ واΤγͺ في اσͧΊف اά̭Ίي Όͣ͟Ύ ̡͒΍̢ الأάͬ Τͣ͐ق 

͂;̈́ άͬق ا͹Ί̘͛ اάΑ̭Ίبي ̡δ͗̊رة. وΊا Τγ̭͋ͫΑ̙Ίا 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

)٢(  Έͽ͐الأول٤٣ ̘ͺ̡̊ͣΊا : 

)١( 

 Έͽ̥͐̊ني ٤٤Ίا ̘ͺ̡̊ͣΊا : 



  

 

 

 

 ٥٤ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 Τّδ̙͂Ίا Τδάγ̵Ίا ͸̊͜Α΍ΊاTerrestrial Biomes 

  Τγ͋γθ͂ Ίا Τّδ̙͂Ίا Τδάγ̵Ίا ͸̊͜Α΍ΊاMajor Land Biomes 
  

  

 
 

  

   
  

  Τγθ̊΍Ίا Τγηγ̙Ίا Τ΍͟ΒالأAquatic Ecosystems  

  

  

  
  
  

 BiodiversityاάΑ̡Ίع اάγ̵Ίي 

إن ̢̼ͣد أάΒاع اͺάΉ̹΍Ί̊ت اΤγ̵Ί اά̮ά΍Ίدة في ͽΎ̊ن Ύ̊ واΊتي Ύ Έ̡̢ͤ̊ͫ͢ ͣ͗̚ـــه̊ اδُ ͖̙ͣΊ͋ـــΰ΍ّ اάΑ̡Ίع 

 اάγ̵Ίي.

  ا̡̺ͫ̊ء أو άΎت آ̺͂ ͬ͂د في أ̶̼ اͺάΉ̹΍Ί̊ت اΤγ̵Ί في اσͧΊف اάγ̵Ίي. ا͹Βς͂اض:
  

  The Importance of BiodiversityأهΤγ΍ اάΑ̡Ίع اάγ̵Ίي  

 .ئيγ̙Ί̊͟م اΑΊ͂ار ا͹̡͌ا       

 .يάγ̵Ίف اσͧΊدة اά̮ في Όُ͋̊هδ 

 ͛ͣ̊مΊا :Έ̥Ύ ̙̊͐͂ةΎُ Τδ̡͓̊دͺا Τγ΍ه أهΊ، .͊̚σ΍Ίج واσͣΊوا ΐͽ͋΍Ίوا 

  ̼γ̦̊ني أ;͋ـــ ΐΎ ͓ـــهγΉ̢̹و ΐγ̭ي ̊̚لأ;͋ـــά̭Ίف اσͧΊا ̼δ̢̈́و :Έ̥Ύ ̙̊͐ـــ͂ةΎ ͂γͨ Τδ̡͓ـــ̊دͺا Τ΍γͺ هΊ

 .Τ̡͂̚Ίا Τ̚ά͓̺ن وά͂̚ͽΊا  

 Factors That Threaten Biodiversityأ̺͛̊ر ά̢ا̮ه اάΑ̡Ίع اάγ̵Ίي  

١ -  ͂θ̭̊Ίل اσ̡ͧ͌ςاOverexploitation                        ئي  - ٢γ̙Ίا ΐ͜ά΍Ί̼ان ا͹ͬHabitat Loss 

Τθ̈́ اΐ͜ά΍Ί اγ̙Ίئي  - ٣ ̢̭Fragmentation of Habitat         ث  – ٤άΉ̡ΊاPollution  

 Acid Precipitationا΍Ί͛͂ ا΍̵Ίضي  - ٦               Biological MagnificationاΌ̡̹͗Ί اάγ̵Ίي  - ٥

 Introduced SpeciesالأάΒاع اΤΉγ̺̼Ί  - ٨                             Eutrophicationالإ̦͂اء اΊͧ̾ائي  - ٧

Α̚ Τγ͋γθ̊ءً ͤ Ί͂ا Τδ̙͂Ίا Τδάγ̵Ίا ͸̊͜Α΍Ίا ͪΑ̢͓ لى  

 ΤγΒاάγ̵Ίاع اάΒالأ  Έ͛هΊ̵͂ارة  اΊا Τ̢̢̮̙̊̊ه̊ درΒ 

γθ̊΍Ίا Τγηγ̙Ίا Τ΍͟ΒςاΤ  

Τ̵Ί̊΍Ί̊ه اγ΍Ίا ΤγΊ̊͹̡Β̊ه الإγ΍Ίا Τ̾ͣ̚Ί̊ه اγ΍Ίا 



  

 

 

 

 ٥٥ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 Conserving BiodiversityاΤ̵ͬ̊͟΍ُΊ ͤلى اάΑ̡Ίع اάγ̵Ίي 

 Τδ̊΍̶Protecting Biodiversity اάΑ̡Ίع اάγ̵Ίي  

 .Τγηγ̙Ίا Τ΍͟Βاد و̶ͫ͞ الأά΍Ίا ͂δك وإͤ̊دة ̢̼وσ̡͌هςا ΐΎ ΈγΉ͹̡Ίا ΐ΍̡͗δ 

 

  Restoring Ecosystemاσ̡͓͌ح اΑΊ̊͟م اγ̙Ίئي  

 :ΐγ̡͹δ͂͛̚ Ό̡δ ئيγ̙Ί̊͟م اΑΊح اσ̡͓͌ا 

١-  Τδάγ̵Ίا Τ̭Ί̊ͣ΍ΊاBioremediation: 

 ΐΎ ΤـΎ̊͋ــــΊاد اά΍Ίا ΤـΊـ̢̊ت لإزا ـ̙̊ ΑΊـ̊ت، أو اδ͂͛ͫΊاة أو اάΑΊا Τـγθـ̼̚ا  Έ̥ـ Ύ Τـγ̵Ίـ̊ͅت ا άΉ̹΍Ίـ̹̼ام ا ا͌ـــ̡

.Τ̦άΉΎ Τ͹͛ΑΎ 

٢-  Τδάγ̵Ί̊دة اδ̈́ΊاBiological Augmentation: 

.Έ̡̹Ύ ئيγ̚ ̊͟مΒ إلى Τγͣγ̙͜ Τ̡͌͂ͫΎ Τγ̶ ̊تͺάΉ̹Ύ إد̺̊ل  

άΉك اάγ̵Ίان   ُ͌Animal Behavior 

άΉك  ُ͋ ΊاBehavior 

.̊Ύ ͂γ̥΍Ί ̊تΒاάγ̵Ί̚ه̊ ا ̘γ̡̢̭͋ Τ͹δ͂͜  

  ) أάΒاع άΉ͌ك اάγ̵Ίان٠٣-٠٦̮̼ول (

 δ̢͂ͣͫه اάΑΊع 

͚  Innate BehaviorاάΉ͋Ίك اΊͫ͛͂ي (اδ͂ͧΊ̈́ي)  ͹ͬ Τ̦راάΊͤلى ا ̼΍̡ͣδ ̾يΊك اάΉ͋Ίا άه 

 ̡̘͋ͽ΍Ίك اάΉ͋ΊاLearned Behavior  Τ͹̊͋̚Ί̡̭̊رب اΊͤلى ا ̼΍̡ͣδ ̾يΊك اάΉ͋Ίا άه 

 أάΉ͋ΉΊ ΤΉ̥Ύك اδ͂ͧΊ̈́ي:

 .Τδ͂;̾ Ί̊ت اΒάΎ͂هΉΊ Τ̡̭̊͌̚ا̈́وج ا ̡Ίا Ό͌اάΎ ر فيάγ͛Ί̢ͧ͂د ͖ͣ̚ ا 

 .̙̊͐͂ةΎ دةςάΊ̊ت ̼ͣ̚ اΒاάγ̵Ίشي ͖ͣ̚ ͔ͧ̊ر اΎ 

:̡̘͋ͽ΍ُΊك اάΉ͋ΉΊ ΤΉ̥Ύأ 

 .Τ̶̙̊͋Ίا 

 .دά̡ͣΊا 

 Ecological Behaviors) اγ;άΉ͋Ί̊ت اΤγηγ̙Ί ٠٤-٠٦̮̼ول (

 ا΍Ί̥̊ل  اδ̡͂ͣΊͪ أάΒاͤه 

͊ͬ̊Α̡Ίك اάΉ͌ 

Competitive 

Behavior 

١-  ̤γ̶ عάΑΊا ͊ͫΒ ΐΎ ΐδͬ͂د  ΐγ̚ ̡̊لͺ :͓͂اعΊك اάΉ͌

اوج. ̡̈́Ίا ͼδ͂͐̊ن وͽ΍Ίͧ̾اء واΊͤلى ا ̈́θ̊ͫΊا ͂͛γ͋δ 

ا͹Ί̡̊ل ΐγ̚ ذ;άر 

Τ̙̼̚Ίن أو اς̈́ͧΊا 

 



  

 

 

 

 ٥٦ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

γ͌̊دة اΈ͋Ή̡͋Ί اΊهάͽδ ̤γ̶ :βΎ͂ن γͬه الأͬ͂اد  -٢

الأͤلى γ̢̢̙͂̊ في اͺ Τͤ̊΍̭Ί̊درΐδ ͤلى اά͔άΊل ά΍ΉΊارد 

 دون ̶̼وث ͔͂اع Ύ͢ أͬ͂اد اΤͤ̊΍̭Ί الأ̺͂ى.

٣-  Τ̶̊͋Ύ ذات Τ͹͛ΑΎ ̊رγ̡̺ذ: اάͫΑΊا Τ͹͛ΑΎ ̼δ̵̢̼

 ΤΑγͣΎ واγ͋Ί͛͂ة γΉͤه̊.

 إΒ̊ث اΊ̼̮̊ج أو ا͹Ί͂دة

 

ά̚ل ذ;άر اάγ͛Ίر أو 

 اΊͫه̼

 άΉ͌ك ΍̮͢ اΊ͛ͣ̊م

Foraging 

Behavior 

ͺ̼رة اάΉ̹΍Ίق اβ̵Ί ͤلى اά̵͓Ίل ͤلى اΊͧ̾اء و̢̭̊وز 

 Ή̊̚͹δ ̊Ύه ͹ͤ ΐΎ̙̊ت.

اΐΎ ͂γ̥ͽΊ آ;σت 

 ΤΉγͫΊه̊ اΑΎالأͤ͏̊ب و

͊γΎاά̭Ίوا 

 άΉ͌ك اΊه̭͂ة

Migratory 

Behavior 

ا͹̡Β̊ل اάγ̵ΊاΒ̊ت ͽΎ ΐΎ̊ن إلى آ̺͂ ̵̥̊̚ ΐͤ ͬ͂ص 

 ا͹̙Ί̊ء.

ه̭͂ة ͼ΍͌ اά΍Ή͋Ίن 

̦͂̊ͽ̡ΉΊ 

   



  

 

 

 

 ٥٧ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 ̢̼رδ̙ــــــــــــــــــ̊ت

 . و͔̠ͫ اΤγΉ̹Ί اΊ̊̚ Τδ͂γ̡ͽ̙Ί̙̼اΤγθ لأΒه̊:١

A  Τγ̦̊دة وراΎ ͼΉ΍̢ ς  

B ي ͤلى ̮̼ارά̵̡̢ ς  

C  ̭͂دة΍Ίا ΐγͣΊ̊̚ ̢͂ى ς  

D ͧ̚͏̊ء Τ̵̊͜Ύ ͂γͨ Τγ̦راάΊ̊دة ا΍Ίا  

 . أي ΐΎ اΊ̙ͣ̊رات اς ΤγΊ̡̊Ί ̢͓ͪ اΈͽ͏Ί و͔ͫ̊ γ̵̵͔̊؟ ٢

A   ͪ θ̊͠م ̼ͣ̚ة وά͹̢ 

B  Τ̡͓͓̹΍Ίا ̊δσ̹Ίا ΐΎ ̼ͤد ΐΎ ΤΒάͽΎ 

C  Τͫγ͠άΊا ͊ͫΒ ̊هΊ Τ̭͋Βأ ΐΎ ΤΒάͽΎ  

D  Ό̭͋Ίه̊ دور في أ̶̼ أ̮ه̈́ة اΊ 

٣ :̊γ;άΉ͌ ̊ͫγͽ̢ ̼ͣδ ΤγΊ̡̊Ίر اά͓Ίا ΐΎ أي .  

A   ه̊رΑΊ̊ء اΑ̦ره̊ أά̦ͧ Τδا͂و ̵͓Ί̢̙̊̊ت اΑΊا ͸Ή̢ͧ 

B   Τδا͂و ̵͓Ί̢̙̊̊ت اΑΊا͂ت ͤلى ͖ͣ̚ الأوراق في ا γͣ͐ دά̮و 

C   بيά̙Β̊ر أ͹ΑΎ الأزه̊ر ͸γ  Ί̼ى اάγ͛Ίر اΊتي ̢̡ͧ̾ى ͤلى ر̶

D  نά̼هΊ̊ء وا΍Ίا ΐδ̡̹̈́Ί ̊Ύ̊Α͌ Έ΍̭Ίا ͼΉ΍δ 

  :. أΑ̦̊ء ̵ͬ͒ ΐ΍ͬ Τδ͂γ̡ͽ̚ ΤγΉ̺ اΎ ͢ͺά̡΍Ί͏̊ه̼ة٤

A  اةάΒ 

B   ̼اتγ̡͌σ̚ 

C   ̊ δ̼رΑ;ά̡γΎ 

D   ̊تΎά͌ά̙δرا 

  . أي ΐΎ اγ͗ͣΊ̊ت اΈ͹̡͋Ύ Έͽ͏̚ ̡̢ͪͤ̊͗ ΤγΊ̡̊Ί؟٥

A  اةάΒ 

B  β̭Ίά̮ ا̮͋̊م 

C   ̊ δ̼رΑ;ά̡γΎ 

D   ̊تΎά͌ά̙δرا 

٦βΎزσ̙Ίͧ͏̊ء اΊا ΤΊάγ͌و ΤΒ͂وΎ في Όͽ̵̡δ ΤγΊ̡̊Ί̊ت اΒάͽ΍Ίأ̶̼ ا .:  

A   Τγ̢̊ͫ͌άͫΊن اά̼هΊا 

B   ̊تΑγ̢̙͂وΊا 



  

 

 

 

 ٥٨ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

C  ̡͋͂ولγΊάͽΊا 

D   ̊تδ͂ͽ͋Ίا 

  ...................... . Ύ ͪΉ̡̹δ̾اق اΑΊ̢̙̊̊ت ͣ͗̚ه̊ ΐͤ ͖ͣ̚ ̙̘͋̚ اσ̡̺ف δά̵̡Ύ̊ت٧

A   Τδ͓ͣ̊رΊات اά̭ͫΊا 

B  يάΉ̹Ί̭̼ار اΊا 

C   ̼اتγ̡͌σ̙Ίا 

D   ̊تΎά͌ά̙δ͂اΊا 

٨̦͂̊ͽ̡Ί̊ة ̼ͤ اγ̵Ί̊͟ه͂ اΎ ͢γ΍̮ هγͬ Ό̡δو ،͸͌̊Α̡Ύو ̼͹ͣΎ ̊ئيγ΍γ; ̊͟مΒ ..  

A  زمσ̚ά̡γ͋Ίا 

B   ΤγΎزσ̼̚وΒالأ Τͽ̙͏Ίا 

C   اتά̭ͫΊا 

D   ويάΑΊا Έθ̊͋Ίا 

٩) ͚γ̙͋Ί̡͏̊ر اΒςا ΐγ̚ ͫ͂قΊا ̴γ̵͔ Έͽ͏̚ ̢͓ͪ ΤγΊ̡̊Ί̙ͣ̊رات اΊا ΐΎ ̊ني، أيγ̙Ίا Ό͌͂Ί̊دًا إلى اΑ̡͌ا .Simple 

Diffusion( ͂͋γ΍Ί̡͏̊ر اΒςوا  

  

  
  

A  ̈́γ;͂ ̡Ί̢̼رج ا ͊ͽͤ ادά΍Ίن اσ͹Α̢و Τͺ̊͜ ̙̊نΉ̡̢͛ ΐγ̡γΉ΍ͣΊا ̡̊Ή;. 

B    ͂͋γ΍Ί̡͏̊ر اΒςفي ا ̊΍Αγ̚ ،̈́γ;͂ ̡Ί̊دة اδز ͢Ύ ̺طي Έͽ͏̚ ̡͏̊رΒς̼ͣل اΎ ̈́دادδ ͚γ̙͋Ί̡͏̊ر اΒςفي ا

 .Ί Τ̭γ̡Β̡͏̙͢ اΊ̙͂وΑγ̢̊ت اΈ͓δ (Vmax) ΤΉͺ̊ΑΊ إلى Ύ̼ͣل أͺصى

C  صىͺد ̶̼ أά̮دون و ̈́γ;͂ ̡Ί̊دة اδز ͢Ύ ̙͂;أ Τͤ͂͋̚ ادά΍Ί̵̢̡͂ك ا ،͂͋γ΍Ί̡͏̊ر اΒςفي ا. 

D   Τ͹̙͛Ί̙̊͐͂ة ̙ͤ͂ اΎ ͂͋γ΍Ί̡͏̊ر اΒς̵̼ث اδ ̊΍Αγ̚ ،ΤγΑγ̢̙͂وΊات اάΑ͹Ίا ̙͂ͤ ͚γ̙͋Ί̡͏̊ر اΒς̵̼ث اδ

Τ̮̈́دو΍Ίا ΤγΑ̼هΊا. 

١٠ Τηδ̮̈́ Ό; .NADH  ΈΉ̵̢ ̼Αͤ ͊͂̚; دورة ΐΎ ̡̬Α̢ز؟   ٦ά;άΉ̮ ̊تηδ̮̈́ 

A ̊ت  ٦ηδ̮̈́ 

B ١٢  Τηδ̮̈́  

C ١٦  Τηδ̮̈́  

D ٣٦   Τηδ̮̈́  

 في ΤγΉ΍ͤ اΑ̙Ί̊ء اά͗Ίئي: O٢. أي δ ̊΍Ύلي ͺάΎ Έ̥΍̢͢ إσ͜ق ١١

I- Τγθά͗Ίت اσ̡ͤ̊ͫΊا ΤΉ ̶͂Ύ  



  

 

 

 

 ٥٩ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

II-  ̼ δά;σδ̥̊Ίͨ͏̊ء ا  

III-  ̊Ύ̡͋͂وΊا Έ̺̼̚ا  

IV- Τγθά͘σΊت اσ̡ͤ̊ͫΊا ΤΉ ̶͂Ύ  

V-  ̊ء΍Ίا ΈΉ̵̢ ̼ͣ̚  

A  I ,II , V 

B  I , III , IV 

C  II , IV , V 

D  III , IV , V 

١٢ ................... ΤγΉ΍ͤ يάΉ̹Ίا ͊ͫΑ̡Ίا .  

A   Τͺ̊͜ ͼΉ̊ء و̢̡͋هΑ̚ 

B   Τͺ̊͜ ͼΉه̼م و̢̡͋ه 

C   Τͺ̊͜ ̡̬Α̢̊ء وΑ̚ 

D   Τͺ̊͜ ̡̬Α̢ه̼م و 

١٣:̘̙͋̚ Τγ̢̙̊ΑΊا ΤγΉ̹Ίو͌طى في ا Τ̵γ͔ͫ ΐδάͽ̢ Ό̡δ . 

A ̈́اتͽδ͂΍Ίد اά̮̼ͤم و 

B  Τγ̙Β̮̊ اةάΑΊلأن ا  

C   ةά̭ͫΊا Ό̶̭ ̙͂ͽΊ  

D يάΉ̺ د ̮̼ارά̮άΊ  

 . أي δ ̊΍Ύلي δ ̊΍γͬ ̴γ̵͔ ͊γΊ̹͒ ا͹Βς͋̊م ا΍Ί̡͋̊وي ΤγΉ̹ΉΊ اΤγ̢̙̊ΑΊ؟ ١٤

A   نيγ̙Ίر اά͛Ί̊ت في اΎά͌άΎ͂وͽΊا ̡̢ͪͤ̊͗ 

B  ̼يγه΍̡Ίر اά͛Ίا̈́ت في ا ͽδ͂΍Ίا ΐΎ ͧ̈́ل΍Ίط اάγ̺ ̌͏Α̢ 

C   ه̊ئيΑΊر اά͛Ίو͌طى في ا Τ̵γ͔ͫ ΐδάͽ̢ Ό̡δ 

D  ̊تΎά͌άΎ͂وͽΊا ΐΎ ̼ͣدΊا ͊ͫΒ ΤγΉ̺ Έ; في ΐγ̡γΉ̺ الى ΤγΉ̹Ίا Ό͋͹Α̢ 

  . في أي ά͜ر ΐΎ أά͜ار ا͹Βς͋̊م ا΍Ί̡͋̊وي ΐͽ΍δ رؤΤδ اͽΊ͂وΎά͌άΎ̊ت و̼ͤه̊؟١٥

A   ̼يγه΍̡Ίر اά͛Ίا 

B   ائيά̡͌ςر اά͛Ίا 

C  ͓ͫ̊ليΒςر اά͛Ίا 

D   ه̊ئيΑΊر اά͛Ίا 

ا͂ت ̶̼وث ا͹Βς͋̊م ا΍Ί̡͋̊وي اͺά̡΍Ί͢ ̶̼و̦ه̊ ΤγΉ̹ΉΊ اάΊا̶̼ة ά̵͓ΉΊل ͤلى ١٦ Ύ ̼ͤد Ό; .؟   ١٢٨ΤγΉ̺  

A  ͂ات  ٧Ύ 

B  ͂ة ١٤Ύ 

C  ͂ة ٢٧Ύ 

D  ͂ة  ٣٢Ύ 



  

 

 

 

 ٦٠ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

اΈ̶͂ ا͹Βς͋̊م ١٧ Ύ ΐΎ ΤΉ ̶͂Ύ ̡̊لي إلى أيΊ̊ني اγ̙Ίا Ό͌͂Ίفي ا .

 Όͺ͂Ί̼ل اδ ا̈́لي ̡̺ς؟٢ا  

A  G١ 

B  G٢ 

C   ̊ءΑ̙Ίا ΤΉ ̶͂Ύ 

D  ولςا ͓ͪΑ΍Ίر اά͛Ίا 

١٨ ͓ͪΑ΍Ί͋̊م ا͹Βالإ Έ̙ͺ Τγ͋Α̮ ΤγΉ̹Ί ̊تΎά͌άΎ͂وͽΊ̊ت في  ٣٢. إذا ;̊ن ̼ͤد اΎά͌άΎ͂وͽΊ̼ͤد ا Όͽͬ ،

  اά͛Ίر اΒς͓ͫ̊لي اςول:

A  ٨ 

B  ١٦ 

C  ٣٢ 

D  ٦٤ 

  . ̵̢̼ث ̊͠ه͂ة اά̙ͣΊر في:١٩

A  ولς̼ي اγه΍̡Ίر اά͛Ίا 

B   ̥̊نيΊ̼ي اγه΍̡Ίر اά͛Ίا 

C   نيγ̙Ίر اά͛Ίا 

D   ̡͋̊وي΍Ί͋̊م ا͹Βςا ΐΎ ̼يγه΍̡Ίر اά͛Ίا 

 أي ا΍Ίه΍̊ت الآΑδُ Τγ̢̭̈́ه̊ ΌِΊ̊ͤ اΤηγ̙Ί؟  .٢٠

A   ͸γ ̶͂ΉΊ Τّγ̙͛Ί̊ت اΎ̡̹̼͌اς͏̊ف اͽ̡͌ا 

B  ̘Ί̵̊͛Ίͤلى ا ̼γΒ̊γ͋Ί̊دة اΎ ͂γ̢̦̌ ̵͒ͬ 

C ̊ͫهγΑ̢͓̊ت وδά ̺͂Ίا ͂γ̶ͬ̊أ Τ͌درا 

D   ̊Ύ ٍ͂ضΎ ̼͘ Τγ͐̊΍Ίا ̴γ͹Ή̢ 

ّ̼ Τ͛͹Β ͣͪ͘ في اͽ̙͏Ί̊ت اΊͧ̾اΤγθ اΎ̼Αͤ Τδ̼γΉ͹̡Ί̊ ̢̡ͣ͂ض σͽ͏΍ُΊت ͹ّͣΎُ Τγηγ̼̚ة؟ . ٢١ ͣδُ ̾يΊا ̊Ύ  

A  β͹γ͹̵Ίئي اγ̙Ί̊͟م اΑΊ͂وا͚̚ في اΊا ͢γ΍̮ Τγθͧ̾اΊا Τͽ̙͏Ίا Έّ̥΍ُ̢  ς  

B  Τηγ̙Ίفي ا ΤΉγ̺̼Ίاع اάΒ̡̙ͤ̊ر الأςا ΐγͣ̚ Τγθͧ̾اΊ̊ت اͽ̙͏Ίا ̢̺̾̌ ς  

C ̡̹̼͌امς̼ة ا͹ّͣΎُ ̊هΉ̢̭ͣ Τγθͧ̾اΊا Τͽ̙͏Ί̼ة في اδ̼ͣΊا Τγθͧ̾اΊا Έ͌σ͋Ίا  

D  Τγθͨ̾ا Τͽ̙͐ ͏̊ءΒإ ̼Αͤ ̡̙ͤ̊رςا ΐγͣ̚ Τγθͧ̾اΊ̊ت اδά̡͋΍Ίا ̺̾ήُ̢  ς  

ّ̼ ςً̥̊Ύ ͤلى اδ̊͹̡Ί͖؟ . ٢٢ ُ̢ͣ  ΤγΊ̡̊Ί̊ت اγΉ΍ͣΊأي ا  



  

 

 

 

 ٦١ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

A ثىΒالأ ͢Ύ ا̈́وج ̡Ίͧ̈́ل واΊس اά͹͜ ̊رس΍δُ ͂;̊͜ؤوس ذ  

B ̡͏̊ر;̊ن ̚هδ ً͂ا ̵ ُ̮   β΍̵̢ Τͽ΍͌ اΊ͂وγ̊̚ن اΊ̾ي ̼̚وره δ̙ني 

C  ̊ͫ͋هΒ ͓̹͂ةΊّ͂ان ̵̢̠ ا ͹̡͋δ ةάΑ΍Ίا ͼ΍̼͌س وδ͂͹Ίا  

D ̊΍ه΍ ُ͌   άΒͤ̊ن ΐΎ الأΊ βͤ̊ͬه΍̊ الأάΊان Βͫ͋ه̊ وδُ͏ه͂ان 

ّ̼ ̼̚اͺ̡̊ͣΉΊ Τδ̘ الأولي؟. ٢٣ ͣδُ أي الآتي  

A  ̊̚ردة ΤγΒ̊;͂ ُ̚  Ό΍ ̶ِ   أΑ͐̊ت ά΍Α̢ ͤلى 

B Τγ̙͏ ُͤ  ͸̊͜ΑΎ ΐΎ ά΍Α̢ Τγ ̶̮͂ Τ͹͛ΑΎ  

C  ͗̊نγͬ Τ͹͛ΑΎ في ά΍Αδ ̙̊تΒ ΐΎ ̼δ̼̮ عάΒ  

D  Τ̊ͨ̚ في ͸δ̶͂ ̼ͣ̚ ά΍Α̢ أ̭͐̊ر  

ΤّΉ أάΒاع اάγ̵ΊاΒ̊ت اΊتي γ̢͎ͣ في اΑΊه͂ δ͂͌͢ اδ̭͂Ί̊ن؟. ٢٤ ِͅ  ͂ ّ͋ ͫδُ ̾يΊا ̊Ύ  

A  ̘ θ̾اΊا ΐγ̭͋;̊ت الأδά̡͋Ύ ̙̊ردΊ̊ء ا΍Ίا ّ͖ͫ ̹δُ  

B  Τδά͗ͣΊ̊دة ا΍Ίا Όͣ͟Ύُ Ό;̊رات ̢͂اγ̡Ίا ͢Α΍̢  

C  Τͤ͂͋Ί̊ء ͤ̊لي ا΍Ίا ΤΎ̊و͹΍Ί ΤΉγΉͺ ̊تΒاάγ̶ ̠ͫγͽ̢  

D  ي ّ̾ ̡ͧΊا Τγ̢̊ت ذاͺάΉ̹΍Ίا ΐͤ ا ً̼ γͣ̚ ͊΍͏Ίا Τ ّͣ   ͽͣδ͊ ا΍Ί̊ء اβ̵͛͋Ί أ͐

ً̊ͅ ΍ُΊͣ̊ه̼ة . ٢٥ ̺͂ ّ̼ ͣδُ ̾يΊا ̊ΎCITES ا͂ض)؟ ͹Βς̊̚ ه̼دة΍ُΊاع اάΒّ̢̭̊ر ̊̚لأςا ͢ΑΎ ͣ̊ه̼ةΎُ)  

A ͂ةγ͛΍Ίͧ̊̊̚ت اΊا ΤΊإزا  

B ͂اتγ̵ُ̙ Ίا ̤δάΉ̢  

C  ΤΉّγͫΊ̊ب اγΒأ ͢γ̚  

D  لάͤάΊا ̼γ͔  

ّ̼ δ͂͛ͬ ̊;ًάΉً͌̊؟ . ٢٦ ͣδُ ΤγΊ̡̊Ίا ΤΉ̥Ύأيّ الأ  

A  ̊͋ه͹ͬ ̼ͣ̚ ͂γ͓ͬ̊ͣΊا Τͺ̈́   زͅ

B ̊ك΍͌̊د الأγ͔͛ا Τ̙̼̚Ίا ΌّΉ̢ͣ  

C ̊ت΍ΉͽΊا ͖ͣ̚ ͂γ͓ͧΊا Έͫ͛Ίا ͸͛Βُ  

D ͧ̾اءΊل ͤلى اά̵͓ΉΊ Τͤά΍̭Ύ Έͽ͐ ͤلى Τ;͂ ̙Ίإلى ا ͚̙Ίا ͂γ͌  

΍Ύ ΤΉ΍̊   √أ;Έ΍ اΊ̭̼ول ά̚͘͢ إ͐̊رة ( . ٢٧ ُ̮  Έ; ̾ي ̢͓ͫهΊث اάΉ̡Ίع اάΒ ̼δ̵̡̼Ί ̘͌̊Α΍ُΊد اά΍ͣΊفي ا (

 δ̌تي:

 ΤΉ΍̭Ίا 
  ͂͛΍Ίا

 ا΍̵Ίضي

 Ό̡̹͗Ίا

 اάγ̵Ίي 

ا͂ء  ̦ςا

 اΊͧ̾ائي

A 
 ΐΎ ΈّΉ͹δُ ̊΍ّΎ ،̘Ί̵̊͛ΉΊ ا ً̼ θا زاБά΍Β ̼ة΍͌الأ ُ̢̘̙͋

 δά̡͋Ύ̊ت الأ;ΐγ̭͋ في ا΍Ί̊ء
   



  

 

 

 

 ٦٢ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

B 
Έ̡ͤ̊ͫδ ̦̊ني أ;γ̼͋ اΎ ̠δ̙͂ͽΊ͢ ا΍Ί̊ء في اσͧΊف اά̭Ίي  

 ͼγ̡δ̙͂ͽΊا ͖΍̶ نάّͽγΊ 
   

C 
̢̡͂ا;Ό اγ̙΍ُΊ̼ات في أ̮͋̊م اͺάΉ̹΍Ί̊ت اΊتي ͹̢͢ في أͤلى 

 Τγθͧ̾اΊا ΤΉ͋Ή͋Ίا 
   

D 
 Ό;ُ̢͂اDDT   ̊تγΑγ̙ͣ͋Ίفي ا ̵̙͂Ί̊ب ا͹ͤر وά͋ΑΊا Τ̭͋Βفي أ

 ΐδ͂͏ͣΊ͂ن ا͹Ίا ΐΎ 
   

 

 

 γ̢̊ͫΎ̴ إΤ̮̊̚ اΊ̡̼رδ̙̊ت 

١٠  ٩  ٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢ ١  

D  C  A D  C  C  A  A  B  D  

١٩  ١٨  ١٧  ١٦  ١٥  ١٤  ١٣  ١٢  ١١    

A  D  D  B  B  A  C  C  A    

٢٦  ٢٥  ٢٤  ٢٣  ٢٢  ٢١  ٢٠        

B  A  B  A  B  C  A        

٢٧ 

A B C D 

 اΌ̡̹͗Ί اάγ̵Ίي  اΌ̡̹͗Ί اάγ̵Ίي  ا΍Ί͛͂ ا΍̵Ίضي الإ̦͂اء اΊͧ̾ائي 
  

   



  

 

 

 

 ٦٣ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 δ̵̢̼ــــــــــــــ̊ت 
 

 Β ̊Ύ̼Α͓ͤͪ أي ;Β̌̚ β̶ ΐθ̊ه ذاتي اΤδ̡̾ͧΊ ͬ̎ن ه̾ا اΑͽ΍δ ΐθ̊ͽΊه أن:  ١

A     .Τδά͗ͤ ͓̊درΎ ΐΎ Τͺ̊͛Ίا ͒Ή̡̹͋δ 

B  .Τγθ̊γ΍γ; Τͺ̊͜ إلى ͊΍͏Ίء اά͘ ΐΎ Τͺ̊͛Ίل اά̵δ 

C Τͺ̊͛ΉΊ ͓̼رΎ ͔̊ͫهά̚ ̊ت أ̺͂ىͺάΉ̹Ύ ̡̡̭̊هΒتي اΊا Τͺ̊͛Ίͤلى ا ̼΍̡ͣδ. 

D   .الأ̺͂ى Τγ̵Ί̊ت اΑθ̊ͽΊا ΐͤ ͣ̈́ل΍̚ ͎γͣδ أن ͢γ̡͛͋δ 

E    .͚͹ͬ Τ̡͂̚Ίدة في اά̮ά΍Ίا ͔͂̊ΑͣΊ̡̹̼͋م اδ 

͂;γ̙γً̊ وΑΎ ً̊γ;άΉ͌̾ آςف اάͽ̢ ̼ͺ ΐγΑ͋Ίن:   ٢ ̢ ͂γ̡̢ͧ ΌΊ تيΊا Τγ̵Ί̊ت اͺάΉ̹΍Ίا  

A                                                                                               .ͪγͽ̡Ί̊درة ͤلى اͺ ͂γͨ  

B                                                                                                             .̥͂ةͽ̚ ̢̡̈́اوج  

C                                                                                      .͊ͬ̊Α̡Ίͤلى ا ΤγΊ̊ͤ ̼̊ر̢هͺ  

D                                                                               .͂ة͹̡͋Ύ ̊تηγ̚ في ͎γ̢ͣ  

E                                                                                    .̢̙̊̊تΑΊͤلى ا ̼΍̡̢ͣ ς  

٣  
 ̊δσ̺ ̡̊جΒوا̡͌͛̊ع إ Τγ̭͋ͫΑ̙Ίق اάͬ Τ̡̹̼ͣ͐̊͌̚ام الأ (̘Ί̵̊͛Ίا) ̊ء ̢̭̊رب ͤلى΍ΉͣΊأ̮͂ى أ̶̼ ا

 :ΌΊ̊ͣΊ̊ن ͤلى ا; ،Τγ̶ ̊δσ̹Ίͤلى ه̾ه ا Τ̵ͬ̊͟΍ΉΊ .ا͂ء ̹͗Ί̼ات اγ̡͌σ̙Ίي ͤلى اά̵̡̢ ς ̼ةδ̼̮  

A  .ΤγΊ̊ͤ ء ̢̼͐هά͗̚ ̼̊هδ̢̈́و  

B .مσ͟Ίه̊ في اθ̊͹̚ا  

C  .͂ͽ͋Ίل اάΉ̵΍̚ ̼̊هδ̢̈́و  

D  .ΈγͬروάΉ; ̊إͤ͛̊ؤه  

E .ا͂رة ̵Ίا Τ   زδ̊دة در̮

٤  

  ̊Ύ ،̬θ̡̊ΑΊ̊ءً ͤلى ه̾ه اΑ̚ .̵͂ارةΊا Τ άδ̴͘ اΌ͌͂Ί اγ̙Ί̊ني أدΒ̊ه اΎ ΐγ̚ ΤͺσͣΊ̼ͣل اΑ̙Ί̊ء اά͗Ίئي ودر̮

ا͂رة  ̵Ίا Τ هβ الأάΒاع الأ;̥͂ σΎءΐΎ ΤΎ (أ إلى د) Ί͂͟وف ا͹Ί̘͛ ا΍͏Ί̊لي δ ς ̤γ̶̡̭̊وز ά̡Ύ͚͌ در̮

̊ت σ̺ Τδ̈́γΉγ͌ل Ό͌άΎ اά΍ΑΊ؟   ٨هΑ̊ك    در̮

A أ  

B ب  

C  ج وَ د  

D د  

E    أ وَ ب  

٥  
رΌͨ اσ̡̺ف وΐΎ ά͗ͤ Έ; Τͫγ͠ الأͤ͗̊ء اΤ̵͘ά΍Ί في اά͓Ίر اΤ͹ͬ͂΍Ί، اς أΒه̊ ̢͏̡͂ك في Ύ̙̼أ وا̶̼  

  Ή̭ͣδه̊ أ;̥͂ ;ͫ̊ءة في اγ͹Ί̊م θ̊͠άͫ̚ه̊. Ύ̊ هά ه̾ا ا΍Ί̙̼أ؟ 



  

 

 

 

 ٦٤ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

Όγ͐̊γ̹Ίا  Τδ̭̾رΊا͂ت ا γͣ͏Ίͣ̊ء   اΎت الأσ΍̺  

A .ΤγͽγΒ̊ͽγ΍Ί̊ت اΎ̼͓Ί̊وم ا͹Ύ  

B  .̴͛͋Ίا Τ̶̊͋Ύ ̊دةδز  

C .̊هγͬ ΤδάΉ̹Ί̊ت اγ͗ͣΊ̥͂ة ا;  

D .الأͤ͗̊ء Τ̚άͤ͜لى ر Τ̵ͬ̊͟΍Ίا  

٦   :Τγ̢̙̊ΑΊا ΤγΉ̹Ίوا Τδ͂γ̡ͽ̙Ίا ΤγΉ̹Ίا ΐγ̚ ̊;ً͂ ̡͏Ύ ً̊ΒάͽΎ ̼ͣδُ ς ΤγΊ̡̊Ί̊ت اΒάͽ΍Ίأ̶̼ ا  

A                                                                                                                  ̊δ̼رΑ;ά̡γ΍Ίا        

B                                                                                                                 يάΉ̹Ί̭̼ار اΊا     

C                                                                                                               ̊تΎά͌άΎ͂وͽΊا  

D                 βΎزσ̙Ίͧ͏̊ء اΊا  

E                                                                                                                   زمσ̚ά̡γ͋Ίا              

٧  

داΒ ̊Ύ ̊΍ًθ̡̙ͣ͂ أن δσ̺̊ اΊ̼م اγ̙Ί͗̊ء وδσ̺̊ الأΎ ̙̊γΎ̡͏̊̚هΤ. اͺ͂أ اΊ̙ͣ̊رات ا͸Ή̡ͣδ ̊΍γͬ ΤγΊ̡̊Ί ̚ه̾ه  

:̊δσ̹Ίا  

I.  .̵̢̡͂ك ς ͗̊ءγ̙Ί̼م اΊا ̊δσ̺و ̙̊γΎالأ  

II.  .Τγ̦̊دة وراΎ ͗̊ءγ̙Ί̼م اΊا ̊δσ̹Ίو ̙̊γΎلأΊ 

III.  .̊هΉͽ͐ ͂γγ̢ͧ ͗̊ءγ̙Ί̼م اΊا ̊δσ̺و ̙̊γΎلأΊ ΐͽ΍δ 

IV. يάΉ̺ ͗̊ء ͨ͏̊ءγ̙Ί̼م اΊا ̊δσ̹Ίو ̙̊γΎلأΊ.  

 Τ̵γ̵͔ Τ͹̊͋̚Ί̙ͣ̊رات اΊأي ا          

A I - II  

B II - IV  

C I – II - III  

D II – III-IV  

E I – II – III -IV  

٨  
أي ΐΎ اά΍Ίاد اΤ̵͘ά΍Ί في الأͽ͐̊ل اΈ̥΍̢ ΤγΊ̡̊Ί اά΍Ίاد اΊتي δ̵̡̮̊ه̊ اΑΊ̙̊ت γ͹ΉΊ̊م ΤγΉ΍ͣ̚ اΑ̙Ί̊ء 

  اά͗Ίئي:

A 
١٬٢  
  

١  
  

  

  

٢  
  جلوكوز

  
B ٣ , ٢  

 الأδσ̺ ̙̊γΎ̊ اΊ̼م اγ̙Ί͗̊ء

̊δ͂γ̡ͽ̚ 



  

 

 

 

 ٦٥ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

  

C 
٣ , ٤  

  
٣  
  

  

  

  

٤  
  

D 
٤ , ١  

٩   ̘γ;͂ ̡ΉΊ ن الأ͌̊سيάͽ΍Ίا ά̊ت هηδ̭̈́Ίا ΐΎ عάΒ أيA ؟  

A                                                                                                                      ̊تΑγ̢͂̚و                              

B                                                                                                                    ̼راتγهά͂̚;                  

C                                                                                                                   ͫ͋ͫ͂ةΎ نάده                 

D  ويάΒ ̊ض΍̶أ  

E                                                                                                                      ̡͋͂ولΊά;                       

١٠  
 .Τͺ̊͜ هΑͤ ̡̬Αδ Τγθ̊γ΍γͽΊت اσ̡ͤ̊ͫΊا ΐΎ ΤΉ͋Ή͌ ̊δ̼رΑ;ά̡γ΍Ίا Έ̵̢̺̼ث دا 

 :̊δ̼رΑ;ά̡γ΍Ίا ΈΉ̺ ̼Αͤ ̙͂;أ Έͽ͏̚ ̡̦͂̌δ أن ΐͽ΍δ ΤγΊ̡̊Ίأي الأͤ͗̊ء ا  

A تσ͗ͣΊا  

B ̼Ή̭Ίا  

C ̊نΑ͌الأ  

D ̼̙ͽΊا  

١١  

  أي ΐΎ اͺάΉ̹΍Ί̊ت اΤّγ̵Ί في اΤΉ͋Ή͋Ί اΊͧ̾اΤγθ اά̵̡δ ΤγΊ̡̊Ίي ͤلى ͺ̼ر أ;̙͂ ΐΎ اΤͺ̊͛Ί اΤΉ͹̡Α΍Ί؟

  
A  ̴ ΍͹Ίا  

B ͫ̌رΊا  

C ΰͣͬالأ  

D ̼͌الأ  

١٢  
ـ̊ͅت   άΉ̹΍Ίـ̊ء ا͹̙Ί ΤـΎ̼̹ـ ا̈́ء ηγ̚ ΐΎـΤ الأرض، ά̢ͬ͂ اά΍Ίاد اΊ͗ـــ͂ورδـΤ، وا΍Ί͋ـــ̡ اά΍Ίارد اγͣγ̙͛ΊـΤ أ̮

.Τγ̵Ί̡̭̼دة؟ اΎ اردάΎ Έ̥΍δ Τγ̢̊رات الآγ̡̺ςا ΐΎ أي  

A ١  

١  

  

٢   

  
B ٣،  ٢  



  

 

 

 

 ٦٦ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

    

C ٣  

٣  

  

٤  

  

D ٤،  ١  

١٣  
ΐΎ ͸γ أΈ̮ ͨ̾اθه̊، وΑͽΊه̊ في اΒ ̠ͺάΊͫ͋ه   ̶͂Ί̊ح وا͹ΉΊب اά̶̙ رةά͓Ίفي ا ΤΑγ̙΍ُΊ̵͏͂ة اΊا ͢΍̢̭

  ُ̢̼͋̊ͤ ͤلى ͽ̢̦̊͂ اΑΊ̙̊ت. Ύ̊ذا ά̴̢͘ ه̾ه اΤͺσͣΊ؟ 

A                                                                                                                        ا͂س         ا̡ͬ

B                                                                                                                     ͎δ̢̊ͣ  

C                                                                                                                         ͖δ̊͹̢       

D                                                                                                                          Έ̢ͫ͛        

E                                                                                                                         ͊ͬ̊Α̢   

١٤  
 Τ̚άΉ͛΍Ί̊ر͌̊ت ا΍΍Ίا ΐΎلأرض. وΊ Τ͹δ̼͓Ί̊ر͌̊ت ا΍΍Ίا ά̵Β ̡̙̊هΒςا ͚Ή͋δ ،Τηγ̙ΉΊ β΍Ί̊ͣΊم اάγΊفي ا

  أن δ̵͗͂ اά̡͋΍Ίق γ͹̶̡̙ه اδ̡͂͏Ύ Έ΍̵Ί Τγ͐̊΍͹Ί̢̊ه. Ύ̊ذا ΰ΍̢͋ ه̾ه ا΍΍Ί̊رΤ͌؟

A                                                                                                 كσ̡͌هςا ̼γ̢͐͂  

B                                                                                                               ̡̹̼͌امςإͤ̊دة ا                   

C                                                                                                            ̊تδ̊ͫΑΊا ΐΎ ͒Ή̡̹Ίا   

D                                                                                                              Έ̡̹̼͗ͬ͌ام الأςا              

١٥  

͂;Ύ ͢Ύ Τ͂ور اγ̚ Έ̥΍δ .̠ͺάΊ͢ الأ΍͌̊ك   άδ̴͘ اΌ͌͂Ί اγ̙Ί̊ني اΐΎ Τͤά΍̭Ύ ά΍Β ͸ͬ͂΍Ί الأ΍͌̊ك في ̚

  ΐΎ ΐͽ΍Ύ أ;̙͂ ̼ͤد ͢΍̮ في Τδ̵͂Ίا ͸Ή͛Ύ ͼδ̼Ίو ،ͼ ͂;Ύ Τ͓̼ر رزͅ ̙Ίه̾ه ا ΐΎ ̊تي ̢͓͛̊دهΊا

͂;Τ في ;Ύ Έ͂ة ΍͗Ί̊ن زδ̊دة   ̙Ίه̊ في ا;͂ الأ΍͌̊ك في وͺ̠ وا̶̼. ;Ό ̼ͤد الأ΍͌̊ك اΊتي δ̭̘ أن ̢̡

Ύ ̊ك؟΍͌لأΊ ̦͂̊ͽ̡Ί̼ͣل ا  

A ٢  

  

B ١٠٠  

C ٥٠٠  

D ٧٥٠  

E ١٠٠٠  

 

  



  

 

 

 

 ٦٧ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 Τ̮̊̚إ ̴γ̢̊ͫΎ ̊تδ̵̡̼Ίا  

١٠  ٩  ٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  

B D  C   D     B   A  D  D C A 

١٥ ١٤ ١٣ ١٢ ١١      

B B C B   C       

  

  

   



  

 

 

 

 ٦٨ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

  اς̡̺̙̊ر         اδ̡̭͂Ίبي 

  ͺ̊م أ̶̼ اσ͛Ίب ̼̎ͤ̚اد γ͹Ί Τ̢̭͂̊̚س Ύ̼ͣل اΈγ̥΍̡Ί اά͗Ίئي، ;΍̊ هάΎ ά̴͘ في اΌ͌͂Ί اγ̡̹͛Ίطي.  -١

A student set up an experiment to measure the rate of photosynthesis, as shown in the 

diagram. 

  

  

  

  

  

  

  

.ً̊γΒ̊γ̚ ̊ه΍͌̊ت ̚ه̼ف رΒ̊γ̙Ίا ͢΍̮ Ό̢  

Data was collected and plotted on a graph . 

  ΐΎ) ΤγΊ̡̊Ίا͂ت ا γ̡ͧ΍Ίا ΐΎ أي ،ً̊γΒ̊γ ͂دΎ ً̊δ͢ زδ̊دة Ύ̼ͣل اΈγ̥΍̡Ί    ٣إلى    Αͤ١̼ ر΍͌ه̊̚   ̘͌̊͜Α̡δ ̊ ً̮ ̼ر ) γ͌ͣطي̢ 

  اά͗Ίئي؟

If plotted, which of the following (From ١ To ٣) variables would give a gradient that is 

directly proportional to the rate of photosynthesis? 

    x-axisس       -اά̵΍Ίر  y-axisص     -اά̵΍Ίر 

 Τγ΍;٢CO Τ͹Ή͛Α΍Ίا  

released ٢volume of CO 

ΐΎ̈́Ίا  

Time 
١  

ΐΎ̈́Ίا  

Time  

 Τ͹γͺ̼Ί̊̚ Τ͹Ή͛Α΍Ίͧ̊ز اΊ̊ͤ̊ت ا͹ͬ ̼ͤد  

number of gas bubbles released per 

minute  

٢  

 Τγ΍;٢O Τ͹Ή͛Α΍Ίا  

٢volume of O released  

ΐΎ̈́Ίا  

Time  
٣  

 

A ١  

B  ٣  

C  ٢ - ١  

D  ٣ - ٢  

 



  

 

 

 

 ٦٩ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

  

٢- .ΐγ̡͹̡̊͛̚Ύ ΐγ̡γΉ̺ الى ΤγΉ̹Ίا Ό͋͹Α̢ ̤γ̶ ̊ئيΑ̥Ί͏͛̊ر اΒςا ͸δ͂͜ ΐͤ ̊γ͋Α̮ς ̊δ͂γ̡ͽ̙Ίا ̦͂̊ͽ̡̢  

Bacteria reproduce asexually by dividing into two by binary fission. 

  Έ; ̊ئيΑ̥Ί͏͛̊ر اΒςل  ٢٠إذ أ̶̼ث اσ̺ ̡̬Α̡͌ ΤγΉ̺ Όͽͬ ،Τ͹γͺ؟  ٢٤دΤͤ̊͌  

f binary fission occurs every ٢٠ minutes, how many cells will be produced in ٢٤ hours? 

A ٢٢ 

B  ٣٢  

C  ٢٤٢  

D  ٧٢٢  

  

٣-    βز هά;άΉ̭ΉΊ Τγηδ̭̈́Ίا Τͧγ͓Ί٦اO١٢H٦C   Τ̦σ̦ ͚̚ر ͸δ͂͜ ΐͤ هΑδάͽ̢ Ό̡δ ̭̈́يءΊ Τγηδ̭̈́Ίا Τͧγ͓Ίا βه ̊Ύ

ع ا΍Ί̊ء؟  ̈́Β تσ̢ͤ̊ͫ ͸δ͂͜ ΐͤ ̊ ًͣ Ύ زά;άΉ̮ ̊تηδ̮̈́  

The molecular formula for glucose is C٦H١٢O٦. What would be the molecular formula for 

a molecule made by linking three glucose molecules together by dehydration reactions? 

A ١٨O٣٦H١٨C  

B  ١٦O٣٢H١٨C  

C  ١٥O١٠H١٨C  

D  ٣O٦H٣C  

 

٤-   ̼Αͤو Ό̊͘هΊا ΐγ̙͋γ̙Ίا Όδ̈́Βإ Τ͛͌اά ͹δ̊رن اΌ͌͂Ί اγ̙Ί̊ني أدΒ̊ه ς̼ͣΎت هΌ͗ اΊ̙͂وγ̵̢ͫ Ό̡δ ̊Ύ̼Αͤ ΐγ̢̈́ه̚ 

̵̈́ͫ΍Ίا ͂γͨ Έ̡ͤ̊ͫΊا Έ̥΍δ ̺͂والآ ̵̈́ͫ΍Ίا Έ̡ͤ̊ͫΊ̊ت اγΑ̵Α΍Ίأ̶̼ ا Έ̥΍δ .̈́γ̵̢ͫ ه دون;͂ ̢.    Ό͌͂Ίͤلى ا Τ͛͹Β أي

  اγ̙Ί̊ني

 )a, b, c, d؟Έ̡ͤ̊ͫΊا ͂΍̡͋γΊ ͚γ͏Α̡Ίا Τͺ̊͜ ΤΉ̡ͤ̊ͫ΍Ίاد اά΍Ίا;̡͋̊ب ا Τ͹͛ΑΎ Έ̥΍̢ ̵̈́ͫ΍Ίا Έ̡ͤ̊ͫΊفي ا (  

The graph below compares the rates of protein digestion when catalysed by the digestive 

enzyme pepsin and when left uncatalyzed. one curve represents the catalysed reaction 

and the other represents the uncatalysed reaction. Which point on the graph (a, b, c, d) 

represents the point in the catalysed reaction when the reactants have gained their 

activation energy and the reaction can proceed? 

  

  



  

 

 

 

 ٧٠ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A A  

B  B  

C  C  

D  D  

 

٥-    Έͽ͏Ίا إذافي   ͸ͬ͂΍Ί͋̊ر    اΎ اͽ͋Ί͂ي    A;̊ن   ΈΉ̵̡Ίا  ά͋̊رهΎو  B  ͋̊رΎو  ͊͂̚; اC ΤΉ͋Ή͌   Έ͹ΑΊ دورة 

 Όͺر Ό͋هΊ̡͂وني ͬ̌ن اͽΊ٢الإ  Έ̥΍δ:  

In the attached figure, if path A is glycolysis, path B is a Krebs cycle, and path C is an 

electron transport chain, then Arrow number ٢ represents: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 



  

 

 

 

 ٧١ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

  

  

A 
ΐγ̭͋;الأ      

Oxygen 

B  
̠γͬ͂وγ̙Ίا     

Pyruvate 

C  
     ا΍Ί̊ء

Water 

D  ATP 

  

ΐΎ Τ΍ͺ͂    ار̚͢  ادΒ̊هάδ̴͘ اΌ͌͂Ί اγ̙Ί̊ني اά̮ά΍Ίد    -٦   Ύ) ΤΑͽ΍Ύ ̙̊تγ̢̢͂أن  ٤إلى    ١ ΐͽ΍δ ̾يΊا ΐγ̢̙͂وΊا ΐΎ (

 Τγ̙͛͹Ίا  ΤγΑγΎالأ الأ΍̶̊ض   ΐΎ άͽ̡̢ن   ΐγ̢̙͂وΊا  ΐΎ اά͋Ίداء   ͸̊͜Α΍Ίا  .̼γ̙γΊάͫ͌άͫΊا  Τγθ̊Α̦  Τ͹̙͛̚ـ  ̢͚̙͂δ

.Τγ̙͛ͺ ͂γͨ ΤγΑγΎ̊ض أ΍̶أ ΐΎ نάͽ̡̢ ΐγ̢̙͂وΊا Τ͹͛ΑΎ ΐΎ ͗̊ءγ̙Ίا ͸̊͜Α΍Ίوا ، ΤΒά̵͏΍Ίوا  

  Ύ̊ اΊ ̘γ̢̡͂Ίه̾ه الأ΍̶̊ض؟

The diagram at right illustrates five possible arrangements (numbered ١ to ٤) of a protein 

that could associate with a phospholipid bilayer. The black regions of the protein are 

composed of polar and charged amino acids, and the white region of the protein is 

composed of nonpolar amino acids. Which arrangement is most likely to occur? 

 

 

 

 

 

 

 

 

A ١ 

B  ٢ 

C  ٣ 

D  ٤ 

 



  

 

 

 

 ٧٢ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

٧-    Έͽ͏Ί̊ه،في اΒأد    ͂γ͏̢A    إلىE    βن هάͽ̢ أن ̴ ̮͂΍Ίا ΐΎ اعάΒئي. أي الأγ̚ ̊͟مΒ في ΤͫΉ̡̹Ύ اعάΒأ Τ͋΍̺ إلى

  ̶̭͂ اς͌̊س؟

In the figure below, A to E denotes five different species in an ecosystem. Which of the 

species is most likely to be a keystone species 

  

  

  

  

  

  

A A 
B B 
C C 
D D  

اΊه͂م اγ̙Ίئي هγ̢̹͛ Έγ̥΍̢ άطي ΐγ̚ ΤͺσͣΉΊ اΑθ̊ͽΊ̊ت اΤγ̵Ί اΤͫΉ̡̹΍Ί في اΑΊ̊͟م اγ̙Ίئي. ΐͽ΍δ رΌ͌ ه̾ه    -٨

 الأه͂اΎ̊ت Έ̥΍̡Ί ا΍Ί̊دة اΤδά͗ͣΊ (اΤΉ̡ͽΊ اΤδάγ̵Ί)، أو اΊ̼ͣد، أو اΤͺ̊͛Ί في ;ά̡͋Ύ Έى ͨ̾ائي.

An ecological pyramid is a diagrammatic representation of the relationship between 

various organisms in an ecosystem. These pyramids can be drawn to represent the 

organic material (biomass), or number, or energy at each trophic level . 

 .̊ΑγΎ ͂γ͓ͬ̊ͤ̊ت وͺ͂ δ̭͐͂ة و ΐΎ نάͽ̡δ ئيγ̚ ̊͟مΑΊ ̼ͣديΊه͂م اΊا Έ̥΍̢ ΤγΊ̡̊Ίالأه͂ام ا ΐΎ أي 

Which of the following pyramids represents a Number pyramid of an ecosystem 

consisting of a tree, caterpillars and mynas 

  



  

 

 

 

 ٧٣ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 

 

 

  

  

 

 γ̢̊ͫΎ̴ إΤ̮̊̚ اς̡̺̙̊ر 

  الإΤ̮̊̚   اή͋Ίال   الإΤ̮̊̚   اή͋Ίال 

١  B ٧  A 

٢  D  ٨ C 

٣  B    

٤  B    

٥  B    

٦  A    

  

   

 
              A                                   B                                  C                               D 



  

 

 

 

 ٧٤ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 

 

  

 Τ̙γ͹̵ΉΊ ΤΎ̊ͣΊا̮͂͢ ا ΍Ίا 

 .٢٠٢٠اδ͂Ί̊ض، Τ̙ͣ͜  –اΎ̊Β̙͂Ί̬ ا΍ُΊ͏̡͂ك / وزارة اΒ–  ΌγΉ̡ͣΊ̊͟م ا͹΍ُΊ͂رات  -) اΌγΉ̡ͣΊ اάΒ̥̊Ίي ١الأγ̶̊ء ( .١

̊ء ( .٢ ـάΒ̥̊ي  ٢الأγ̶ـ Ίا ΌγΉ̡ͣΊ͂رات    -) ا͹΍ُΊـ̊͟م ا Β–    ΌγΉ̡ͣΊوزارة ا / Τ ــ̊ر اάΉͣΊم اγͣγ̙͛Ίـ ـΎ–   Τͣ͋ــ اδ͂Ίـ̊ض، ̙͜

٢٠٢٠.  

̊ء ( .٣ ـάΒ̥̊ي  ٣الأγ̶ـ Ίا ΌγΉ̡ͣΊ͂رات    -) ا͹΍ُΊـ̊͟م ا Β–    ΌγΉ̡ͣΊوزارة ا / Τ ــ̊ر اάΉͣΊم اγͣγ̙͛Ίـ ـΎ–   Τͣ͋ــ اδ͂Ίـ̊ض، ̙͜

٢٠٢٠. 

٤.  ΌγΉ̡ͣΊ̥̊ني / وزارة اΊ̼راسي اΊا Έ͓ͫΊا ͚͌ά̡΍Ίالأول ا ͓ͪΉΊ مάΉͣΊا–  Τ̙ͣ͜ ،̊ضδ͂Ί٢٠٢٠ا.  

٥.  ΌγΉ̡ͣΊ̼راسي الأول / وزارة اΊا Έ͓ͫΊا ͚͌ά̡΍Ί̥̊ني اΊا ͓ͪΉΊ مάΉͣΊا–  Τ̙ͣ͜ ،̊ضδ͂Ί٢٠٢٠ا.  

٦.  ΌγΉ̡ͣΊ̼راسي الأول / وزارة اΊا Έ͓ͫΊ̡̼̚ائي اςا ͊Ύ̹̊Ίا ͓ͪΉΊ مάΉͣΊا–  Τ̙ͣ͜ ،̊ضδ͂Ί٢٠٢٠ا.  

ــ͹΍Ί Τّγͫ͂ر الأγ̶̊ء ( .٧ ͓Ίا Τ͛ــ ͏ΒلأΊ ΌّΉͣ΍ُΊا Τ̙γ͹̶ي ١άΒ̥̊Ίا ΌγΉ̡ͣΊ͂رات  -) ا͹΍ُΊ̊͟م اΒ–   / ــ̡͂ك ͏΍ُΊا ̬Ύ̊Β̙͂Ίا

 ΌγΉ̡ͣΊوزارة ا–   Τ̙ͣ͜ ،̊ضδ͂Ί٢٠٢٠ا.  

اΎ̊Β̙͂Ί̬ ا΍ُΊ͏ــ̡͂ك /  –Β̊͟م ا͹΍ُΊ͂رات  -) اΌγΉ̡ͣΊ اάΒ̥̊Ίي Τ̙γ͹̶٢ اΊ ΌّΉͣ΍ُΊلأΒ͏ــΤ͛ اΊ͓ــ͹΍Ί Τّγͫ͂ر الأγ̶̊ء ( .٨

 ΌγΉ̡ͣΊوزارة ا–   Τ̙ͣ͜ ،̊ضδ͂Ί٢٠٢٠ا.  

اΎ̊Β̙͂Ί̬ ا΍ُΊ͏ـ̡͂ك /  –Β̊͟م ا͹΍ُΊ͂رات  -) اΌγΉ̡ͣΊ اάΒ̥̊Ίي Τ̙γ͹̶٣ اΊ ΌّΉͣ΍ُΊلأΒ͏ـΤ͛ اΊ͓ـ͹΍Ί Τّγͫ͂ر الأγ̶̊ء ( .٩

 ΌγΉ̡ͣΊوزارة ا–   Τ̙ͣ͜ ،̊ضδ͂Ί٢٠٢٠ا.  

١٠.  ΌγΉ̡ͣΊوزارة ا / ͚͌ά̡΍Ίالأول ا ͓ͪΉΊ مάΉͣΊ͂ر ا͹΍Ί Τّγ͓ͫΊا Τ͛͏ΒلأΊ ΌّΉͣ΍ُΊا Τ̙γ͹̶–  Τ̙ͣ͜ ،̊ضδ͂Ί٢٠٢٠ا. 

١١.  ΌγΉ̡ͣΊوزارة ا / ͚͌ά̡΍Ί̥̊ني اΊا ͓ͪΉΊ مάΉͣΊ͂ر ا͹΍Ί Τّγ͓ͫΊا Τ͛͏ΒلأΊ ΌّΉͣ΍ُΊا Τ̙γ͹̶–  Τ̙ͣ͜ ،̊ضδ͂Ί٢٠٢٠ا.  

١٢.  ΌγΉ̡ͣΊ̡̼̚ائي / وزارة اςا ͊Ύ̹̊Ίــͪ ا ͓ΉΊ مάΉͣΊ͂ر ا͹΍Ί Τّγͫــ ͓Ίا Τ͛ــ ͏ΒلأΊ ΌّΉͣ΍ُΊا Τ̙γ͹̶–   Τ̙ͣ͜ ،̊ضδ͂Ίا

٢٠٢٠.  

١٣.  ΌγΉ̡ͣΊ̡̼̚ائي / وزارة اς͂ا̚͢ اΊا ͓ͪΉΊ مάΉͣΊ͂ر ا͹΍Ί Τّγ͓ͫΊا Τ͛͏ΒلأΊ ΌّΉͣ΍ُΊا Τ̙γ͹̶–  Τ̙ͣ͜ ،̊ضδ͂Ί٢٠٢٠ا.  

١٤.  ΌγΉ̡ͣΊ̡̼̚ائي / وزارة اς͋ــ̊دس اΊ͓ــͪ اΉΊ مάΉͣΊ͂ر ا͹΍Ί Τّγ͓ͫــΊا Τ͛͏ــΒلأΊ ΌّΉͣ΍ُΊا Τ̙γ͹̶–   Τ̙ͣ͜ ،̊ضδ͂Ίا

٢٠٢٠. 

Τ΍، اͽγ̙ͣΊ̊ن/ وزارة اΌγΉ̡ͣΊ اΊͣ̊لي. .١٥ ̡̮͂΍ُΊا ΤγͣΎ̭̊Ίا ̡̘ͽُΊا ΤΉ͋Ή͌ ،̊ءγ̶الأ ΌΉͤ ،Τͤά΍̭΍Ίوا ̡͂γ̚ ،ΐͫδر  

  .٢٠٢٠اδ͂Ί̊ض، Τ̙ͣ͜  –اΎ̊Β̙͂Ί̬ ا΍ُΊ͏̡͂ك / وزارة اΒ–  ΌγΉ̡ͣΊ̊͟م ا͹΍ُΊ͂رات  -ΌΉͤ اΤηγ̙Ί اΌγΉ̡ͣΊ اάΒ̥̊Ίي  .١٦

  
  

 

 



  

 

 

 

 ٧٥ اάΊ͜ني  άΉͣΊم واγ̊͘δ͂Ί̊تاأوγ̙΍Ί̊د 

 

 

 

  


