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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  

 
 

 مقدمة 
  

،ΐγ̚άهά΍Ίا ̊Α̢̊Α̚و ̊Β̊ؤΑ̚أ 

ΤΉ الأولى Τ̙γ͹̶  ΐΎ ا΍Ί̼ن وا΍Ί̵̊ͬ̊͟تُ̢̼ͣ  ̶͂΍Ί̊تاγ̊͘δ͂Ίم واάΉͣΉΊ ͜نيάΊ̊د اγ̙΍Ίالأو Τ͹̊͋̚Ύ ،

ΤΉ ̢̼رΤγ̙δ ̢ه̼ف إلى Ύ Τγ΍Α̢ه̊رات اγͽ̡ͫΊ͂ اδ͂Ί̊ضي Ί̼ى σ͜ب وΊ̙̊̊͜ت  وهβ اΤͺσ͛Βς الأΤγ͌̊͌ في ر̶

 ΐγ͓ͫΊياάΒ̦̊ والأول ͚͌ά̡Ύ ̤Ί̥̊Ίا. 

βه Τ̡̡ͣ̊̚Ύ Έ̶͂ا Ύ ̚͢أر ΐΎ Τ͹̊͋̚΍Ίن اάͽ̡̢:   ̊Ύو ،ΤγΑ͜άΊͫ͂ق اΊا ،ΤΎ̊ͣΊ̵̊ͬ̊͟ت، الإدارات ا΍Ί̼ن وا΍Ίا

 .Έ̙ͺ اΑΊهγθ̊̊ت

β̊ت هγ̊͘δ͂Ίͬ͂وع ا ΐΎ Τ͋γθͬ͂وع ر Τͣ̚في أر Τδάͺ Τγͬ͂ ͣΎ ̼̊ͤةͺ ̊ءΑ̚ إلى Τ̙γ͹̵Ί̙̊ت،  :̢ه̼ف ه̾ه اγ;͂ ̡Ίا

 .واΊهΤ̼͌Α، واΊ̭̙͂، وΤδ͂͟Β الأ̼ͤاد

ّ̼ ̡̹̼̊͌̚ام  ͣΊا Έ̥Ύ ͤ̊تά͘άΎ ̊ولΑ̡̢وΐͬ ̊لͽ͐أ   ،̊δ̈́واΊ̥̊ت واΉ̥΍Ίا ͒θ͓̺̊ ،Τγ͌̊͌الأ ّ̼ ͣΊ̙̊دئ اΎو

 .الأ̼ͤاد اΤ̵γ̵͓Ί واΈγΉ̵̡Ί إلى اάͣΊاΈΎ، وا΍Ίͫ̊هΌγ الأوΤγΊ في Τδ͂͟Β الأ̼ͤاد

 ΐΎ ΌهΑͽ΍̢و ،Τ̙Ή͛Ί̼ى اΊ ̊ضيδ͂Ίا ΈγΉ̵̡Ίوا β͹͛Α΍Ίا ͂γͽ̡ͫΊ̼رات اͺ Τγ΍Α̢ ͤ̊ت فيά͘ά΍Ίه̾ه ا Όُ̢͋ه

 Έ̶͂ا΍Ίفي ا ̈́γ΍̡Ίا ά̵Β الأولى Όا̡̚هά̚ ΤΉ ̶͂΍Ίن ه̾ه اάͽ̡Ί ،Τγ̭هΑΎو Τγͤ͛͂̚ق إ̼̚ا Έθ̊͋΍Ίا ͢Ύ ΈΎ̡̊ͣΊا

Τ͹̊͋̚΍Ίا ΐΎ ΤΎ̊د͹Ίا. 

͸γͬά̡Ίالإ̼̚اع وا ΐΎ ̼δ̈́΍̚ ΌͽΊ ̊Α̢̊γΑ΍̢ ͢Ύ.  

  

  

                              ͸δ͂ͫΊا β΍ΉͣΊ̊د اγ̙΍ΊلأوΊ  ͜ άΊم نياάΉͣΉΊ ̊تγ̊͘δ͂Ίوا (ά΍͋Β)  – ͋̊رΎ  ̊تγ̊͘δ͂Ίا  
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  

  الأعداد الصحيحة وخواصها:  -1

  مجموعات الأعداد: 1-1
 

       :Τγͣγ̙͛Ίالأ̼ͤاد ا Τͤά΍̭Ύℕ = {1,2,3, … }     

            :ΤγΉͽΊالأ̼ͤاد ا Τͤά΍̭Ύ𝕎 = {0,1,2,3, … }  

        :Τ̵γ̵͓Ίالأ̼ͤاد ا Τͤά΍̭Ύℤ = {… , −3, −2, −1,0,1,2,3, … }  

:βͤ̊ت هά΍̭Ύ ثσ̦ إلى Τ̵γ̵͓Ίالأ̼ͤاد ا Όγ͋͹̢ ΐͽ΍δ  

•  .Τ̙̮ά΍Ίا Τ̵γ̵͓Ίالأ̼ͤاد ا  

•  .͓͂ͫΊا  

•  .Τ̙Ί̊͋Ίا Τ̵γ̵͓Ίالأ̼ͤاد ا  

΍ͣ̚نى أن إ͐̊رة άΎ̮̘ في اΊͣ̊دة ͽ̢ ς̡̘ و΍Αγ̚ ،͸͛Α̢ ς̊ اͽδ ̘Ί̊͋Ί̡̘ وͽΒ1   ̶͞ς ،͸͛Αδ̡̙ه ا̡̺͓̊راً   ς+1̶͞ اΊ̼ͣد 

.ً̙̊Ί̊͌ ͊γΊو ً̙̮̊άΎ ͊γΊ ͓͂ͫΊأن ا ً̊͗δأ  
  

  
 خط الأعداد:  1-2

 
δ̡̹̼͋م ̺͚ الأ̼ͤاد γ̢̢͂ ̴γ͘ά̡Ί̘ الأ̼ͤاد ا΍Ήͽͬ ،Τ̵γ̵͓Ί̊ ا̢̭هΤ΍γͺ ̼δ̢̈́ ً̊Αγ΍δ ̊Α اΊ̼ͣد اγ̵͓Ί̴، و;΍Ή̊ ا̢̭هδ ̊Α͋̊راً 

 ̘Ί̊͌ أي ̼ͤد ΐΎ ̙͂;أ ͓͂ͫΊا ͼΊ̾;و ،̘Ί̊͌ أي ̼ͤد ΐΎ ̙͂;أ ̘̮άΎ ͣني أن أي ̼ͤدδ ̊΍Ύ .̴γ̵͓Ί̼ͣد اΊا Τ΍γͺ Έ͹̢

.̘̮άΎ أي ̼ͤد ΐΎ ͔͂ͧوأ  

  ΐδ̼ͣدΉΊ ̊ل͹δ5, ,𝑎أن ;ΑΎ Έهγ͟Β ̊΍͂ (أو άͽͣΎس) Ί βͣ΍̮لآ̺͂، Ύά΍ًͤ̊ اΊ̼ͣدان اγ̵͓Ί̵̊ن   5− −𝑎   ͂γ͟Β ̊΍هΑΎ Έ;

  Ί βͣ΍̮لآ̺͂، ΍Αγ̊̚ اΑΊ βͣ΍̮ ͂γ͟Β ͓͂ͫΊͫ͋ه. 

ς̶͞ أن اΊ̼ͣد وγ͟Β͂ه اΉ̥΍δ βͣ΍̭Ίه͹Β ̊΍̡͛̊ن ͤلى ̺͚ الأ̼ͤاد ̢̙̼ͣان اΒ ̼̙ͣΊͫ͋ه ΐͤ اΤ͛͹ΑΊ اΊتي Έ̥΍̢ اΊ͓ͫ͂، وΐͽΊ في 

  ̮هΑΎ ΐγ̡ͫΉ̡̹Ύ ΐγ̡ه. 
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  
 
 القيمة المطلقة للعدد الصحيح:  1-3

 ̴γ̵͓Ί̼ͣد اΉΊ Τ͹Ή͛΍Ίا Τ΍γ͹ΉΊ ̈́Ύ͂Β𝑎  ̈́Ύ͂Ί̊̚| 𝑎 |  :σً̥΍ͬ ،  

| 5 | = 5    ,    | −5 | = 5    ,    | 0 | =   وهͽ̾ا 0

  وΤ͛͹Β الأ𝑎  Έ̢͔ͣني اΐγ̚ Τͬ̊͋΍Ί اΤ͛͹ΑΊ اΉΊ ΤΉ̥΍΍Ί̼ͣد   | 𝑎 |هΈ; ً̊γ̼͌Α ̼ͤد Τ͛͹Α̚ Έ̥΍δ ̴γ̵͔ ͤلى ̺͚ الأ̼ͤاد، و  و

 ً̊Ύά΍ͤ ،ͤلى ̺͚ الأ̼ͤاد| 𝑎 − 𝑏 |  ΐδ̼ͣدΉΊ ΐγ̡Ή̥΍΍Ίا ΐγ̡͛͹ΑΊا ΐγ̚ Τͬ̊͋΍Ί̢ͣني ا𝑎 , 𝑏  .  

  

  . ( – ) ) Ή̮ͣ ΐͽ΍δه Ί̊͌ ͂γ̘ͨ ̎̚زاΒ ̊Ύ̼Αͤ– ΤΊ̺̌̾ اΤ΍γ͹Ί ا͹΍Ί Τ͹Ή͛΍Ί̼ار ̮̙͂ي و;Β̠̊ إ͐̊ر̢ه (  

  القواعد الأساسية في الجمع والطرح والضرب والقسمة: 1-4

  Τγ͔̺̊ الإ̼̚ال:   -

 𝑎 + 𝑏 = 𝑏 + 𝑎 
 𝑎𝑏 = 𝑏𝑎 

 -  :͢γ΍̡̭Ίا Τγ͔̺̊  

 (𝑎 + 𝑏) + 𝑐 = 𝑎 + (𝑏 + 𝑐) 
 (𝑎𝑏)𝑐 = 𝑎(𝑏𝑐) 

-  :͢δزά̡Ίا Τγ͔̺̊  

 𝑎(𝑏 + 𝑐) = (𝑏 + 𝑐)𝑎 = 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 
 𝑎(𝑏 − 𝑐) = (𝑏 − 𝑐)𝑎 = 𝑎𝑏 − 𝑎𝑐 

 
  Τγ͔̺̊ اσͧΒςق:   - 

  ΐγ̵γ̵͔ ΐδ̼ͤد ΈͽΊ ًσ̥΍ͬ !Τ΍͋͹Ίدون ا ͚͹ͬ ͛͂حΊ͗͂ب واΊوا ͢΍̭Ίفي ا ͸͹̵̡̢𝑎, 𝑏  ͬ̎ن:  

 𝑎 + 𝑏   ͼΊ̾;و𝑎 − 𝑏   و𝑎 × 𝑏  ̊΍Αγ̚ ،͗͂ورةΊ̊̚ ̴γ̵͔ ̼ͤد𝑎 ÷ 𝑏 .̴γ̵͔ ͗͂ورة ̼ͤدΊ̊̚ ͊γΊ  

- :βͣ΍̭Ίا ̼δ̵̊΍Ίا Τγ͔̺̊  

  ̴γ̵͔ ̼ͤد ΈͽΊ ͣنى΍̚ ͓͂ͫΊا άه𝑎 ∈ ℤ  :ͬ̎ن  

 𝑎 + 0 = 0 + 𝑎 = 𝑎 
-  :βͣ΍̭Ίا ͂γ͟ΑΊا Τγ͔̺̊  

 ̴γ̵͔ ̼ͤد ΈͽΊ𝑎 ∈ ℤ   ̼ͤد ̼̮άδ−𝑎 ∈ ℤ   :̊ن أن͹͹̵δ  

 𝑎 + (−𝑎) = (−𝑎) + 𝑎 = 0 
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  

  الأسس:  1-5

 :ًσ̥΍ͬ ،͂رͽ̡Ύ ͂͘ب Έ̶͔̊ ΐͤ ͂γ̡̙ͣΉΊ ̢̡̹̼͊͌͋م الأ  

2 × 2 × 2 = 2ଷ 

:ͼΊ̾;و  

𝑎௡ = 𝑎 × 𝑎 × 𝑎 ×. . .× 𝑎ᇩᇭᇭᇭᇭᇪᇭᇭᇭᇭᇫ
௡

 

  ά̺اص الأ͌͊ (اά͹Ίى): 

,𝑥إذا ;̊ن  𝑦 > ,𝑚وَ     0 𝑛 ∈ ℤ  :ͬ̎ن  

(1) 𝑥௠ ∙ 𝑥௡ = 𝑥௠ା௡                        (2) 
𝑥௠

𝑥௡
= 𝑥௠ି௡                        (3) (𝑥௠)௡ = 𝑥௠௡  

(4) (𝑥𝑦)௡ = 𝑥௡𝑦௡                           (5) ൬
𝑥

𝑦
൰

௡

=
𝑥௡

𝑦௡
                          (6)𝑥଴ = 1 

(7)𝑥ିଵ =
1

𝑥
 

 قاعدة فك الأقواس: 1-6

  ΐγ̵γ̵͔ ΐδلأي ̼ͤد𝑥, 𝑦  

(1) 𝑥 + (𝑦) = 𝑥 + 𝑦        ,       𝑥 + (−𝑦) = 𝑥 − 𝑦 

(2) 𝑥 − (𝑦) = 𝑥 − 𝑦        ,        𝑥 − (−𝑦) = 𝑥 + 𝑦 

(3) 𝑥(−𝑦) = (−𝑥)𝑦 = −𝑥𝑦      ,      (−𝑥)(−𝑦) = 𝑥𝑦 

(4) ቐ
(−1)௡ = 𝑛  ̊Ύ̼Αͤ ̼ͤد  γ̵̴͔ ͬ͂دي      1−

(−1)௡ = 1         β̮زو ̴γ̵͔  ̼ͤد 𝑛  ̊Ύ̼Αͤ
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  

 أمثلة:

  

  الحل:
        𝑎) (−2) + 12 = 10 
        𝑏) (−3) + (−6) + 5 = [(−3) + (−6)] + 5

                                       = (−9) + 5 = −4
 

       𝑐) − 3 − 11 − 31 = −(3 + 11 + 31) = −45 
       𝑑) (−5) × (−4) = 20 
        𝑒) (−4) × 8 = −32 
        𝑓) (−1) × 2 × 2 = −4 

  
  

  
     الحل:

           

 𝑎) | − 2| + (−2) = 2 − 2 = 0

𝑏) (−3)ଶ − 3 = 9 − 3 = 6

𝑐) (𝑎ଶ)ଷ × 𝑎ଷ = 𝑎଺ × 𝑎ଷ = 𝑎ଽ

𝑑) 
𝑥ଷ × 𝑥

𝑥ଶ
=

𝑥ସ

𝑥ଶ
= 𝑥ଶ

 

  
  

  الحل:

3𝑎 + {−4𝑏 − [4𝑎 − 7𝑏 − (−4𝑎 − 𝑏)] + 5𝑎} = 3𝑎 + {−4𝑏 − [4𝑎 − 7𝑏 + 4𝑎 + 𝑏] + 5𝑎} 
                                                                                    = 3𝑎 + {−4𝑏 − [8𝑎 − 6𝑏] + 5𝑎} 
                                                                                    = 3𝑎 + {−4𝑏 − 8𝑎 + 6𝑏 + 5𝑎} 
                                                                                    = 3𝑎 + {2𝑏 − 3𝑎} 
                                                                                    = 2𝑏 + (3𝑎 − 3𝑎) 
                                                                                    = 2𝑏 

)1( :ΐΎ Έ; Τ΍γͺ ̼̮أو 

𝑎) (−2) + 12 =                       𝑏) (−3) + (−6) + 5 =                   𝑐) − 3 − 11 − 31 = 
𝑑) (−5) × (−4) =                   𝑒) (−4) × 8 =                                  𝑓)(−1) × 2 × 2 = 

)2( :ΐΎ Έ; Τ΍γͺ ̼̮أو 

𝑎) |−2| + (−2) =                                                             𝑏) (−3)ଶ − 3 = 

𝑐) (𝑎ଶ)ଷ × 𝑎ଷ =                                                                𝑑) 
𝑥ଷ × 𝑥

𝑥ଶ
= 

)3( :͚͋̚ 

3𝑎 + {−4𝑏 − [4𝑎 − 7𝑏 − (−4𝑎 − 𝑏)] + 5𝑎} 
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  

  تدريبات:

  

  
  
  

   

)1(:ΐΎ Έ; Τ΍γͺ ̼̮أو 

𝑎) (−4) + 9 =                                                            𝑔) (−4) × (−8) = 

𝑏) − 42 ÷ 7 =                                                            ℎ) − 8 − (−5) = 

𝑐) (2)ହ =                                                                      𝑖) − 1 − 4 + 7 = 

𝑑) (−4)ଷ =                                                                  𝑗)2 × 4 + 6 × 5 = 

𝑒) (−5)ଶ =                                                                  𝑘)|−6| = 

𝑓) |0| =                                                                      𝑚)|−3| − |−7| = 

 

)2(:ΐΎ Έ; Τ΍γͺ ̼̮أو 

𝑎)  𝑎ଶ  ×  𝑎ହ =                                                            𝑑) (𝑥ଶ)ଷ × (𝑥ସ)ହ = 

𝑏)  𝑥଻  ÷  𝑥ଷ =                                                            𝑒) 
𝑎ଷ × 𝑎଻

𝑎ଶ × 𝑎଺
= 

𝑐) (𝑎ଷ)ସ =                                                                   𝑓) 
𝑎ସ × 𝑎ହ

𝑎ଷ × 𝑎଺
= 

 ا̶̘͋ اΌγ͹Ί اΊ̼ͣدδ ̊΍Ύ ΈͽΊ Τδ̌تي:)3(

𝑎) (−7) + (−12) − (−14) − (−15) − (−18) − (−38) 

𝑏) (−5)ଶ + |−6| − (−1)ଵସସ଻ 
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  

  لتحدي:اأسئلة 

  

  

  

  

  
  

   

)1(:Τ΍γͺ ̼̮أو 

−1 − (−1)ଵ − (−1)ଶ − (−1)ଷ − ⋯ − (−1)ଽଽ − (−1)ଵ଴଴ 

)2(Έ΍;أ 

1234 × 9999 = ⋯ 

)3(͚͋̚ 

5{(2𝑎 − 3) − [7(4𝑎 − 1) − 20]} − (3 − 8𝑎) 

 ͌̊ͤ̊ت. ;Ύ Ό͂ة γ̼͌وره̊ ذͼΊ اά̶ ͂΍͹Ίل الأرض في أά̙͌ع؟ δ7̼ور βͤ̊Α͔ ͂΍ͺ دورة ;ά̶ ΤΉΎ̊ل الأرض في )4(

د اΤΉ̦̊΍̡΍Ί. إذا ;̊ن ά΍̭Ύع الأرͺ̊م اΊتي Ό̢ اά̵͓Ίل ͤلى أو̮هه̊ اΊ̠͋ هΌ̢6  ά إ͹Ί̊ء )5( Α͂Ίأ̶̭̊ر ا ΐΎ32. 

 Ύ̊ أ͔ͧ͂ ̼ͤد ΐͽ΍δ ͠هάره ͤلى أ̶̼ الأو̮ه اΊ̠͋؟

)6(:Τ΍γͺ ̊Ύ 

1 − 2 + 3 − 4+. . . −100 +  ؟ 101
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

 

  :  ℚمجموعة الأعداد النسبية    -2

اΊ̼ͣد اΑΊ͋بي هΈ; ά ̼ͤد ΐͽ΍δ ;̡̡̊̚ه في اά͓Ίرة 
௔

௕
   ،̤γ̶𝑎, 𝑏    ،̵̊نγ̵͔ ̼ͤدان𝑏 ≠ 0   ΰ΍͋δ ،𝑎   ΰ΍͋δو ͚̙͋Ίا𝑏 

  ا͹΍Ί̊م.

 :σً̥΍ͬ Τ̙͋Β أ̼ͤاد Τ̵γ̵͓Ίالأ̼ͤاد ا Έ; أن ̡̬Α̡͋Β ͸̊͋̚Ίا ͪδ̡͂ͣΊا ΐΎ  

0 =
0

1
   , −4 =  

−4

1
   , 5 =

5

1
 

̊ اΊ̼ͣد  ً͗ δ5أ
ଵ

2
   :Β͋بي لأΒه ΐͽ΍δ ;̡̡̊̚ه ͤلى اά͓Ίرة 

5
1

2
=

11

2
 

  وهͽ̾ا...

 :σً̥΍ͬ Τγ̙͋Β βͬه Τγ̡هΑ΍Ίا Τδ͂͏ͣΊالأ̼ͤاد ا ̊Ύأ  

0 ⋅ 3 =
3

10
 , 1.7 =

17

10
 , 2.03 =

203

100
 

  الأ̼ͤاد اγͨ Τδ͂͏ͣΊ͂ اΑ΍Ί̡هάΒ Τγͤ̊ن:  

:Έ̥Ύ Τδدور  

0.333 … = 0. 3ത ,    0.521521521 … = 0. 521തതതതത   Τγ̙͋Β βوه  

:Έ̥Ύ Τδدور ͂γͨو  

0.345674215677589 …   Τγ̙͋Β ͂γͨ βͬه  

  Τγ͂ͣ̚Ί̊̚ ̊هΊ ̈́Ύ͂δ تيΊوا Τγ̙δ͂͹̡Ίا Τ̙͋ΑΊا ̶͞ς ͧ̊ت الأ̺͂ى    طΉΊ̊̚و𝜋    ً̙̊δ͂͹̢ آ̺͂    3.14و̢͋̊وي ̘δ͂͹̡̚ أو
ଶଶ

଻
    ͂γͨ ̼ͤد ̡̢̙͂ͣ

  Β͋بي.
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  

  خواص الجمع والطرح في الأعداد النسبية:  2-1

  .Τ̵γ̵͓Ίفي الأ̼ͤاد ا ͢΍̭Ίاص اά̺ ͊ͫΒ  

هγ̶ά̢ ΐΎ ̼̚ς ̊΍̼ اΎ̊͹΍Ί̊ت واή͋Ίال ΍Ί̊ذا؟    وΎ ΐͽΊهσً داδ ΐΎ ͢΍͋Β ً̊΍θ͂دد ΍̮ ̼Αͤ͢ ̼ͤدΐγγ̙͋Β ΐδ أو ̶͂͜

  واΤ͹γ͹̵Ί أن الإΤ̮̊̚ ͤلى ذͼΊ اή͋Ίال Ί̊̚ ̠͋γΊ͋هͽ΍̚ ΤΊά̊ن! دΒ ̊Α̵ͤ̊ول. 

  Β̢̬̊ إ΍̮ Τ̦σ̦ Τͬ̊̊͘ل إلى ΍̮ Τ͋΍̺̊ل ه΍̮ ΤγΒ̊΍̦ ά̊ل، وΌΉͣΒ ̊ΑΉ;:ً̊Ύά΍ͤ أن: 

3𝑥 + 5𝑥 = 8𝑥 

̈́Ύ͂Ί̡̙̊ͤ̊̚ر أن ا 𝑥  .شيءΊا ͊ͫΒ ΐͤ ̙͂ͣδ  

̙͢ وΊ ̈́Ύ͂δه ُ͌ ا̈́ء Ύ̡͋̊وΤδ وΰ΍͋δ Τ͹̡̊͛̚Ύ اΊ̭̈́ء اάΊا̶̼  ا̈́ Τ̙ͣ͋Ί ًσ̥Ύ أ̮ ̡γ̚ ̊Α΍͋ͺ άΊ الآن ଵ

଻
.  

Τ̦σ̦ ͢Ύ ΐγ̙ͣ أ̙͌̊ع، άͽ̡͌ن الإΤ͋΍̺ ً̊΍̶̡ Τ̮̊̚ أ̙͌̊ع.  ُ͌  ͢΍̮ ̢̬̊Β ̊Ύ في ̶̼ ذا̢ه، الآن ً̊ηγ͐ ̶̼اάΊو̡̙̊ͤ̊̚ر ̙͌͢ ا  

 وΐͽΊ ̡̹̼̊͌̚ام اάΎ͂Ίز δ̙̼و الأΉ̡̹Ύ ͂Ύًͫ̊، اγ̡̙ͣΊ͂ اΎ͂Ί̈́ي άͽγ͌ن

2 ൬
1

7
൰ + 3 ൬

1

7
൰ = 5 ൬

1

7
൰ 

2ولأن   ቀ
ଵ

଻
ቁ  ̡̘ͽ̢

ଶ

଻
ΑΑͽ΍γͬ̊ اΈͽ͏̚ ͂γ̡̙ͣΊ أ͚͋̚  

ଶ

଻
+

ଷ

଻
=

ହ

଻
  ͚̙͋Ίا ̊Αͣ΍̮ ̊ΑΒلأ ̼͹ͤ͂ة ̢̙̼و أγ̺الأ ΤͺσͣΉΊ ͂͟Αδ ΐ΍Ί ΐͽΊو ،

.(ΌهΉ̥Ύ ΐͽ̢ σͬ ً̊͗δ̊ت أΎ̊͹΍Ίا اάͣ΍̭δ άΊ ̼ونδ͂δ ΐδ͂γ̥ͽΊأن ا ̊Α̶͟ς) ͫ͋هΒ ̊م͹΍Ίن اάͽδ ̚͏͂ط أن ΐδ͂͋ͽΊا ΐΎ ΈͽΊ  

  ΤΉ̦̊΍Ύ Τ͏ͺ̊Α΍̚ ͼΑͽ΍δ أن Α̡̢̡̬͋ أن ͂͜ح اΊ̼ͣدΐδ اΉ̡͋δ ΐγγ̙͋ΑΊ̈́م أγ̶ά̢ ً̊͗δ̼ اΎ̊͹΍Ί̊ت.

Ύ̊ذا Β̊; άΊ̠ اΎ̊͹΍Ί̊ت ΤͫΉ̡̹Ύ؟ ;ά͹Β ͪγم γ̶ά̡̼̚ اΎ̊͹΍Ί̊ت؟ σγΉͺ ̙͓͂ΑΊً ̡͌ͣ͂ف الإΤͬ͂ͣΎ ̼ͣ̚ Τ̮̊̚ اΤγ͔̹̊Ί اΉΊ ΤγΊ̡̊Ί̼ͣد  

  اΑΊ͋بي.
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  

  خاصية التكافؤ لعددين نسبيين:  2-2

௔ إذا ;̊ن

௕
  ̼ͤد γͨ ̴γ̵͔͂ اΊ͓ͫ͂ ͬ̎ن:  𝑘  ̼ͤد Β͋بي، 

𝑎

𝑏
=

𝑎 ⋅ 𝑘

𝑏 ⋅ 𝑘
=

𝑎 ÷ 𝑘

𝑏 ÷ 𝑘
 

 :ًσ̥΍ͬ رά͓Ίا ΐΎ ̡هΑΎ ͂γͨ ̡̡̊̚ه ̼ͣ̚د; ΐͽ΍δ ͋بيΑΊ̼ͣد اΊͣنى ا΍̚  

1

2
=

2

4
=

3

6
=

5

10
= ⋯ 

 
18

24
=

9

12
=

3

4
 

وΈ̢͟ ΐͽΊ اά͓Ίرة اΊتي άͽδن اΊ̙͚͋ وا͹΍Ί̊م أوγΊ̊ن γ̙͋Βً̊ هβ اά͓Ίرة الأΈ΍̮ وΰ΍̢͋ أ͚͋̚ ά͔رة Ί͋هΤΊά اΎ ΈΎ̡̊ͣΊͣه̊ في  

  اγΉ΍ͣΊ̊ت اΊ ،Τγ̵̊͋̚Ί̾ا ͼ̵͓ΑΒ داά̚ ً̊΍θ͘͢ اΊ̼ͣد اΑΊ͋بي في أ͚͋̚ ά͔رة.

  الآن ΍̮ ͼΑͽ΍δ͢ ̼ͤدβͫΉ̡̹Ύ ΐγγ̙͋Β ΐδ ا͹΍Ί̊م: 

ا͂ء  Αͤ ًσ̥Ύ  ଶ̼ إ̮

ଷ
+

ଵ

ହ
  .ΐδ̼ͣدΉΊ ͏̡͂كΎ ͪͤ̊͗Ύ ΐͤ ̵̤̙Β 3,5  ̼;̡̌Β أن ̘͓ͣΊا ΐΎ ͊γΊو ،(͔͂ͧن أάͽδ أن Έ͗ͫδو)

  Ύ ͪͤ̊͗Ύ͏̡͂ك (أ͔ͧ͂) Ίهΐδ̾ اΊ̼ͣدΐδ. الآن Τ̡̊̚; ̼γͣΒ اΊ̊; Ѷ̊ͽΎ Έͽ͏̚ ΐδ͂͋ͽΊ̡̊لي: 15 أن

2 × 5

3 × 5
+

1 × 3

5 × 3
 

  أي
2

3
+

1

5
=

10

15
+

3

15
 

ଵଷ  وه̾ا δ͋̊وي 

ଵହ
 .  

 .Τ͹δ͂͛Ίا ͊ͫΑ̚ ͣهΎ ΈΎ̡̊ͣΊا Ό̡γ͌ ͛͂حΊا  
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  

 تعريف الضرب والقسمة في الأعداد النسبية:  2-3

̼̚ا و;άͬ ̘γ̡̭͌  50  .  ͼΒ̌راً  Β ͪγ;  100͗͂ب ̼ͤدΐγγ̙͋Β ΐδ، وΎ ̊Ύͣنى ذͼΊ؟ Β Ό; ͼΊ̌͋Β ̊Ύ̼Αͤ ًσ̥Ύ͓ͪ اΊ̼ͣد

 . ΍͋ͺ2̠ اΊ̼ͣد ͤلى 

Ό̦ ̠͂͘̚   2 . ̼̚ا و;΍͋ͺ ͼΒ̠̌ ͤلىΐΎ ͊γΊ ،  150 اΊ͓̘ͣ أن Β̌̚ ̘γ̢̭ه100̊ اή͋Ίال الآن ;Τ̦σ̦ Ό أΒ͓̊ف اΊ̼ͣد

  .  3 اΑΊ̢̬̊ في
:̼͹ͤال أή͌ ͋̌لΒ ̊Αͤد  

 ;Τ̦σ̦ Ό أΒ͓̊ف اΊ̼ͣد 
ଵ

଻
. وΒ Ό̦3   Τ΍͋ͺ ̢̬̊Β Ό; ΐͽΊ͗͂ب اΑΊ̢̬̊ في   2  ؟ Α̵̡͌̊ج أن Ό͋͹Β اΊ̼ͣد ͤلى 

ଵ

଻
  ؟ لأن 2ͤلى   

1

7
=

2

14
= 2 ൬

1

14
൰ 

 ά͓ͫه هΒ ̡̊ليΊ̊̚و  ଵ

ଵସ
ΑΎ ̸͋Β Τ̦σ̦ ̴̙͓δه  Β ̊Ύ̼Αͤ ،(  3͗͂̚ه في2 (ر͹δ ̊΍̡͂̚ح أΒ̶̼̊ أن اΑ͂̚͘ ̊ΑΒ̌; ̢̬̊ΑΊ̊ ا͹΍Ί̊م ͹͚ͬ في 

̡̘ͽδو  

3 ൬
1

14
൰ =

3

14
 

  دΑ͹͹̶ ̊Ύ ͦγ͓Β ̊Αͤ̊ه Έͽ͏̚ رΎ̈́ي: 

100 ×
3

2
= 50 × 3 = 150 

  ͼΊ̾;و  

1

7
×

3

2
=

1 × 3

7 × 2
=

3

14
 

Ύά΍ͤ  ௔ً̊ إذا ;̊ن

௕
,

௖

ௗ
  ̼ͤدΐγγ̙͋Β ΐδ ͬ̎ن  

𝑎

𝑏
×

𝑐

𝑑
=

𝑎𝑐

𝑏𝑑
 

اً͂ إذا ΍Ή̠ͤ أن اΉΊ Τγ͋ͽͤ ΤγΉ΍ͤ Τ΍͋͹Ί͗͂ب ͬهδ̢͂ͣ ͂δ̢̙͂ ͼΑͽ΍δ Έͪ اΤ΍͋͹Ί اΊ̡̊لي: γ̺أ  

௔ إذا ;̊ن

௕
,

௖

ௗ
  ̼ͤدΐγγ̙͋Β ΐδ ͬ̎ن:  

𝑎

𝑏
÷

𝑐

𝑑
=

𝑎

𝑏
×

𝑑

𝑐
=

𝑎𝑑

𝑏𝑐
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  

  خواص الضرب في الأعداد النسبية:  2-4

  الانغلاق: -1

̊ ً͗ δ͋بي أΒ ̼ͤد άه ΐγγ̙͋Β ΐδ͂͘ب أي ̼ͤد ̢̬̊Β.  

  الإبدال:  -2

ΈΎاάͣΊا ̘γ̢̢͂ Έδ̢̼̙ ̼Αͤ ͗͂بΊا ̢̬̊Β ͂γ̡ͧδ ς. 

𝑎

𝑏
×

𝑐

𝑑
=

𝑐

𝑑
×

𝑎

𝑏
 

 التجميع:  -3

ΈΎاάͣΊا ͢γ΍̢̭ Τ͹δ͂͛̚ ͗͂بΊا ̢̬̊Β ̡̦͂̌δ ς.  

 المحايد الضربي: - 4

  .΍γͺ ّ͂γͧδ ς̡ه 1 لأن ͂͘ب أي ̼ͤد Β͋بي في هά اδ̵̊΍Ί̼ اΊ͗͂بي 1  اΊ̼ͣد

 النظير الضربي: - 5

ΈͽΊ ௔ ̼ͤد Β͋بي

௕
σ̺  ௕ف اάδ ͓͂ͫΊ̮̼ ̼ͤد 

௔
  ̤ γ̵̚ ̺͂لآΊ ͂͘بي ͂γ͟Β ̊΍هΑΎ Έ; ΰ΍͋δ  

𝑎

𝑏
×

𝑏

𝑎
=

𝑏

𝑎
×

𝑎

𝑏
= 1 

 توزيع الضرب على الجمع والطرح  - 6
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  

  كتابة العدد الدوري في صورة عدد نسبي:  2-5

  مثال: 
  

  
  

  الحل: 
  ͫ͂̚ض

𝑥 = 0. 7 = 0.7777 … 
  Έ̵͓Β ͤلى: 10  ͗͂̚ب اΐγͬ͂͛Ί في

10𝑥 = 7.7777 … = 7 + 0.777 … 
  وΑΎه̊ 

10𝑥 = 7 + 𝑥 
  ΐΎ اΈ̵͓Β ΐγͬ͂͛Ί ͤلى 𝑥 ͛͂̚ح

9𝑥 = 7 
اً͂ Τ΍͋͹̚ اΐγͬ͂͛Ί ͤلى γ̺أن:  9  وأ ̼̭Β  

𝑥 =
7

9
 

  تدريب: 
  

  
  

  . ά̺͛ ͊ͫΒ 100 ΐΎ ًς̼̚ 10ات ا΍Ί̥̊ل، وΐͽΊ ̵̡̡͌̊ج أن ̢͗͂ب في إر͐̊د:
   

.0 ا;̡̘ اΊ̼ͣد اΊ̼وري  ͤلى ά͔رة ̼ͤد Β͋بي. 7

.0 ا;̡̘ اΊ̼ͣد اΊ̼وري  ͤلى ά͔رة ̼ͤد Β͋بي. 17
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  

  طريقة سريعة لكتابة العدد الدوري في صورة عدد نسبي: 

 (ً̙͔̊ͣ ͊γΊ ̙͂ه̊نΊا):     

 ͚̙͋Ί̼وري في اΊ̭̈́ء اΊا ͗͢Β ̌̚ن ͼΊ̙̊͐͂ة، وذΎ ΤΉ͔̊ͫΊا ΐγ΍δ ̼وري ͤلىΊ̭̈́ء اΊن اάͽδ ̼وري ̚͏͂ط أنΊ̼ͣد اΊا Τ̡̊̚; ̊ΑΑͽ΍δ

̊م اΊ̭̈́ء اΊ̼وري ;Ί̡̊̊لي: Ύ̊ه ;Ήه̊ ̢͋ͣ̊ت و̼ͤده̊ δ͋̊وي ̼ͤد أرͅ   وا͹΍Ί̊م ̼ͤد أرͅ

0.7ത=
7

9
    ,     0.73തതതത=

73

99
    ,     0.732തതതതത=

732

999
   , … 

:ًσ̥Ύ ̺͂أي ̼ͤد دوري آ Τ̡̊̚ͽΊ ̊͂هδά̢͛ ΐͽ΍δو  

    0.17ത = 0.1 + 0.07ത 

                =
1

10
+

1

10
×

7

9
 

          =
1

10
+

7

90
 

           =
9

90
+

7

90
 

=
16

90
 

=
8

45
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  

    تدريبات:

  

  

  

  

  
   

)1(:̢̬̊Β ̼̮أو 

(𝑎) 
2

5
+

1

6
=                                                   (𝑓) 

1

9
−

1

10
= 

(𝑏) 
1

2
−

1

3
=                                                  (𝑔) (−3) ÷ 4 × 6 ÷ (−5) = 

(𝑐) 
−3

8
×

4

9
=                                                (ℎ) 

−6

35
÷

2

7
= 

(𝑑) 
−3

5
− ൬−

1

2
൰                                           (𝑖) ൬

−1

2
൰

ହ

= 
(𝑒) 1 ÷ 3 ÷ 4 ÷ 5 = 

 ا;̡̘ الأ̼ͤاد اΊ̼ورΤδ الآΤγ̢ ͤلى ά͔رة ̼ͤد Β͋بي:)2(

𝑎) 0. 2ത                                        𝑏) 0. 37തതതത                                     𝑐) 1.823തതതത 

)3(ΰͤه̾ا  اد βͫΑ̢ أن ̢̥̙̠ أو ͢γ̡̢͛͋ Έ͗͂بي. هΊ͂ه اγ͟Β ͗͂ب فيΊا Ѷ̊ͽ̢ ̴γ̵͔ ͤلى ̼ͤد Τ΍͋͹Ίأن ا ̼̮̊Ύ

 اςدͤ̊ء؟

)4( ΰ΍̢͋ Τ͓ͫΊأن ه̾ه ا Όͤز ̊΍; ،Τγ̙͋ΑΊالأ̼ͤاد ا ΐΎ ه̊ئيΒ ς ̼ͤد ̼̮άδ ΐγγ̙͋Β ΐδأي ̼ͤد ΐγ̚ أن ̴Ί͔̊ Όͤز

 ;Τ̥ͬ̊ الأ̼ͤاد اΤγ̙͋ΑΊ. هγ̡̢͛͋ Έ͢ أن ̢ͣطي δήδ ًς̥̊Ύ̼ زΊ͔̊ Ό̴ͤ، أو ا΍̚ ͪΒ̥̊ل إن وُ̮̼.

)5(:ً̊δ̢̼͓ͤ̊ ً̙̊γ̢̢͂ ΤγΊ̡̊Ίر̢̘ الأ̼ͤاد ا 

−0.3  , −0.23  , −
1

3
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  

 لتحدي:اأسئلة 

  

  

  

  

  

  

  
  

   

)1(ΐΎ ̙͂;أ ͂͋; Ό; 1

6
 ΐΎ Έͺوأ ଵ

ଷ
 ؟Ύ̊͹Ύ 15ه δ͋̊وي 

;Ό اΑΊ̢̬̊ اΊ̾ي Έ̵͓γ͌  . 8 في ΍Αγ̚ ، 𝑁̊ ͂͘ب Ί̺̼̊ اΊ̼ͣدΈ̵͓ͬ 0.25 ͤلى 8 ͤلى Ό͋ͺ 𝑁 ̼͌ͣ اΊ̼ͣد)2(

 ؟γΉͤ ̼Ί̺̊ه

)3(͛͢ͺ Ό̢أ ̼ͺ هΒأ ̠΍Ήͤ ̈́ل. إذاΑ΍Ί̭͂ي ̺̊رج اΊ̊̚ Ό̥γ̊م هͺ  ଷ 

ହ
ͺ ̊Ύ Τ̙͋Β Όͽͬ͛ͣه  اΑΊ͓ͪ اΊ̥̊ني ά͏Ύ ΐΎاره. 

 ΐΎ اά͏΍Ίار ;σΎ̊؟ً

)4(:Τ΍γͺ ̼̮أو 

(1 −
1

2
) + (

1

2
−

1

3
) + (

1

3
−

1

4
)+. . . +(

1

9
−

1

10
) 

)5(Τ΍γͺ ̼̮أو: 
1

2
⋅

2

3
⋅

3

4
⋅

4

5
⋅⋅⋅⋅⋅

79

80
 

 أرͺ̊م Ύ̡̭̊ورة (̼̚ءاً ΐΎ اγΊ͋̊ر) Ή̵͓Ί̠ ͤلى ά΍̭Ύع 3 ر΍̮ άΊ ،Όͺ̠ͣ أي Ί14̼ى ͤ̊دل Τͺ̊͛̚ ا΍̡θ̊ن ̚ه̊ )6(
̵͂ف. 20 Ίا ͂̚͢Ύ في Όͺ Ί͂ا ̊Ύ .̡̊ليΊ̭̼ول اΊ̡ه في اͺ̊͛̚ ̊مͺأر Τ̡̊̚ͽ̚ ̊مͺ 𝐴 ؟ 

4  7         7  𝐴 
 

)7(.ΈΎه̊ ͐ه̼ وأγ̡Α̚لى واγΊ ΐΎ Έ; دσγΎ ̼γͤ άم هάγΊا ͂΍ͣΊا ΐΎ لىγΊ ̠ͧΉ̚ 32 ͂΍ͣΊا ΐΎ ̼͐ه ̠ͧΉ̚و ،̊Ύً̊ͤ 4 
ا ً̼ ;άͽγ͌ Όن γΊ ͂΍ͤلى άͽδ ̊Ύ̼Αͤن ΍ͤ͂ه̊ Ύ͋̊وά΍̭Ύ ً̊δع ΍ͤ͂ي  .άΑ͌ات، Ή̚ ̊΍Αγ̠ͧ̚ أΐΎ ΈΎ اΎً̊ͤ ͂΍ͣΊ̊ وا̶

 ͐ه̼ وأΈΎ؟
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)8(͎γͣδ  ͧ̊ز. فيΊͤلى أ ̊΍ًθي داά̵̡̢ ̊ΑΊ هΉθ̊͌ͣ̈́ل، ورΑΎ ̊نͽΎ ا في ً̼ γͣ̚ β΍̶̼ͤأ  Τ̦σ̦ ̊كΑأن ه ̊ΑΊ ѽ̶ هΉθ̊͌ر

Έ΍ΑΊا β̡ه وه͹͛ΑΎ في ΤγΉ̵Ύ ͬ͂ق (𝐴) Έ̵ΑΊا ، (𝐵)  ،͚͛͹Ίوا (𝐶)   Έ; ̤γ̵̚ ΤδάΑ͌ ΤΊά͛̚ ΌهΑγ̚ ̊م͹̢

 :σδ ͸δ̘͂ͬͤ الآ̺͂ Ύ͂ة وا̶̼ة ͤلى الأ;̥͂. زβ΍ͤ Όͤ أن ̮̼ول اΊ̼وري σ̺ل ه̾ه اΤΑ͋Ί ̼̚ا ;δ ̊΍لي

 أهداف عليه أهداف له خسر تعادل فاز لعب الفريق
𝑨 1 0 0 1 4 2 
𝑩 2 1 1 0 2 2 
𝑪 2 1 0 1 3 1 

̡͂ف ̌̚ن ;Έ رΌͺ ;̊ن ̺͛̌ ΑͽΊه ͤ̾ر أو  Ίه Β 1ͫ͋ه لأن ;Έ رΌͺ ;̊ن δ̵̡̊ج إΎ̼Αͤ Τͬ̊̊͘ اΐΎ ̊Αγͽ̡͐ أن ه̾ا Έγ̵̡͋Ύ، اͤ

 .. ا̵̤̚ ΐͤ اΊ̭̼ول اγ̵͓Ί̴، وا͐͂ح ά͘ά̚ح ;γͪ اΑ̡̡̭̠͌ اδά̡͓Ί̙̊تΑΎه 1͂͜ح 
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  المعادلات الخطية في متغير واحد:  -3

̢̘͂Ύ Έͽ͏̚ ΤγΊ̡̊Ίات اά̹͛Ίا ̡̙͢Β ،̶̼وا ͂γ̡ͧΎ في Τγ̺͛ ΤΊͣ̊دΎ Έ̵Ί: 

 التخلص من المقامات (إن وجدت)  -

 .Ύ̊͹΍ΉΊ̊ت ΑΎ ͒Ή̡̹ΉΊه̊ (L.C.M) إذا ;Β̠̊ هΑ̊ك ;ά͋ر في ا΍Ίͣ̊دΒ ،ΤΊ͗͂ب ;Έ ̶̼ في ا΍Ί͗̊ͤͪ ا΍Ί͏̡͂ك الأ͔ͧ͂
 فك الأقواس  -

Έ̥Ύ ،اسάͺالأ ͚γ̡̙͋Ί ͢δزά̡Ίن اάΒ̊ͺ ̡̹̼͋مΒ: 

2(𝑥 + 3) = 2𝑥 + 6 
 نقل الحدود  -

  ͹ΉΊ̼̊ͤة:  γ΍̮ Έ͹ΑΒ͢ اΊ̵̼ود اΊتي Έ΍͏̢ ا΍Ί̭هάل في ͂͜ف و̊̚قي اΊ̵̼ود في اΊ͛͂ف الآ̺͂ ً̢̙ͣ̊ 

 .βه ̊΍; ̊إ͐̊ر̢ه Έ̢͟ ΤΊά͹Α΍Ίا ͂γͨ ̵̼ودΊإ͐̊ر̢ه̊ وا ͊ͽͣΒ ̺͂͛͂ف آΊ ͂͜ف ΐΎ ΤΊͣ̊دΎ ̶̼ود في Έ͹ΑΊ  

  تجميع الحدود المتشابهة -
Έͽ͏Ίͤلى ا ΤΊͣ̊د΍Ί̵̼ود ̶تى ̴̢͓̙ اΊا ͚̙͋Β ،Έ͹ΑΊا ̼ͣ̚: 

𝑎𝑥 = 𝑏   حيث 𝑎 و𝑏  ثوابت.  
 القسمة على معامل المتغير -

 :(ΈΎ̊ͣΎ اγ̡ͧ΍Ί͂) ά̵͓ΉΊل ͤلى اΌ͋͹Β𝑎 Έ̵Ί اΐγͬ͂͛Ί ͤلى  

𝑎𝑥 = 𝑏 ⟹ 𝑥 =
𝑏

𝑎
 

  Τ̶͟σΎ ͢Ύ أن:
 ̊Ύ̼Αͤ 𝑎 ≠ 0 ̼γ̶و Έ̶ ̊Αδ̼Ί نάͽδ: 

𝑥 =
𝑏

𝑎
 

 ̊Ύ̼Αͤ 𝑎 = 0 , 𝑏 ≠ 0 Έ̶ ̼̮άδ σͬ. 
 ̊Ύ̼Αͤ 𝑎 = 0 , 𝑏 = 0 ΤΊͣ̊د΍ΉΊ Έ̶ άه β͹γ͹̶ ͬ̎ن أي ̼ͤد. 
 للتحقق من الحل -

ΤγΉ͔الأ ΤΊͣ̊د΍Ίفي ا Τ̢̭̊ΑΊا ͂γ̡ͧ΍Ίا Τ΍γͺ ضάͣΒ:  ̊ك ̺͛̌ فيΑͬه ͸͹̵̡̢ ΌΊ وإذا ،̴γ̵͔ Έ̵Ί̊ͬ ͋̊واة΍Ίا ̠͹͹̵̢ إذا

 .̊Α̢اά̺͛  

  Τ̶͟σΎ: أΉΒ ς ً̊Β̊γ̶̡̈́م γ̢̡͂Ί̊̚ ً̊γ̶̘ͬ͂ اΈ̶ ̼̭Β ̊Ύ̼Αͤ ͸̊͋̚Ί أͺ͂ب. -

  مثال: 

  
 الحل:

𝑎) 𝑥 = 1                                                       𝑏) 𝑥 = 11                                      𝑐) 𝑥 = 7 

 :حل المعادلات
𝑎) 𝑥 + 3 = 4                                             𝑏) 𝑥 − 2 = 9                                      𝑐) 7𝑥 = 49 



  
 

  

23 
 

 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

   



  
 

  

24 
 

 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  

    تدريبات:

  

  

  

  
  

   

  :Έ̶ ا΍Ίͣ̊دςت)1(

𝑎)
𝑥

3
= 6                                                                            𝑏) 2𝑥 − 1 = 19                     

𝑐) 4𝑥 − 4 = 𝑥 + 11                                                       𝑑) 9(𝑥 − 1) = 7(𝑥 + 1) 

)2(:ΤΊͣ̊د΍Ίا Έ̶ 

1

7
(5𝑥 + 2) = 1 

)3(:ΤΊͣ̊د΍Ίا Έ̶ 

1

2
൤
1

7
(5𝑥 − 1)൨ + 5 = 6 

)4(Τγ̺͛ تςͣ̊د΍Ί لАوή̢ Έθ̊͋Ύ: 

a(͋̊وي 7% إذا ;̊نδ ̼ͤد ΐΎ 56 ،̼ͣد؟Ίا άه ̊΍ͬ 

b(عά΍̭Ύ 4 إذا ;̊ن άه ΤγΊ̡̡̊Ύ Τγͣγ̙͜ ̙͂؟50 أ̼ͤاد  ، ΍ͬ̊ اΊ̼ͣد الأ;

c(̊΍هΑγ̚ Τ̙͋ΑΊ̊ن اγͣγ̙͜ 2 ̼ͤدان: 3 ،̊΍هΑγ̚ ͫ͂قΊͧ͂؟. 14 وا  Ύ̊ اΊ̼ͣد الأ͔

d(Τ̙͋Α̚ ̊ ً͗ Аͫ ̹Ύ بά̶͌̊ ̮ه̊ز ̼΍̶دͬ͢  35% ا̡͐͂ى أ ̤γ̶ ه الأ͔ليΑ΍̦ ΐͤ1300  ΐ΍̥Ί̊ن ا; ςً̊δر Ό; .ςً̊δر

ز̊؟  الأ͔لي ΉΊ̭ه

e(͢γ̙Ίا ΐ΍̦ ̊نͽͬ ̊̊ͤ̚ه Ό̦ ̊رةγ͌ ̼΍̵Ύ ر̵̚ه 46000 ا̡͐͂ى Τ̙͋Β ̠Β̊;̊ل، وδ̾ي 15% رΊا ͂ͣ͋Ίا Τ΍γͺ ̊΍ͬ .

 ا̡͐͂ى ̚ه اγ͋Ί̊رة؟
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  لتحدي:اأسئلة 

  

  

  

  

  

  

  
  
  

  

ًا ̶تى ̺͂ج ΐΎ اΉ΍;̌̚ ͸ͫΑΊه، و;̊ن زΐΎ اΌ̢ 120  ̼͔͂Ί ر͔̼ ͺ͛̊ر Τ̵͟Ί Τ̡̦̊̚ Τͤ͂͋̚ ͂γ͋δ دΊά̺ه Ίά͜ ͸ͫΒه)1( ̡͂Ύ

γΊ ΤγΒ̦̙̊ͣ͂ إ͐̊رة ΈΎ̊ͽ̚ Τγθά͘  20 دΤ͹γͺ وا̶̼ة. إذا ΍Ή̠ͤ أن Βͫ͊ ا͹Ί͛̊ر وΑͫ͊̚ اΤͤ͂͋Ί اδ Τ̡̥̊̚Ί̡͋ͧ͂ق

ر̊؟ ͛͹Ίل اά͜ ͦΉ̙δ Ό; .هΊά͜ 

)2(Τ̙͋Α; هγͬ ͗̊ءγ̙Ί͂ات اͽΊ͂اء إلى ا΍̵Ί͂ات اͽΊا Τ̙͋Β ̊ءΒإ ̊Αδ̼Ί 1 ̡̙̼͋ل 4̼ͣ͌ إلىδ ̊Ύ̼Αͤ . 2  ͂اتͽΊا ΐΎ

. Τ̙͋Β ̊Ύ 3 إلى ΐΎ 2 اͽΊ͂ات ا΍̵Ί͂اء ̴̢͓̙ Τ̙͋Β اͽΊ͂ات ا΍̵Ί͂اء إلى اͽΊ͂ات اγ̙Ί͗̊ء ;Τ̙͋Α 7اγ̙Ί͗̊ء ̚ـ 

 إ΍̮̊لي ̼ͤد اͽΊ͂ات الآن إلى اΊ̼ͣد الإ΍̮̊لي في اΊ̙̼اΤδ؟

)3( ͚̙͗Ί̊̚ ̤Ί̥̊Ίه̊ اΉͫ͜و ،͚̙͗Ί̊̚ ΐγ̡Α͌ ̼ͣ̚ ̥̊نيΊه̊ اΉͫ͜و ،ΐδ͂͏ͣΊده̊ اσγΎ ̼γͤ ه̊ الأول فيΉͫ͜ لىγΊ ̠̙̭Βأ

 ̼ͣ̚ άͽδ Ό; .ΐγΎ̊ͤن γΊ ͂΍ͤلى δ ̊Ύ̼Αͤ͋̊وي ά΍̭Ύع أ΍ͤ̊ر أΊ̊ͫ͜ه̊ ا΍ͤ Τ̦σ̥Ί͂ه̊؟

)4(Τ̙͋Α; ΤΉ͋Ί̊ل في ا͹̢̙͂Ί̡ͫ̊ح إلى اΊا Τ̙͋Β .̊ل͹̢͂̚ا;ه ͤلى ̢ͫ̊ح وάͬ ΤΉ͌ يά̵̡̢ 3  8إلى Τ̶̢̊ͫ ̵̘͋̚ ̊Α΍ͺ .

Τ̙͋Α; ΤΉ͋Ί̊ل في ا͹̢̙͂Ί̡ͫ̊ح إلى اΊا Τ̙͋Β ̵̠̙͔أ .ΤΉ͋Ίا ΐΎ ؟3 إلى 1 وا̶̼ةΤΉ͋Ί̊ل في ا͹̢̙͂Ί̼ͤد ا Ό; . 

)5(άأ̼ͤاد ه Τ̡͋Ί ̵͋̊بيΊا ͚͌ά̡΍Ί4̼ اδ̼̭Ίا ͚͌ά̡΍Ίأ̴͔̙ ا ̊ ًͣ  .أو̮̼ اΊ̼ͣد اΎ̼Αͤ . 5 .̊͋̚͢Ί̊ دΑΉ̺̊ ̼ͤدًا ͌̊̚

 ͺ 10177̊ل اͼγΉͤ" :͢θ̙̊Ί أن ̢̼ͬ͢. رςً̊δ  481 اάΊا̶̼ة ΐ΍̦ اδ͂Ί̊ضي ΑΊ̊دδه ;͂ة 17 ;̊ن ا΍Ί̼رب δ͏̡͂ي)6(
 ςً̊δ؟ رΤ̙͔ͣ دون إ̮͂اء ̶͋̊̊̚ت ͎ͧΉΊ ه ّ̢ͣ͂ضΒأ ΐ΍ّ̹δ أن ΐͽ΍δ ͪγ; ".͂اتͽΉΊ ً̊Α΍̦ 

)7(Τ̭γ̡ΑΊن اάͽ̢ أن ΐͽ΍δ Έه .̊΍͂͘̚ه Έ̶͔̊ في ΐδع ̼ͤدά΍̭Ύ ͂͘ب Ό̢ 20042401 ً̊Αͽ΍Ύ ͼΊإذا ;̊ن ذ) ؟

(ͼΊذ ̘̙͌ ͂ ّ͋ ͫͬ ،ͼΊ̾; ΐͽδ ΌΊ وإذا ،ςً̥̊Ύ ͚ͤ̊ͬ. 

)8( ͢͹̚ ̘ͽ͋̚ ͂γ͓ͧΊه̊ اά̺̊م أͺ ̭̊زهΒ̎̚ ̶̊ͬ͂ه ;̡̙̠ ͌ͣ̊د Αδ͂΍ً̢̊ ͤلى اγͬ ͪΉ̡̢̹ ͢΍̭Ίه γ΍̮͢ الأرͺ̊م. و̼ͣ̚ 

͢γ̡̢͛͋ Έͤلى د̡ͬ͂ه̊. ه ̵̙͂Ίا ΐΎ ه̊؟Αδ͂΍̢ Έ̶ Τ̡̊̚; ̡ͫ̊ة ͤلى إͤ̊دةΊ̼͋̊ͤة اΎ 
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)9( βͫͽδ) Τ͹̡̊͛̚Ύ أ̮̈́اء Τ͋΍̺ إلى β͹̡̙΍Ί̭̈́ء اΊا Όγ͋͹̢ ΐͽ΍δ ̤γ̵̚ ̊هΒأد Έͽ͏Ί͂ͣ̊̚ت في اΎ Τ͋΍̺ نάΊ

.(Τ̮̊̚لإΊ ̶̼̥̊ل واΎ Όδ̼͹̢ 

 

رع σ̦ث ͹͂̚ات. الآن، في ;άδ Έم Έ̵͓δ ͤلى)10(  :ا̡͐͂ى Ύ̈́ا

 .ΐΎ ΐδ̡͂Ί اΐΎ: ̘γΉ̵Ί ا͹̙Ί͂ة الأولى-

-ΤγΒ̥̊Ί͂ة ا͹̙Ίا ΐΎ:  إلى Τͬ̊̊͘̚لإ Τ̥Ί̥̊Ί͂ة ا͹̙Ίا ΐΎ ̊هγΉͤ Έ̵͓δ تيΊا ̘γΉ̵Ίا Τγ΍; ͓ͪΒ ͊ͫΒ تيΊا Τγ΍ͽΊا

 .γΉͤ Έ̵͓δه̊ ΐΎ ا͹̙Ί͂ة الأولى

-Τ̥Ί̥̊Ί͂ة ا͹̙Ίا ΐΎ: ثσ̥Ί̊ر ا͹̚الأ ΐΎ ̊هγΉͤ Έ̵͓δ تيΊا ̘γΉ̵Ίا Τγ΍; ̊لي΍̮إ ͓ͪΒ. 

 ΐΎ ̊БγΎάδ ̼γͣ͋Ίرع ا ًا ΐΎ اγΉͤ Έ̵͓δ ̘γΉ̵Ίه ا΍Ί̈́ا ̡͂Ί Όͽͬثσ̥Ί͂ات ا͹̙Ί؟ا 

)11( ΐΎ ͖γ̚أ ͚δ͂͐ أي ͛͢ͺ Έγ̵̡͋΍Ίا ΐΎ نάͽδ ̤γ̵̚ دά͌ن الأάΉΊ̊̚ ̡̊ليΊ̭̼ول اΊا ΐΎ ͂ͣ̊̚تΎ Τ̡͌ ΐδάΉ̡̚ Όͺ

1 اάΑΊع × 3 أو رβͤ̊̚ أΐΎ ͖γ̚ اάΑΊع 6 × 3 ΐδάΉ̡Ίا ̼ͣ̚. 

 

 في اΈͽ͏Ί اΤ̦σ̥Ί ͢΍̮ ΤγΉ΍ͤ Έ̊̚͹΍Ί أ̼ͤاد.)12(

 ΐΎ ̊مͺ̶͂ف إلى أ̶̼ الأر  Έ; ͂γ͏δ 0 9 إلى  ̈́Ύ ̢͂ ΤͫΉ̡̹΍Ί̶͂ف ا Όͺ في ;Ύ Έ͂ة δ͟ه͂ γͬه̊. الأ Ί͂ا ͊ͫΑΊ ̈́Ύ δ͂و

  .0 لأرͺ̊م άδ ς .ΤͫΉ̡̹Ύ̮̼ ̼ͤد رΒ̺̊ Όͺ̡ه اγΊ͋͂ى
͢΍̭Ίا ̢̬̊ΑΊ ΤΑͽ΍΍Ίا Όγ͹Ίا ͢γ΍̮ ̼̮أو.  
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  الهندســـــة الثانية:الوحدة 
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  النقاط، المستقيمات، والزوايا:  -1

 Τ ا͂ه̊ ;άδ Έم، ΑͽΊه̊ Ί Τδάͺ̼ر̮ ̢ ̤γ̵̚ ً̮̼ا Τ͛γ͋̚ ̊هΒإ .̊δ̈́واΊ̊ت، وا΍γ͹̡͋΍Ί̊ط، وا͹ΑΊا :Τ͛γ͋̚ Όγͫ̊هΎ Τ̦σ̥̚ Τ̼͌ΑهΊ̢̙̼أ ا

 أΒه̊ Α̚ ͢γ̡̢͛͋̊ء άͤاΑΉͬ .ΤΉΎ̊; ΌΊ̙̼أ ̚ه̼وء وΒ̡ͣ͂فّ γΉͤه̊.

 تعاريف:

  :الخط المستقيم

ͽ͏Ίفي ا ̊΍; هΉγ̥΍̢ Ό̡δ̊ط و͹ΑΊا ΐΎ ̡هΑΎ ͂γͨ ̼ͤد ΐΎ Όγ͹̡͋΍Ίن اάͽ̡δ:Έ   

 ΐγ̡͛͹ΑΊي اά̵̡δ هΒأ ̊΍̚و𝐴   و𝐵  ά̵ΑΊه ͤلى اΑͤ ͂γ̡̙ͣΊا ΐͽ΍γͬ𝐴𝐵ሬ⃖ሬሬሬ⃗ ̡ه ̶̼̌̚ ̶͂وفγ΍̢͋ ΐͽ΍δ أو   Έ̥Ύ ،ΤͧΉΊا𝑙 .  
  

  :الشعاع

  .Τδ̊هΒ Τ͛͹Β ̊هΊ ͊γΊو Τδ̼̚ا Τ͛͹Β ̊هΊ ̊ط͹ΑΊا ΐΎ ̡هΑΎ ͂γͨ ̼ͤد άه (Όγ͹̡͋΍Ίا ͓ͪΒ أو) ͏ͣ̊عΊا

  Τ͛͹ΑΊ̊̚ ̙̼أδ ̾يΊ͏ͣ̊ع اΊوا𝐴   Τ͛͹ΑΊ̢̭̊̊̚ه ا𝐵   ̈́Ύ͂Ί̊̚ هΊ ̈́Ύ͂δ𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ .  

  Τ͛͹ΑΊا ̠Β̊; ه إذاΒأ ̶͞ς𝐶   ΐγ̡͛͹ΑΊا ΐγ̚ Τͣͺوا𝐴  و𝐵  Όγ͹̡͋΍Ίͤلى ا𝐴𝐵ሬ⃖ሬሬሬ⃗   لά͹Β ̊ΑΒ̎ͬ

  ΐγͤ̊ͣ͏Ίإن ا𝐶𝐴ሬሬሬሬሬ⃗   و𝐶𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  .͋̊ن;̡̊ͣΎ  
 

  : القطعة المستقيمة

 ̠Β̊; إذا𝐴  و𝐵  Όγ͹̡͋΍Ίͤلى ا ΐγ̡͛͹Β𝐴𝐵ሬ⃖ሬሬሬ⃗   ΐγ̡͛͹ΑΊا ΐγ̚ Τ΍γ͹̡͋΍Ίا Τͣ͛͹Ίͬ̎ن ا𝐴   و𝐵 

  ̈́Ύ͂Ί̊̚ ̊هΊ ̈́Ύ͂δ𝐴𝐵   ΐγ̚ ΤͣͺاάΊ̊ط ا͹ΑΊا Τͤά΍̭Ύ βوه𝐴   و𝐵   ΐγ̡͛͹ΑΊا ͼΊفي ذ ̊΍̚𝐴  و𝐵 .

  .𝐴𝐵͂͜في اΤͣ͛͹Ί ا𝐵   Τ΍γ͹̡͋΍Ίو   ΰ΍̢͋𝐴 ا͹ΑΊ̡͛̊ن 
 

  : الزوايا وقياسها

 Τδا̈́و Ίرأس ا Τδ̙̼اΊا Τ͛͹Β ΰ΍̢͋ .Τδ̙̼اΊا Τ͛͹Β ̊ن في;͂ ̡͏δ ΐγͤ̊ͣ͐ ه̊ ا̵̢̊دΒͤلى أ Τδا̈́و Ίُ̢ͣ͂ف ا  

  ،ًσ̥΍ͬ .Τδا̈́و Ίا βͣΉ͘ ͏ͣ̊ͤ̊نΊا ΰ΍͋δو Έͽ͏Ίرأ͌ه̊ ͤلى ا Τδزاو𝐴   ̊΍ͣ̊ه̊ هΉ͘و𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  و𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ⃗.  

  

͂;͹ͤ ͊ͽͤ Τ̊رب ا𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  Τͤ̊͋Ίو  ς𝐴𝐶ሬሬሬሬሬ̶⃗͞ وά̮د زاوΤδ أ̺͂ى Ήͣ̊͘ه̊   ̵Ί̊̚ ̼γ͹̡Α͌ ΐγ̡δا̈́و Ίا ΐγ̢̊ه ΐγ̚ ͸δ̡͂ͫΊا ̊Αη͐ تىΎ .

 Έͽ͏Ίفي ا ΤΎά͌͂΍Ίا Τδا̈́و Ίا ًσ̥Ύ β΍͋Αͬ∠𝐵𝐴𝐶  الأ̺͂ى ΰ΍͋Βو ،∠𝐶𝐴𝐵.  
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   :بعض الزوايا الخاصة

 اΊ̈́اوΤδ اΊ̵̊دة 

  ΐΎ ͔͂ͧ̊͌ه̊ أγͺ تيΊا Τδا̈́و Ίا β90ه°.  

  Τ΍θ̊͹Ίا Τδ̈́اوΊا  

ا̈́وΤδ اΊتي γͺ̊͌ه̊ δ͋̊وي  Ίا β̭̊ور.   °90ه΍Ίا Έͽ͏Ί̊̚ ̊΍; Τ΍θ̊͹Ίا Τδا̈́و Ίا Έ̥΍̢ وͤ̊دة  

  Τ ̮͂ͫΑ΍Ίا Τδ̈́اوΊا 

  ΐͤ ̊̊͌هγͺ ̼δ̈́δ تيΊا Τδا̈́و Ίا β90ه°.  

  Τ΍γ͹̡͋΍Ίا Τδ̈́اوΊا 

ا̈́وΤδ اΊتي γͺ̊͌ه̊   Ίا β̭̊ور. °180ه΍Ίا Έͽ͏Ί̊̚ ̊΍; .  

 اΊ̈́اوδ̡̊ن اΎ̡̡̊΍Ί̡̊ن  

  .͹δ90°̊ل ΐͤ زاوΐγ̡δ أΒهΎ̡̡̊Ύ ̊΍̡̊ن إذا ;̊ن ά΍̭Ύع γ͌̊γͺهδ ̊΍͋̊وي  

 اΊ̈́اوδ̡̊ن اΉΎ̊ͽ̡΍Ί̡̊ن 

ا̈́وδ̡̊ن Ύ ΐγ̡ΉΎ̊ͽ̡Ύتى Ύ̊ ;̊ن ά΍̭Ύع γ͌̊γͺهδ ̊΍͋̊وي   Ίا ΰ΍̢͋180°.  

 اΊ̈́اوδ̡̊ن ا΍Ί̡̭̊ور̢̊ن  

 .ΤγΉ̺̊ط دا͹Α̚ ̊ن;͂ ̡͏̢ ς ̊΍هΑͽΊ͂أس، وΊوا ͢Ή͘ ̊ن في;͂   ه΍̊ زاوδ̡̊ن في اά̡͋΍Ίى ̢͏̡

 اΊ̈́اوδ̡̊ن اΉ̊̚͹̡΍Ί̡̊ن Ί̊͂̚أس 

ا΍γ͹̡͋΍Ί̊ن     ̊͢͜͹̢ ΐͤ ̌͏Αδ ذͼΊ ̼ͤد 𝑚    ΐΎو    𝑛إذا  Β̎ͬه   Έͽ͏Ίا ;΍̊ هΐγ̙Ύ ά في 

  ΐγ̡δا̈́و Ίل إن اά͹Β .̊δ̈́واΊ2و  1ا   ΐγ̡δا̈́و Ί͂أس.4و  3(أو اΊ̊̚ ̡̊نΉ̊̚͹̡Ύ (  

وإذا ;Β̠̊ إ̶̼ى اΊ̈́واδ̊ اΐͤ Τ̢̭̊ΑΊ ه̾ا اΤ΍θ̊ͺ ̊͢͜͹̡Ί (وγ΍̮ Ό̦ ΐΎ͢ اΊ̈́واδ̊ الأ̺͂ى  

  ̡̘ͽΒ̼ان وΎ̡̊ͣΎ ΐγ΍γ͹̡͋΍Ίل إن اά͹Β ̊ΑΒ̎ͬ (Τ΍θ̊ͺ𝑚 ⊥ 𝑛 ̊Αه ̡̬Α̡͋Β أن ̊ΑΑͽ΍δو .

  .°360أن ά΍̭Ύع γͺ̊͌̊ت اΊ̈́واδ̊ اά̶ Τͣ΍̡̭΍Ίل δ Τ͛͹Β͋̊وي  
  

ف الزاوية:  مُنَصܪ

 .ΐγ̡δ̡͋̊وΎ ΐγ̡δإلى زاو Τδا̈́و Ίا Ό͋͹δ ͐ͣ̊ع άه  

ا̈́و𝐴𝐷ሬሬሬሬሬ⃗  Τδوά͹Βل أن   Ίا ͓ͪΑΎ άه∠𝐵𝐴𝐶   

  ̠ͣͺإذا و𝐷   Τδا̈́و Ίا Έ̺دا∠𝐵𝐴𝐶  و;̊ن∠𝐵𝐴𝐷 = ∠𝐷𝐴𝐶  
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  :المستقيمان المتوازيان 
ΐγͫΊ̡̹̊Ύ أو ΐγͣ̊͜͹̡΍Ίا ͂γͨ ΐγ΍γ͹̡͋΍Ίا ̊΍ه ،  

  ، ) ͹̡δ ς̊ͣ̊͜ن و͹δͣ̊ن في ά̡͋Ύى وا̶̼ ∥ا΍γ͹̡͋΍Ί̊ن اά̡΍Ίازδ̊ن ( 

   .أΎ̊ اΊ̡̹̊΍Ίͫ̊ن ͬه͹̡δ ς ̊΍̊ͣ̊͜ن و͹δ ςͣ̊ن في ά̡͋Ύى وا̶̼
 

 : المستقيم القاطع

   في ά̡͋Ύى وا̶̼. أ;̥͂هά اΌγ͹̡͋΍Ί اΊ̾ي ΐγ΍γ͹̡͋Ύ ͛͢͹δ أو 
  

 : المستقيم القاطع
   في ά̡͋Ύى وا̶̼. أ;̥͂هά اΌγ͹̡͋΍Ί اΊ̾ي ΐγ΍γ͹̡͋Ύ ͛͢͹δ أو 

  

 :ΤγΊ̡̊Ίا ̊δ̈́واΊأزواج ا ̊Αδ̼Ί نάͽ̡̡͋ͬ ΐδ̺͂آ ΐγ΍γ͹̡͋Ύ Όγ͹̡͋Ύ ͛͢ͺ إذا  

  الزوايا المتبادلة داخليًا:  
 .̊͢͜͹Ίا Όγ͹̡͋΍Ίا ΐΎ ΐγ̡ͫΉ̡̹Ύ ΐγ̡وفي ̮ه ΐγ̢̡̭̊ورΎ ͂γͨ ̡̊نδزاو ̊΍ه  

 ) ̊΍ه ً̊γΉ̺دا ΤγΊ̡̙̊دΊا ̊δ̈́واΊا ΐΎ زو̮̊ن ̼̮άδ ̭̊ور΍Ίا Έͽ͏Ί5∠و   4∠) و ( 6∠و   3∠في ا .(  

  الزوايا المتبادلة خارجيًا:
 ΐΎ  ΐγ̡ͫΉ̡̹Ύ  ΐγ̡̮ه ͤلى  و͹δͣ̊ن  Ή̡̹Ύͫ̊ن  رأ͌̊ن   ̊΍هΊ γ̡̊ن  ̺̊ر̮ زاوδ̡̊ن   ̊΍ه

 )  ̊΍ه  ً̊γ ̺̊ر̮  ΤγΊ̡̙̊دΊا  ̊δ̈́واΊا  ΐΎ زو̮̊ن   ̼̮άδ  Έͽ͏Ίا في   .̊͢͜͹Ίو  8∠و   1∠ا  (

  ).7∠و2∠(

 الزوايا المتحالفة داخليًا:   
 ) ̊͢͜͹Ίا ΐΎ وا̶̼ة Τوفي ̮ه ΐγ̡γΉ̺دا ΐγ̡δزاو ̊΍5∠و  3∠ه) ͼΊ̾;6∠و 4∠) و(. 

  الزوايا المتناظرة: 
 .Τ   ه΍̊ زاوΐγ̡δ في ̮هΤ وا̶̼ة ΐΎ ا͹Ί̊͜͢ أ̶̼ه΍̊ داΤΉ̺ والأ̺͂ى ̺̊ر̮

  . )8∠و 4∠)، ( 7∠و 3∠)، (6∠و 2∠( ،) 5∠و1∠اΊ̈́واδ̊ اΑ̡΍Ί̊͂͠ة هβ ( في اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور
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  ): 1مسلمة (
ΐγ̡δزاو Έ; ͬ̎ن ΐγδازά̡Ύ ΐγ΍γ͹̡͋Ύ Όγ͹̡͋Ύ ͛͢ͺ ̡̊ن. إذا͹̡̊͛̚Ύ ΐγ̢͂̊͠Α̡Ύ  

𝑚  أي أΒه إذا ;̊ن ∥ 𝑛   و;̊ن𝑘   :ͬ̎ن ̊΍هΊ ̊͢͜ͺ  

(∠1 = ∠5), (∠4 = 2∠) و  (8∠ = ∠6), (∠3 = ∠7).  

  ): 2مسلمة (
ͬ̎ن  إ  ΐγ̡͹̡̊͛̚Ύ  ΐγ̢͂̊͠Α̡Ύ  ΐγ̡δزاو  ̠Β̊;و  ΐγ΍γ͹̡͋Ύ  Όγ͹̡͋Ύ  ͛͢ͺ ذا 

  اά̡Ύ ΐγ΍γ͹̡͋΍Ίازδ̊ن.

,ΐγ΍γ͹̡͋Ύ ͛͢͹δ𝑚 و𝑘   ̊ΒάͽγΊ;̊ن اΌγ͹̡͋΍Ί  إذا أي أΒه  𝑛   

ͼΊ̾;(∠1 ;̊ن و  = 4∠)أو   (5∠ = 2∠)أو  (8∠ = 3∠)أو   (6∠ = 𝑚  ͬ̎ن (7∠ ∥ 𝑛 .  

 .̊γ   ΐγ̚ ΤͺσͣΉΊ Τ̙͋ΑΊ̊̚ Έ̥΍Ί̊̚ اΊ̈́واδ̊ اΊ̼اΤγΉ̺ أو ا΍Ί̡̙̊دΤΊ داγΉ̺̊ أو ̺̊ر̮
  

  مثال: 

Ίا Έͽ͏Ί̭̊ورͤلى ا΍ :           

   Όγ͹̡͋΍Ίإذا ;̊ن ا𝑚   Όγ͹̡͋΍Ίازي اάδ𝑛  Όγ͹̡͋΍Ίا ̊΍͛ͣه͹δو𝑘   

  .°124وγͺ ̊Αδ̼Ί̊س زاوΤδ وا̶̼ة δ͋̊وي  

̊δ̈́واΊ̊س اγͺ ̼̮ͬ̌و :  

∠𝑎, ∠𝑏, ∠𝑐, ∠𝑑, ∠𝑒, ∠𝑓, ∠𝑔 

  

  الحل:

  Όγ͹̡͋΍Ίأن ا ̊΍̚𝑚   Όγ͹̡͋΍Ίازي اάδ𝑛  Όγ͹̡͋΍Ίا ̊΍͛ͣه͹δو𝑘.  

 :اإذً 

∠𝑎 = 124°    .͂̊͠Α̡Ί̊̚ 

∠𝑏 =   Ύ̡̭̊ور̢̊ن ΉΎ̊ͽ̡Ύ̡̊ن        56°

∠𝑐 =   Ί̊̚ Έ̊̚͹̡Ί̊͂̚أس      124°

∠𝑑 = 56°       .̊͢͜͹Ίا ΐΎ وا̶̼ة Τ̡̊ن وفي ̮هΉΎ̊ͽ̡Ύ  

∠𝑒 = 124°       ͢Ύ ͂̊͠Α̡Ί̊̚∠𝑏 ͢Ύ ̡̙̊دلΊ̊̚ أو∠𝑑  

∠𝑓 = 124°       ͢Ύ ͂̊͠Α̡Ί̊̚∠𝑐  

∠𝑔 = 56°         ͢Ύ ͂̊͠Α̡Ί̊̚∠𝑑  
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 تدريبات: 

άͽن ά̡ΎازΤδ (إن و̮̼ت)   ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور  )1( γΉه، أو̮̼ ا΍γ͹̡͋΍Ί̊ت اΊتي δ̭̘ ان̢   ͤΤ̵͘ά΍Ί̊ت اΎάΉͣ΍Ίو̡̹̼̊͌̚ام ا

 :ΤγΊ̡̊Ίت اς̵̊Ίفي ا  

(𝑎 ∠1 ≅ ∠4   . 

(𝑏 𝑚∠2 ≅ 𝑚∠10 .  

(𝑐 𝑚∠5 ≅ 𝑚∠7    .  

(𝑑 ∠5 ≅ ∠8  .  

(𝑒 𝑚∠6 = 𝑚∠9 = 90° .  

(𝑓 𝑚∠6 = 𝑚∠3 = 90°    .  

(𝑔 𝑚∠7 = 𝑚∠10 = 𝑚∠1.  
  

)2 .ͼΊ̾Ί ̡̊هΎ̡̼̹͌تي اΊا ΤΉΎ̊ͽ̡΍Ίأو ا Τ͹̡̊͛̚΍Ίا ̊δ̈́واΊ̶̼د ا Ό̦ ،Τδازά̡΍Ί̊ت ا΍γ͹̡͋΍Ίأو̮̼ ازواج ا ΐγγΊ̡̊Ίا ΐγΉͽ͏Ίͤلى ا (  

  
  
  
  
  

  

)3΍Ίا Έͽ͏Ί̊س  أو، ̭̊ور) في اγͺ ̼̮∠𝑑.  

  

  

  

)4  Τ΍γͺ ̼̮̭̊ور، أو΍Ίا Έͽ͏Ίͤلى ا (𝑥.   

  

)5Έͽ͏Ί̭̊ور ) ͤلى ا΍Ίا  Τ΍γͺ ̼̮أو ،𝑥, 𝑦.  
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)6Έͽ͏Ί̭̊ور ) ͤلى ا΍Ί̊س اγͺ ̼̮أو :∠𝑅𝑆𝑇   

 Τ͛͹ΑΊ̊̚ ͂΍δ Όγ͹̡͋Ύ :إر͐̊د)𝑆   ازيάδ𝑅𝑋, 𝑇𝑌 .(  

  

)7(   ̊Αδ̼Ί :̭̊ور΍Ίا Έͽ͏Ίͤلى ا𝐴𝐵 ∥ 𝐺𝐹  ،  

∠𝐸𝐶𝐷 = 140°, ∠𝐺𝐹𝐶 = 100°.  

   Τ΍γͺ ̼̮أو𝑥  

  
  

  

)8(   ̊Αδ̼Ί :Έͽ͏Ίͤلى ا𝐵𝐴ሬሬሬሬሬ⃗ ∥ 𝐸𝐹ሬሬሬሬሬ⃗ ، 

∠𝐴𝐵𝐶 = 45°, ∠𝐵𝐶𝐷 = 85°, ∠𝐷𝐸𝐹 =   .𝐶𝐷𝐸∠.  أو̮̼ γͺ̊س  50°

  

  

  ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور:  )9(

 𝐴𝐵 ∥ 𝐷𝐶  ،∠𝐵 = 100°  ،𝐸𝐹   ͓ͪΑδ∠𝐵𝐸𝐶   ،𝐸𝐹  دي ͤلىά΍ͤ𝐸𝐺.  

  ΐΎ Έ; ̊سγͺ ̼̮أو∠𝐵𝐸𝐺, ∠𝐷𝐸𝐺.  
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  المثلثات:  -2

 .̊͹̶ς ̼̊ر͌هΑ͌ تيΊͣ̊ت اΉ͗΍Ίا ΐΎ Τ͔̺̊ ΤΊ̶̊ βوه Τ̼͌ΑهΊفي ا Τγ͌̊͌الأ Όγͫ̊ه΍Ίا ΐΎ ̥̊تΉ̥΍Ίا  

  ̈́Ύ͂Ί̊̚ ͤ̊دة  Ίه   ̈́Ύ͂Β  ̤Ή̥΍Ί̊ط   △ا͹Β σ̥̚ث  ̵̢̡̼د   Τ΍γ͹̡͋Ύ  ͛͢ͺ σ̦ث  ا̵̢̊د   άوه

  رؤوس اγΊ𝐴,𝐵,𝐶 ̤Ή̥΍Ί̠͋ ͤلى اΤΎ̊͹̡͌ وا̶̼ة. ΰ΍̢͋ ا͹ΑΊ̊ط  

  Τ΍γ͹̡͋΍Ίا ͛͢͹Ίوا𝐴𝐵  ,𝐵𝐶 ,𝐶𝐴   βه ̤Ή̥΍Ίا ̊δوزوا ̤Ή̥΍Ίع اσ͘أ∠𝐴   ،∠𝐵 ، ∠𝐶.  
  

  تصنف المثلثات حسب أضلاعها وحسب زواياها:  

  المثلث المنفرج الزاوية   المثلث القائم الزاوية  المثلث الحاد الزوايا 

      

هά اΉ̥΍Ί̤ اΊ̾ي άͽ̢ن γ΍̮͢ زواδ̊ه  

 ΐΎ Έͺ90̶̊دة أي أ  .Τ   در̮

هά اΉ̥΍Ί̤ اΊ̾ي άͽ̢ن إ̶̼ى زواδ̊ه  

Τ΍θ̊ͺ90 .(Τ (̢͋̊وي    در̮

  Τ ̮͂ͫΑΎ ̊هδ̾ي إ̶̼ى زواΊا ̤Ή̥΍Ίا άه

 ΐΎ ̙͂;90(أ  .(Τ   در̮

  
  Τ΍θ̊͹Ίا Τδ̈́اوΉΊ Έ̊̚͹΍Ίا ͢Ή͗Ίا ΰ΍͋δ

 Τ΍θ̊͹Ίا βͣΉ͘ ΐΎ Έ; ΰ΍͋δو ̢͂άΊا

 ً̊ͺ̊͌  
  

  المثلث المتطابق الأضلاع  المثلث المتساوي الساقين  المثلث المختلف الأضلاع

      

هά اΉ̥΍Ί̤ اΊ̾ي أά͜ال أσͤ͘ه 

 .ΤͫΉ̡̹Ύ Τ̦σ̥Ίا  

هά اΉ̥΍Ί̤ اΊ̾ي άͽδن γͬه Ήͣ̊͘ن 

  Ύ̡͋̊وδ̊ن 

هά اΉ̥΍Ί̤ اΊ̾ي άͽ̢ن γ΍̮͢ أσͤ͘ه 

 Τδ̡͋̊وΎ 

  

  ΐγͣΉ͗ΉΊ ̡̊نΉ̊̚͹΍Ί̡̊ن اδ̈́اوΊا

 .ً̊͗δ̡̊ن أδ̡͋̊وΎ ΐγδ̡͋̊و΍Ίا  

  ΐγδ̡͋̊و΍Ίا ΐγͣΉ͗Ίا ΐΎ Έ; ΰ΍͋δ

ͺً̊͌̊ وΰ΍͋δ اΉ͗Ί͢ اͺ ̤Ί̥̊Ί̼̊ͤة 

 ΤΉ̊̚͹΍Ίا Τδ̈́اوΊا ΰ΍̢͋ ̊΍; ̤Ή̥΍Ίا

 ΐΎ Έ; ΰ΍̢͋͂أس وΊا Τδا̈́و ͹ΉΊ̼̊ͤة ̚

  اΊ̈́اوΐγ̡δ ا΍Ί̡͋̊وΐγ̡δ ̈́̚اوΤδ ا͹Ί̼̊ͤة. 

في ه̾ه اάͽ̢ ΤΊ̵̊Ίن γ΍̮͢ زواδ̊ه 

  Ύ60°̡͋̊وΤδ وγͺ̊س ;ΑΎ Έه̊ 
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  نظرية: 
 

  

  .ά΍̭Ύ180°ع γͺ̊͌̊ت زواδ̊ اΉ̥΍Ί̤ اΊ̼اΤΉ̺ ̢͋̊وي  

.ΤΉ̊̚͹΍Ί͂أس اΊ̊̚ ͂΍δو ̤Ή̥Ύ في ͢Ή͘ ازي أيάδ Όγ͹̡͋Ύ Ό͌͂Β :ͼΊلإ̦̙̊ت ذ  ̊΍̚و

   ̊δ̈́واΊا γͺ̊͌̊ت  ά΍̭Ύع  ,1∠أن  ∠2, أن  δ180°͋̊وي    3∠  ̊΍̚و  ،∠1 =

∠4, ∠3 = ∠5    ̊δ̈́واΊا γͺ̊͌̊ت  ά΍̭Ύع  إذن  ,2∠(Ί̡̙̊̊̚دل).  ∠4, ̢͋̊وي  5∠

180°.  

  

  

 ملاحظات: 
 Τ ا̈́وΤδ اΊتي ΐͤ ̌͏Α̢ ذͼΊ زاوΤδ ̺̊ر̮ Ίا ΰ΍̡͋ͬ ̤Ή̥΍Ίع اσ͘أ̶̼ أ ̊Β̼دΎ إذا.    

  ̼ͤا ΤΉ̺̼اΊا ̤Ή̥΍Ίا ̊δع زواά΍̭Ύ ̢͋̊وي ̤Ή̥΍Ίا ΐͤ Τ ا̈́وΤδ اΊ̹̊ر̮ Ίا

̭΍Ίه̊. ̊اΊ ورة  

  في Τ̦σ̥Ίا Τδا̈́و Ίآ̺͂ ͬ̎ن ا ̤Ή̥Ύ في ΐγ̡δزاو ̤Ή̥Ύ في ΐγ̡δزاو ̠͹̊̚͜ إذا

ا̈́وΤδ اΤ̥Ί̥̊Ί في اΉ̥΍Ί̤ الآ̺͂.   Ίا ͸̢̊͛̚ الأول ̤Ή̥΍Ίا 

  ̤Ή̥Ύ ̡̊ن فيδ̊ن   ͬ̎نإذا ̢͋̊وت زاوδ̡͋̊وΎ ̊΍هΊ ΐγΉ̊̚͹΍Ίا ΐγͣΉ͗Ίا

 .̴γ̵͔ ͊ͽͣΊوا  

 .Τ ̮͂ͫΑΎ أو Τ΍θ̊ͺ Τδزاو ΐΎ ̥͂;̊ك أΑن هάͽδ أن ΐͽ΍δ ς ̤Ή̥Ύ في أي  

 ̡δا̈́و Ί̵̊د̢ ̊ناΊ̊نا   ̊΍ͤهά΍̭Ύ) ̡̊نΎ̡̡̊Ύ Όθ̊͹Ίا ̤Ή̥΍Ί90في ا° .(  
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 تدريبات: 

)1(  :Έ΍;̭̊ور أ΍Ίا Έͽ͏Ί̡̹̼̊͌̚ام ا  

(𝒂   إذا ;̊ن𝑚∠1 = 40°, 𝑚∠2 = 𝑚∠6، ͬ̎ن: 60° =  __________ 

(𝒃  إذا ;̊ن𝑚∠1 = 45°, 𝑚∠3 = 𝑚∠5 ، ͬ̎ن:70° =  __________  

(𝒄   إذا ;̊ن𝑚∠2 = 50°, 𝑚∠3 = 𝑚∠4 ، ͬ̎ن:65° =  ___________  

(𝒅  إذا ;̊ن𝑚∠4 = 135°, 𝑚∠2 = 𝑚∠3 ، ͬ̎ن:60° =  __________  

(𝒆   إذا ;̊ن𝑚∠5 = 120°, 𝑚∠1 = 𝑚∠3 ، ͬ̎ن:40° = ___________  

(𝒇  𝑚∠4 + 𝑚∠5 + 𝑚∠6 = ____________.  
  

)2(  Τ΍γͺ ̼̮̭̊ور، أو΍Ίا Έͽ͏Ίͤلى ا𝑥.  
  

 )3(   Τ΍γͺ ̼̮̭̊ور، أو΍Ίا Έͽ͏Ίͤلى ا𝑥.  

  
  

  

)4(  Τ΍γͺ ̼̮̭̊ور، أو΍Ίا Έͽ͏Ίͤلى ا𝑥.    
  

)5(  Τ΍γͺ ̼̮̭̊ور، أو΍Ίا Έͽ͏Ίͤلى ا𝑥.    

  
  

  

 ͸̡̊͛̚Ύ ̤Ή̥Ύ الأσ͘ع   𝑄𝑃𝑅ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور:  )6(

𝑄𝑇, 𝑄𝑆   Ό͋͹̢∠𝑃𝑄𝑅  .Τδ̡͋̊وΎ أ̮̈́اء Τ̦σ̥Ί  

   .𝑄𝑇𝑃∠او̮̼ γͺ̊س  

  

  

)7(   Τ͛͹ΑΊا ΐΎ ̹͂جδ رάΑΊا ΐΎ ̭̊ور: ͐ͣ̊ع΍Ίا Έͽ͏Ίͤلى ا𝑆   

  Τ͛͹ΑΊا ̼Αͤ ͊ͽͣΑγΊ𝑃 ̹͂جγΊ    Τ͛͹ΑΊفي ا̢̭̊ه ا𝑇  ̤γ̵̚𝑅𝑆ሬ⃖ሬሬ⃗   

  . ά΍ͤ𝑃𝑇ሬ⃖ሬሬ⃗دي ͤلى 

 Τ΍γͺ ̼̮أو𝑥.   
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  ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور:   )8(

 𝑅𝑆ሬ⃖ሬሬ⃗ ∥ 𝑃𝑄ሬ⃖ሬሬሬ⃗   ،𝑇𝑈 = 𝑇𝑉  ،∠𝑆𝑊𝑉 = 110°.  

  .𝑄𝑈𝑉∠أو̮̼ 

  

 ،  𝐶𝐷   ͓ͪΑδ∠𝐴𝐶𝐵ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور:   )9(  

∠𝐴𝐶𝐵 = 40° ∠𝐵 = 70°، ،𝐷𝐸 ∥ 𝐵𝐶.  

   ΐΎ Έ; ̊سγͺ ̼̮أو∠𝐸𝐷𝐶, ∠𝐵𝐷𝐶.   

  

      
)10 (  ͓ͪΑΎ :̭̊ور΍Ίا Έͽ͏Ίͤلى ا∠𝐴𝐵𝐶  ͪ ͓ΑΎو ،  

 ∠𝐴𝐶𝐸    Τ͛͹Β ̊ͣ̊͜ن في͹̡δ𝐷 ͬ̎ذا ;̊ن .∠𝐵𝐷𝐶 = 30°.  

   ΐΎ ̊سγͺ ̼̮أو∠𝐴.  

  
  

  )11 (   Τ΍γͺ ̼̮أو :Έͽ͏Ίͤلى ا𝑥.   
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  المضلعات:  -3

  Τ΍γ͹̡͋΍Ίا ͛͢͹Ίا ΐΎ Έ;̊ط رأً͌̊ و͹ΑΊا ΐΎ Έ; ΰ΍̢͋ ،̢̊̊هδ̊هΒ في Τ΍γ͹̡͋Ύ ͛͢ͺ Έ͔ά̚ ه΍͌ر ΐͽ΍δ ͸ΉͧΎ Έͽ͐ άه ͢Ή͗΍Ίا

 ͂γͨ ΐγ͌أي رأ ΐγ̚ Τ΍γ͹̡͋΍Ίا ͛͢͹Ίا βه ͢Ή͗΍Ί͛̊ر اͺ̡̭̊ورة. أΎ عσ͘أ ̊͢͜͹̢ ΐͤ ̌͏Α̢ تيΊا ̊δ̈́واΊا βه ͢Ή͗΍Ίا ̊δزوا .ً̊ͣΉ͘

 .ΐγ̡γΊ̡̡̊Ύ 

 ΐΎ Έͺه اΊ هγΉ̺دا Τδ̊س أي زاوγͺ إذا ;̊ن ̵ً̼̊̚Ύ ͢Ή͗΍Ίن اάͽδ180°     Έͽ͏Ί̊̚ ̊΍;  𝐴𝐵𝐶𝐷  ، إ̶̼ى ̠Β̊; ً͂ا إذا ͣ͹Ύ نάͽδ ̊΍Αγ̚

ΐΎ ̙͂;أ ΤγΉ̺̼اΊ̊ه اδ180 زوا°  Έͽ͏Ί̊̚ ̊΍;𝐸𝐹𝐺𝐻  ،  

  
اΉ̥΍Ί̤ هάͽΎ ͢Ή͗Ύ άن Τ̦σ̦ ΐΎ أσ͘ع واβͤ̊͂̚Ί هάͽΎ ͢Ή͗Ύ άن ΐΎ أرΤͣ̚ أσ͘ع وا΍̹Ί̊سي هά   إنوγΉͤه ΑΑͽ΍δ̊ أن ά͹Βل  

Τ͋΍̺ ΐΎ نάͽΎ ͢Ή͗Ύ   .̾اͽع وهσ͘أ Τ̡͌ ΐΎ نάͽΎ ͢Ή͗Ύ ά̼͋اسي هΊع واσ͘أ  

 : ملاحظات
  ͤهσ̼ͤ͘د أ ͢Ή͗΍Ί ΤγΉ̺̼اΊا ̊δ̈́واΊع اά΍̭Ύ𝑛   ͋̊ويδ(𝑛 − 2) × 180°.  

  ذͼΊ ا̡̺͂ أي رأس ΐΎ رؤوس اΉ͗΍Ί͢ وارγ΍̮ Ό͌͢ أͺ͛̊ره ΐΎ ه̾ه اΤ͛͹ΑΊ. ولإ̦̙̊ت

𝑛إن ذΌ͋͹δ ͼΊ اΉ͗΍Ί͢ إلى  − 2 ΤγΉ̺̼اΊا ͢Ή͗΍Ίا ̊δع زواά΍̭Ύ ̥̊ت. و̚ه̾ا ͬ̎نΉ̥΍Ίا ΐΎ  

𝑛)ه̾ه اΉ̥΍Ί̥̊ت وه̾ا ̼̚وره δ͋̊وي  هά΍̭Ύ άع  − 2) × 180°.  

  ̊هδزوا ͢γ΍̮ ̊سγͺو Τ͹̡̊͛̚Ύ ͤهσ͘أ ͢γ΍̮ ̵̼بΎ ͢Ή͗Ύ άه Ό̡͟Α΍Ίا ͢Ή͗΍Ίا 

ͬ̎ن γͺ̊س ;ΐΎ Έ زواδ̊ه   𝑛إذا ;̊ن ̼ͤد أσ͘ع (زواδ̊) اΉ͗΍Ί͢ اΌ̡͟Α΍Ί هά    وΊ̾ا،  Ύ̡͋̊وٍ. 

  : اΊ̼اδ ΤγΉ̺͋̊وي
(𝑛 − 2) × 180°

𝑛
 

  تدريبات: 

      أو̮̼ ά΍̭Ύع اΊ̈́واδ̊ اΊ̼اΉ͗΍Ί ΤγΉ̺͢ ̼ͤد أσͤ͘ه:)  1(
17 (𝑐   ,                         16 (𝑏   ,                     15 (𝑎 

  

)2  ( :ΐΎ Ό̡͟ΑΎ ͢Ή͗Ύ ΈͽΊ ΤγΉ̺̼اΊا Τδا̈́و Ί̊س اγͺ ̼̮أو  

 ̊ ًͣ Ή͘ 17 (𝑐   ,              ̊ ًͣ Ή͘ 16 (𝑏   ,               ̊ ًͣ Ή͘ 15 (𝑎 
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)3  ( .Ό̡͟ΑΎ ͢Ή͗΍Ί Τγ   أو̮̼ ά΍̭Ύع اΊ̈́واδ̊ اΊ̹̊ر̮

  ̊΍ًθع داά΍̭΍Ίا :Έ̵Ίع.  ∘360اσ̼ͤ͘د الأ ΐͤ ͂͟ΑΊا ͖ͧ̚  
  

  الرباعيات:  -4

  βͤ̊͂̚Ίرؤوس. أي أن ا Τͣ̚أر ΐΎ نάͽΎ ͢Ή͗Ύ άه βͤ̊͂̚Ίا𝐴𝐵𝐶𝐷  Τ΍γ͹̡͋΍Ίا ͛͢͹Ίا̵̢̊د ا άه  

𝐴𝐵 ∪ 𝐵𝐶 ∪ 𝐶𝐷 ∪ 𝐷𝐴  عά΍̭Ύوا̶̼ة و ΤΎ̊͹̡͌ن ͤلى اάͽ̢ ςأ ̘̭δ ̊ط͹Β ثσ̦ أي ̤γ̶

  .γͺ360°̊͌̊ت زواδ̊ه δ͋̊وي   

  وΑΑͽ΍δ̊ أن ά̺ ͖ͣ̚ ̹͒ΉΒاص اͽ͐ς̊ل اΤγͤ̊͂̚Ί اδ ̊΍γͬ Τ͔̹̊Ίلي:

  

 Έͽ͏Ίا  

͢  اΈ   ΐγͣ΍Ί اά̡Ύ  γ̡͛͋΍Ίازي الأσ͘ع ͂̚΍Ίا  

    
  

  

ͪδ̡͂ͣΊا  

  άع هσ͘ازي الأά̡Ύ

 Έ; هγͬ ̵̼بΎ βͤ̊̚ر

 ΐγΉ̊̚͹̡Ύ ΐγͣΉ͘

  ά̡Ύازδ̊ن 

هά̡Ύ άازي أσ͘ع  

  Ό̦ ΐΎ̊ه (وδإ̶̼ى زوا

 .Τ΍θ̊ͺ (̊هδزوا ͢γ΍̮  

هά̡Ύ άازي أσ͘ع γͬه 

Ήͣ̊͘ن Ύ̡̭̊وران 

Ύ̡͋̊وδ̊ن وΌ̦ ΐΎ ͬ̎ن  

γ΍̮͢ أσͤ͘ه 

 .Τδ̡͋̊وΎ  

هγͬ Έγ̡͛͋Ύ άه  

Ήͣ̊͘ن Ύ̡̭̊وران 

  Ύ̡͋̊وδ̊ن 

  الأσ͘ع
 ΐγΉ̊̚͹̡Ύ ΐγͣΉ͘ Έ;

 ΐγδ̡͋̊وΎ  

 ΐγΉ̊̚͹̡Ύ ΐγͣΉ͘ Έ;

 ΐγδ̡͋̊وΎ  

 ͢γ΍̮ͤهσ͘أ Τδ̡͋̊وΎ   ͢γ΍̮ͤهσ͘أ Τδ̡͋̊وΎ  

 ̊ δ̈́واΊا  
  ΐγ̡Ή̊̚͹̡Ύ ΐγ̡δزاو Έ;

ΐγ̡͹̡̊͛̚Ύ  

 Τ͹̡̊͛̚Ύ ̊هδزوا ͢γ΍̮

 °90و;ΑΎ Έه̊ δ͋̊وي  

  ΐγ̡Ή̊̚͹̡Ύ ΐγ̡δزاو Έ;

ΐγ̡͹̡̊͛̚Ύ  

 Τ͹̡̊͛̚Ύ ̊هδزوا ͢γ΍̮

  °90و;ΑΎ Έه̊ δ͋̊وي  

  ا͹Ί͛͂ان 

 ͂ ΑΎ Έ; ͓ͪΑδهΑΎ Έ; ͓ͪΑδ     ̊΍ه΍̊ الآ̺

 الآ̺͂. 

 لά͛Ί̊ن في اδ̡͋̊وΎ  

   ̊΍هΑΎ Έ; ͓ͪΑδ

 الآ̺͂. 

  .̼انΎ̡̊ͣΎ 

  تيδزاو ͓ͪΑδ ͂͛͹Ίا

 Έ͔اάΊ͂أس اΊا

 .̊΍هΑγ̚  

   ̊΍هΑΎ Έ; ͓ͪΑδ

 الآ̺͂. 

 لά͛Ί̊ن في اδ̡͋̊وΎ 

  .̼انΎ̡̊ͣΎ 

  تيδزاو ͓ͪΑδ ͂͛͹Ίا

 Έ͔اάΊ͂أس اΊا

 .̊΍هΑγ̚  

 Τ̶̊͋΍Ίر̢ͫ̊ع   اς̼̊ͤة× ا͹Ίل  اά͛Ίͣ͂ض اΊر̢ͫ̊ع   ×اς̼̊ͤة× ا͹Ίͫ͋ه   اΒ × ͢Ή͗Ίل اά͜  

 ͚ γ̵΍Ίع  اσ͘ال الأά͜ع أά΍̭Ύ  (ͣ͂ضΊل +اά͛Ίا)  ×2  × ͢Ή͗Ίل اά͜4  × ͢Ή͗Ίل اά͜4  
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  4-1تعريف 

  .ΐγδازά̡Ύ ͚͹ͬ ΐγΉ̊̚͹̡Ύ ΐγͣΉ͘ هγͬ βͤ̊̚ر Έͽ͐ ά̵͂ف، هΑ΍Ί̙͐ه ا  

  4-2تعريف 
 ͸̢̊͛̚ هإذاΒ̎ͬ ̵͂فΑ΍Ίا Τ̙͐ في (̊نͺ̊͋Ίا) ΐγδازά̡Ύ ͂γͧΊا ΐγͣΉ͗Ί̵͂ف    اΑΎ ̙͐ه ΰ΍͋δ

ΐγͣΉ͗Ίا ͸̡̊͛̚Ύ(ΐγͺ̊͋Ίا)  .̢̼̊ͤهͺ تيδ͛͂اه و̢̡͋̊وى زاوͺ ̡͋̊وىδو  

  

  4-1نظرية 

Τ̙͐ Τ̶̊͋Ύ  =𝐴 اΑ΍Ί̵͂ف          =
ଵ

ଶ
ℎ(𝑑ଵ + 𝑑ଶ)  

𝐴 ) أو ا͹Ί̼̊ͤة اΤ͛͌ά̡΍Ί في اςر̢ͫ̊ع      = ℎ ⋅ 𝑚). 
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  أمثلة: 

  

,𝐷𝐸ͤلى اΈͽ͏Ί أدΒ̊ه: Αδ̼Ί̊ ا΍γ͹̡͋΍Ί̊ن )  1( 𝐵𝐹    Τ͛͹Β ̊ͣ̊͜ن في͹̡δ𝐶   أن ̤γ̵̚ ،𝐸𝐹   دي ͤلىά΍ͤ𝐷𝐸  ،∠𝐻𝐴𝐵 =

110°, ∠𝐴𝐵𝐶 = 160°  ،∠𝐻𝐷𝐶 = 140°, ∠𝐶𝐹𝐸 = 𝐴𝐵 . أ̦̙̠ أن30° ∥ 𝐻𝐷.  

  

  
  :الحل

΍̚ ،∠𝐶𝐹𝐸̊ أن   𝐶∠اΌθ̊͹Ί في  𝛥𝐹𝐸𝐶في  = 30°. 

  إذن  

∠𝐹𝐶𝐸 = 180° − (30° + 90°) = 60°.  

  إذن Ί̊̚ Έ̊̚͹̡Ί̊͂̚أس 

∠𝐷𝐶𝐵 = 60°.  

   Έͽ͏Ίأن ا ̊΍̚و𝐴𝐵𝐶𝐷𝐻  :ΤΉ̺̼اΊ̊ه اδ̊͌̊ت زواγͺ عά΍̭Ύ إذن ،̊γ͌̊΍̺ σͽ͐  

= (𝑛 − 2) × 180° 
= (5 − 2) × 180° 
= 3 × 180° 
= 540° 

  إذن  

∠𝐻 = 540° − (110° + 160° + 60° + 140°) 
∠𝐻 = 540° − 470° 
∠𝐻 = 70° 

  و΍̊̚ أن  

∠𝐻 + ∠𝐴 = 70° + 110° = 180°.  

  ̊͢͜͹Ίا ΐΎ وا̶̼ة Τ̡̊ن وفي ̮هΉ̡̺̊ن داδزاو ̊΍وه𝐴𝐻  إذن ،  

𝐴𝐵 ∥ 𝐻𝐷.  
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)2  (  :Έͽ͏Ίͤلى ا𝐴𝐵𝐶𝐷   هγͬ عσ͘ازي أά̡Ύ𝐻  ͢Ή͗Ίͤلى ا ͢͹̢𝐵𝐶   ،∠𝐴 = 70° ،∠𝐶𝐷𝐻 = 50°  ،  

  . 𝐵𝐻𝐷∠أو̮̼ γͺ̊س 

  

  
  الحل:
  ά̡Ύازي أσ͘ع  ΍̚𝐴𝐵𝐶𝐷̊ أن  

𝐶∠إذن   = ∠𝐴 =   (زاوδ̡̊ن Ή̊̚͹̡Ύ̡̊ن في ά̡Ύازي أσ͘ع)  70°

ΐͤ Τ ا𝐷𝐻𝐵   ̤Ή̥΍Ί∠و΍̊̚ أن     ، إذن  𝐷𝐻𝐶̺̊ر̮

∠𝐷𝐻𝐵 = ∠𝐶 + ∠𝐶𝐷𝐻 

∠𝐷𝐻𝐵 = 50° + 70° 

∠𝐷𝐻𝐵 = 120° 

)3  (  :Έͽ͏Ίͤلى ا𝐴𝐵𝐶𝐷  ͛͂اهͺ ̊͢͜͹̢ βͤ̊̚ر𝑀  ،𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷  ،∠𝐴𝑀𝐵 = 58°, ∠𝑀𝐵𝐶 = 32°،  

 ∠𝐶𝐴𝐷 =   ά̡Ύازي أσ͘ع.𝐴𝐵𝐶𝐷. أ̦̙̠ أن 26°

  

  
  الحل:
ΐͤ Τ ا΍̚∠𝐴𝑀𝐵   ̤Ή̥΍Ί̊ أن    ، إذن  𝐶𝑀𝐵̺̊ر̮

∠𝐴𝑀𝐵 = ∠𝑀𝐵𝐶 + ∠𝑀𝐶𝐵.  

  إذن 

58° = 32° + ∠𝑀𝐶𝐵 ⇒ ∠𝑀𝐶𝐵 = 26°.  

  إذن 

∠𝐶𝐴𝐷 = ∠𝑀𝐶𝐵 .في و͘͢ ̢̙̊دل ̊΍وه  

𝐴𝐷إذن   ∥ 𝐵𝐶   أن ̊΍̚و ،𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷   

    . ά̡Ύازي أσ͘ع 𝐴𝐵𝐶𝐷إذن   
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  تدريبات: 
 

)1(   :Έͽ͏Ίͤلى ا  

 △ 𝐴𝐵𝐶   هγͬ∠𝐵𝐷𝐻 = ∠𝐴𝐵𝐶 = 60°∠𝐻𝐷𝑅 = 80°, ∠𝐵𝐴𝐶 = 75° ،∠𝐴𝑅𝐷 = ∠𝐹𝑅𝐶  

  . 𝐻𝐹𝑅∠أو̮̼ γͺ̊س  

 
  

  

  في Τ̙ͣΊ اά̙͋γ̙Ίل الأͺ Έ̥΍̢ Τγͽδ͂Ύ̼̊ͤة اγ͌̊΍̺ σͽ͐ ̘ͣΉΊ̊ ( ;Έͽ͏Ί̊̚ ̊΍ ا΍Ί̭̊ور)  )2(

ΐγ̡͹̡̊͛̚Ύ ΐγ̡δوزاو Τ΍θ̊ͺ ̊δزوا Τ̦σ̦ ΐΎ نάͽ̡δ  

  .ΐγ̡δا̈́و Ίا ΐγ̢̊̊س هγͺ ̼̮أو  

  
  
  
  

  

)3(   ΐγͣ΍Ίا ͢Ή͘ لά͜ ͬ̎ذا ;̊ن Τ̶̊͋΍Ί̊ن في اδ̡͋̊وΎ ̵͂فΑΎ و̙͐ه ΐγͣΎ ̵̊͛͌10  Τ͛͌ά̡΍Ί̼̊ͤة ا͹Ίل اά͜و  

  . رγ̢ͤ̊ͫه΍̊اͬ̌و̮̼ اΊ15  ΐγ̚ Τ̙͋ΑΊ͏̙ه اΑ΍Ί̵͂ف  

  (ا͹Ί̼̊ͤة اΤ͛͌ά̡΍Ί في ̙͐ه اΑ΍Ί̵͂ف هβ اΤͣ͛͹Ί اάΊاβ̡͓ͫΑΎ ΐγ̚ ΤΉ͔ اγͨ ΐγͣΉ͗Ί͂ ا΍Ί̡͋̊وΐγδ في ̙͐ه اΑ΍Ί̵͂ف).
  

  أΎ̥̊ل ά͜ل ا͹Ί̼̊ͤة الأ̺͂ى 3̙͐ه ΑΎ̵͂ف ά͜ل إ̶̼ى γ̢̼ͤ̊ͺه اά̡΍Ίازδ ΐγ̡δ͋̊وي   )4(

  . أو̮̼ γ̢̼ͤ̊ͺ ςά͜ه اά̡΍Ίازΐγ̡δ.100وΎ̶̡͋̊ه  Τ͛͌ά̡΍Ίاͬ̎ذا ;̊ن ار̢ͫ̊ͤه δ͋̊وي ά͜ل ͺ̢̼̊ͤه 

  

,𝐴𝐵𝐶𝐷 ،Έγ̡͛͋Ύ𝐴𝐶𝐵𝐹ͤلى اΈͽ͏Ί أدΒ̊ه:    )5( 𝐴𝐶𝐷𝐸 ع أ̦̙̠ أنσ͘أ ̊δازά̡Ύ𝐸𝐹 ∥ 𝐵𝐷 .  
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  تطابق المثلثات: -5

  Ό͌͂Β Ό̦ اΉ̥΍Ί̤ اΊ̥̊ني Αͫ͊̚ الأά͜ال. ΐΎ4,5,7 اΊ͋هΈ أن ΐγ̥Ή̥Ύ Ό͌͂Β أά͜ال أσ͘ع الأول ΑΎه΍̊ ͤلى Έγ̙͌ ا΍Ί̥̊ل  

  ̊δ̈́واΊأن ا ̊͗δأ ̶͞σ̡̥͌̊ن وΉ̥΍Ί̙͛̊ق اΒا ̶͞σ̡͌ الأول ̤Ή̥΍Ίي اά̵̢ تيΊا Τ Τͬ̊ͫ͐ Τ وΑ̼ͤ وͣ͘ه̊ ͤلى اάΊرͅ وΐͽΊ ͤلى ورͅ

اΑ̡΍Ί̊͂͠ة ̢̡͋̊وي في γͺ̊͌ه̊، ه̾ا γΉͤ ͸Ή͛Β ̊Ύه ͸̢̊͛̚ اΐγ̥Ή̥΍Ί وΎ̊ ذ;Β͂̊ه هΑ̊ هς̶̊ ΐΎ ΤΊ̶̊ άت ا͸̡̊͛̚Ί، وΑΉͣΊ̊ الآن Β̙̼أ 

ς̶̊ ΐͤ Έγ̡͓ͫΊ̊̚ ̤δ̵̼Ίفي ا.͸̡̊͛̚Ίت ا  

  حالات تطابق المثلثين:

 الحالة الأولى:

ا̈́وΤδ اά̵͓΍Ίرة Αγ̚ه΍̊ في أ̶̼ اθ̊͟Β ͢Ύ ΐγ̥Ή̥΍Ί͂ه̊ في اΉ̥΍Ί̤ الآ̺͂، و͸Ή͛Α͌ ͤلى  Ίͣ̊ن واΉ͘ ͸̢̊͛̚ ̥̊ن إذاΉ̥΍Ίا ͸̡̊͛̚δ

  . (𝑆𝐴𝑆)ه̾ه اΤΊ̵̊Ί اς̡̺͓̊ر  

 
  :ΐγ̥Ή̥΍Ίفي ا△ 𝐴𝐵𝐶,△ 𝐷𝐹𝐸  :إذا ;̊ن ،  

൝
𝐴𝐵 = 𝐷𝐹
𝐵𝐶 = 𝐹𝐸
∠𝐵 ≅ ∠𝐹

 

△ͬ̎ن   𝐴𝐵𝐶 ≅△ 𝐷𝐹𝐸 (𝑆𝐴𝑆) 

   وΑδ̡̬ أن:

  

൝
𝐴𝐶 = 𝐷𝐸
∠𝐴 ≅ ∠𝐷
∠𝐶 ≅ ∠𝐸

 

   ):1(تدريب

  Έͽ͏Ίͤلى ا𝑀  Τͣ͛͹Ίا ̡͓ͪΑΎ𝐴𝐷   Τͣ͛͹Ίا ̡͓ͪΑΎ ͼΊ̾;و𝐵𝐶  

   :ًςأ̦̙̠ أن: أو𝐴𝐵 = 𝐶𝐷  

                  :ً̊γΒ̦̊𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷.  
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  :الحالة الثانية

  ͸Ή͛Α͌الآ̺͂. و ̤Ή̥΍Ί͂ه̊ في اθ̊͟Β ͢Ύ ΐγ̥Ή̥΍Ίفي أ̶̼ ا ̊΍هγ͌رأ ΐγ̚ مά͌͂΍Ίا ͢Ή͗Ί̡̊ن واδزاو ̠͹̢̊͛̚ ̥̊ن إذاΉ̥΍Ίا ͸̡̊͛̚δ

   .(𝐴𝑆𝐴) ͤلى ه̾ه اΤΊ̵̊Ί اς̡̺͓̊ر

  
  :ΐγ̥Ή̥΍Ίفي ا𝐴𝐵𝐶, 𝐷𝐹𝐸 إذا ;̊ن ، :  

൝
𝐶𝐵 = 𝐸𝐹
∠𝐶 ≅ ∠𝐸
∠𝐵 ≅ ∠𝐹

 

△ͬ̎ن   𝐴𝐵𝐶 ≅△ 𝐷𝐹𝐸(𝐴𝑆𝐴)  

  وΑδ̡̬ أن: 

൝
𝐴𝐵 = 𝐷𝐹
𝐴𝐶 = 𝐷𝐸
∠𝐴 ≅ ∠𝐷

 

  لثة:الحالة الثا

  .  Ή̥Ύ ͸̡̊͛̚δ (𝑆𝑆𝑆)̥̊ن إذا Ή͘ Έ; ͸̢̊͛̚͢ في أ̶̼ اγ͟Β ͢Ύ ΐγ̥Ή̥΍Ί͂ه في اΉ̥΍Ί̤ الآ̺͂. و͸Ή͛Α͌ ͤلى ه̾ه اΤΊ̵̊Ί اς̡̺͓̊ر

  
  :ΐγ̥Ή̥΍Ίفي ا𝐴𝐵𝐶, 𝐷𝐹𝐸 إذا ;̊ن ، :  

൝
𝐴𝐵 = 𝐷𝐹
𝐴𝐶 = 𝐷𝐸
𝐵𝐶 = 𝐸𝐹

 

△ͬ̎ن   𝐴𝐵𝐶 ≅△ 𝐷𝐹𝐸(𝑆𝑆𝑆)   

 ̡̬Αδأن: و  

൝
∠𝐴 ≅ ∠𝐷
∠𝐶 ≅ ∠𝐸
∠𝐵 ≅ ∠𝐹

 

   



  
 

  

47 
 

 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  

  

  رابعة:الحالة ال

ا̈́وΤδ إذا ͸̢̊͛̚ في أ̶̼هΉ͘ ̊΍͢ وو̢͂ في أ̶̼هδ͂γ͟Β ͢Ύ ̊΍ه΍̊ في اΉ̥΍Ί̤ الآ̺͂. و͸Ή͛Α͌ ͤلى ه̾ه  Ίا ̊΍θ̊͹Ί̥̊ن اΉ̥΍Ίا ͸̡̊͛̚δ

  . (𝐻𝑆) اΤΊ̵̊Ί اς̡̺͓̊ر

  
  :ΐγ̥Ή̥΍Ίفي ا𝐴𝐵𝐶, 𝐷𝐹𝐸 إذا ;̊ن ، :  

൝
𝐴𝐵 = 𝐷𝐹
𝐶𝐵 = 𝐸𝐹
𝑚(∠𝐶) = 𝑚(∠𝐸) = 90°

 

△ ͬ̎ن  𝐴𝐵𝐶 ≅△ 𝐷𝐹𝐸(𝐻𝑆)  

 ̡̬Αδأن: و  

൝
𝐴𝐶 = 𝐷𝐸
∠𝐴 ≅ ∠𝐷
∠𝐵 ≅ ∠𝐹

 

  
  :ملاحظات

ا̈́وΐγ̡δ ͤلى  Ίا ̊Ύ̼̊ͤة. أ͹Ίا ΰ΍͋δ ̤Ί̥̊Ίا ͢Ή͗Ίوا ،ΐγͺ̊͋Ί̊ن اγ΍͋δ ΐγͣΉ͗Ίا ͸̡̊͛̚΍Ίا ̤Ή̥΍Ί̊ن في ا͹̡̊͛̚΍Ίͣ̊ن اΉ͗Ίا

΍͋γͬ ̼̊ͤة͹Ίاγ .ΐγͺ̊͋Ίا ͸̡̊͛̚΍Ίا ̤Ή̥΍ΉΊ ͂أسΊا Τδا̈́و ا̈́وΤδ ا͹ΉΊ ΤΉ̊̚͹΍Ί̼̊ͤة ̚ Ίا ΰ΍̢̼͋̊ͤة و͹Ίا ̡̊δ̊ن زاو  

  

  
  نتائج:
  .̊δ̈́واΊا ͸̡̊͛̚Ύ ̤Ή̥Ύ ̊͗δأ άع هσ͘الأ ͸̡̊͛̚΍Ίا ̤Ή̥΍Ίا  

   ع ̢͋̊ويσ͘الأ ͸̡̊͛̚΍Ίا ̤Ή̥΍Ίا Τδ̊س زاوγͺ60.  

 .̡͓ͪΑ΍Ί͛ͣه̊ في ا͹δ̼̊ͤة و͹Ίدي ͤلى اά΍ͤ ΐγͺ̊͋Ίا ͸̡̊͛̚΍Ίا ̤Ή̥΍Ίا͂س في ا Ίا Τδزاو ͓ͪΑΎ  

  .عσ͘الأ ͸̡̊͛̚Ύ ̤Ή̥Ύ ̊͗δأ άه ̊δ̈́واΊا ͸̡̊͛̚΍Ίا ̤Ή̥΍Ίا  

  

   

 نظرية (نظرية المثلث المتطابق الساقين):
 ΐγΉ̊̚͹΍Ίا ΐγͣΉ͗Ίͬ̎ن ا ̤Ή̥Ύ ̡̊ن في أيδزاو ̠͹̢̊͛̚ إذا ͼΊ̾;و .ΐγ̡͹̡̊͛̚Ύ ΐγͺ̊͋Ίا ͸̡̊͛̚΍Ίا ̤Ή̥΍Ί̼̊ͤة في ا͹Ίا ̡̊δزاو

 Ίه͹̡̊͛̚δ ̊΍̊ن.
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  تدريبات:  

 

  ͸̊͛̚δ ̾يΊ( إذا و̮̼ ) ا ̤Ή̥΍Ίأو̮̼ ا ΤγΊ̡̊Ί̊ل اͽ͐ͤلى الأ𝛥𝐴𝐵𝐶  .̡̊هΎ̡̼̹͌تي اΊا Τ΍Ή͋΍Ίو̶̼د ا  

(1) 

  

(2) 

  

(3) 

  

 

(4) 

  

(5) 

  

(6) 

  
  

(7) 

  

(8) 

  

(9) 

  
  

(10) 

 

(11) 

 

(12) 

  

  

(13) 

  

(14) 

  

(15) 
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𝐴𝐵ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور: إذا ;̊ن  ) 16( ≅ 𝐴𝐶 ،𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐶, 𝐶𝑀 ⊥ 𝐴𝐵   

  :و̴͘ ;γ̡̢͛͋ ͪγ͢ أن ̢̥̙̠ أن

 𝛥𝐴𝐵𝑁 ≅ 𝛥𝐴𝐶𝑀.  

 
  

  

  :ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور: إذا ;̊ن ) 17(

  𝐽𝐻 = 𝐷𝐾, 𝐷𝐻 ⊥ 𝐷𝐽, 𝐽𝐾 ⊥ 𝐷𝐽   
  :أ̦̙̠ أن

 ∠𝐻 = ∠𝐾.  

  

  :ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور إذا ;̊ن ) 18(

 ∠1 = ∠2 = ∠3 ،𝐸𝑆 = 𝐷𝑇   

   :أ̦̙̠ أن

 ∠4 ≅ ∠5.  
  

  :إذا ;̊ن ͤلى اΈͽ͏Ί ا΍Ί̭̊ور ) 19(

  𝐹𝐿 = 𝐴𝐾, 𝑆𝐹 = 𝑆𝐾  ،𝑀  ̡͓ͪΑΎ𝑆𝐹   ،𝑁  ̡͓ͪΑΎ𝑆𝐾   

  :أ̦̙̠ أن

 𝐴𝑀 = 𝐿𝑁.   
  

)20 (   Έͽ͏Ίͤلى ا△ 𝐴𝐵𝐶  هγͬ𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 ،  

  Τ͛͹ΑΊا ͢͹̢و𝐷  ͤلى𝐴𝐵  Τ͛͹ΑΊوا ،𝐸  ̡̼ادΎͤلى ا ͢͹̢𝐴𝐶  ̤γ̵̚𝐵𝐷 = 𝐶𝐸،  

  ͬ̎ذا ;̊ن: 

 𝐷𝐸   ͛͢͹δ𝐵𝐶   في𝐺.   

  ̦̙̠ͬ̌ أن: 

 𝐷𝐺 = 𝐺𝐸.  
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 

  نظرية الاعداد  الثالثة:الوحدة 
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  مقدمة في نظرية الأعداد: قابلية القسمة والتحليل إلى العوامل الأولية 

  ملخص:

.  الأوΤγΊ اάͣΊاΈΎ إلى واΈγΉ̵̡Ί اΤ̵γ̵͓Ί الأ̼ͤاد ΤγΉ̊̚ͺ Τ΍͋ͺ  في الأγΉ΍ͣΉΊ Τγ͌̊͌̊ت ΍̢هγ̼ي دΐͤ ΈγΊ ̙ͤ̊رة اΉ΍Ίͪ ه̾ا

͂;Τ̙، الأوΤγΊ الأ̼ͤاد وΒͣ͂فّ  اΤγΉ΍ͣΊ، اάͺ ΤγΉ̊̚ͺ Τ΍͋͹Ίا̼ͤ Α͌ Τͤά΍̭Ύ ΐΎ̡͋ͣ͂ض ΍Ίوا ͊͌ήΒو Όلأه Τδ͂͟Β في ΌΉͤ 

ً͂ا،. اΊ̵͋̊ب في الأΤγ͌̊͌ اΤδ͂͟ΑΊ: الأ̼ͤاد γ̺أ ͸̙͛Α͌ ه̾ه Όγͫ̊ه΍Ίا ̴͘άΑΊ ͪγ; أن ΈγΉ̵̡Ίإلى ا ΈΎاάͤ άأداة ه Τδάͺ 

͚γ̡̙͋Ί ͂اتγ̡̙ͣΊا Τγ̊͘δ͂Ί̼ة ا͹ͣ΍Ίا.  

  : القسمة قابلية قواعد -1
  Τ΍͋͹Ίا Έ̙͹δ ̊Ύ إذا ;̊ن ̼ͤد ̊Ύ ̼δ̵̡̼Ί ̼ͤاά͹Ίا ΐΎ Τͤά΍̭Ύ ̊Αδ̼Ί نάͽδ أن ̼γͫ΍Ίا ΐΎ ،ΈγΉ̵̡Ίع اά͘άΎ ض فيά̹Ίا Έ̙ͺ

 ̴γ̵͓Ί̼ͣد اΊل إن اά͹Β ،β΍͌ر Έͽ͏̚ .Τͤ͂͋̚ ̺͂ͤلى ̼ͤد آa    ̴γ̵͓Ί̼ͣد اΊا Ό͋͹δ𝑏 ̡̘ͽُ̢ 𝑎، و ∣ 𝑏  ̊ك ̼ͤدΑإذا ;̊ن ه ،

 ̴γ̵͔𝑘  ̤γ̵̚𝑏 = 𝑎𝑘.  

  𝟐قابلية القسمة على 
΍ه الأγ̺͂ زوΈ̙͹δ2  ً̊γ̮ اΊ̼ͣد اΤ΍͋͹Ί ͤلى   ,0)إذا ;̊ن رͅ 2, 4, 6,8) .  

΍ه الأγ̺͂ هΈ̙͹δ2  ά اΤ΍͋͹Ί ͤلى    Ί538̼ͣد   ا مثال:      .8لأن رͅ
  𝟑قابلية القسمة على 

Ύ̊ه Έ̙͹δ اΤ΍͋͹Ί ͤلى   Έ̙͹δ3 اΊ̼ͣد اΤ΍͋͹Ί ͤلى     .3إذا ;̊ن ά΍̭Ύع أرͅ

Ύ̊ه   Έ̙͹δ3 اΤ΍͋͹Ί ͤلى    741اΊ̼ͣد    مثال:    1) 12لأن ά΍̭Ύع أرͅ + 4 + 7 =   .Έ̙͹δ3 اΤ΍͋͹Ί ͤلى    12، و (12
  𝟒قابلية القسمة على 

γ΍ه الأΈ̙͹δ ΐδ͂γ̺ اΤ΍͋͹Ί ͤلى   Έ̙͹δ4 اΊ̼ͣد اΤ΍͋͹Ί ͤلى     .4إذا ;̊ن اΊ̼ͣد اάͽ΍Ίن ΐΎ رͅ

  . 4  ͤلى اΈ̙͹δ Τ΍͋͹Ί  24  اΊ̼ͣد لأن 4  ͤلى اΈ̙͹δΤ΍͋͹Ί   1,824اΊ̼ͣد    مثال:   
  𝟓 على القسمة قابلية

Έ̙͹δ ̼ͣدΊا Τ΍͋͹Ίه ;̊ن إذا 5  ͤلى ا΍   .5 أو 0 الأγ̺͂ رͅ

΍ه لأن 5  ͤلى اΈ̙͹δ Τ΍͋͹Ί  9,875   اΊ̼ͣد : مثال     .5 هά الأγ̺͂ رͅ
  𝟔 على القسمة قابلية

Έ̙͹δ ̼ͣدΊا Τ΍͋͹Ί̊ن إذا 6  ͤلى ا;  Έ̙͹δ Τ΍͋͹Ίͤلى  ا Έ; ΐΎ 2 3  و.  

̊م ά΍̭Ύع( 3 وͤلى) 2 الأγ̺͂ اΌͺ͂Ί( 2  ͤلى اΈ̙͹δ Τ΍͋͹Ί  لأΒه 6  ͤلى اΈ̙͹δ Τ΍͋͹Ί  432   اΊ̼ͣد : مثال     ). 9  الأرͅ
  𝟗 على القسمة قابلية

Έ̙͹δ ̼ͣدΊا Τ΍͋͹Ίع ;̊ن إذا 9  ͤلى اά΍̭Ύ هΎ̊   .9  ͤلى اΈ̙͹δ Τ΍͋͹Ί  أرͅ

Ύ̊ه ά΍̭Ύع لأن 9  ͤلى اΈ̙͹δ Τ΍͋͹Ί  2,853   اΊ̼ͣد : مثال     .9 ͤلى  اΈ̙͹δ Τ΍͋͹Ί  18و  ،18  أرͅ
  10 على القسمة قابلية

Έ̙͹δ ̼ͣدΊا Τ΍͋͹Ίه ;̊ن إذا 10  ͤلى ا΍   .0 الأγ̺͂ رͅ

  .10  ͤلى اΈ̙͹δ Τ΍͋͹Ί  12,340   اΊ̼ͣد : مثال  
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  𝟏𝟏 على القسمة قابلية
Έ̙͹δ ̼ͣدΊا Τ΍͋͹Ίع ;̊ن إذا 11  ͤلى اά΍̭΍Ί̡̙̊دلي اΊ̊ت ͂͜ح( اΒ̹̊Ίفي ا ΐ;̊Ύالأ Τδͫ͂دΊا ΐΎ ̊تΒ̹̊Ίفي ا ΐ;̊Ύالأ Τγ̮̈́وΊا  (

Ύ̊ه   .11  ͤلى اΈ̙͹δ Τ΍͋͹Ί  لأرͅ

    : مثال

̺̾̌ΑΊ ̼ͣدΊع. 54,384  اά΍̭΍Ί̡̙̊دلي اΊا ά5  ه − 4 + 3 − 8 + 4 = 0 .̊΍̚ 0  أن  Έ̙͹δ Τ΍͋͹Ί̼ͣد ͬ̎ن ،11  ͤلى اΊ54,384  ا 

Έ̙͹δ Τ΍͋͹Ί11  ͤلى  ا.  

  مثال: 

  

  
  

  الحل:
Έ̵Ί ه̾ه ،ΤΊ̌͋΍Ίم اά͹Α͌ ͸γ̡̙͛̚ ̼ͤاάͺ ΤγΉ̊̚ͺ Τ΍͋͹Ίͤلى ا Έ; ̼ͤد ̼δ̵̡̼Ί مά͋͹΍Ίه اγΉͤ ̴γ̵͓Ίا .  

  819,045  اΊ̼ͣد ا̡̺̙̊ر )1

  .الأ͌هΈ لأΒه̊ 9 ͤلى  اΤγΉ̊̚ͺ Τ΍͋͹Ί ̡̺̙̊̊̚ر Α̙̼͌أ

Ύ̊ه ά΍̭Ύع ;̊ن إذا 9  ͤلى اΤ΍͋͹Ί اΊ̼ͣد Έ̙͹δ:  9  ͤلى اͺ ΤγΉ̊̚ͺ Τ΍͋͹Ί̼̊ͤة     . 9  ͤلى اΈ̙͹δ Τ΍͋͹Ί  أرͅ

  :819,045  اΊ̼ͣد Β̺̊̊ت  ά΍̭Ύع 

 8 + 1 + 9 + 0 + 4 + 5 = 27 
  ̊΍̚ :Τ̭γ̡ΑΊ27  أن ا Έ̙͹̢  Τ΍͋͹Ί̼ͣد ͬ̎ن ، 9 ͤلى اΊ819,045  ا  Έ̙͹δ Τ΍͋͹Ί9  ͤلى ا .  

  .9 ͤلى   اΈ̙͹δ Τ΍͋͹Ί  819,045  اΊ̼ͣد إذًا،

  792,143  اΊ̼ͣد ا̡̺̙̊ر )2

ا، δ̙̼و  اΊ̼ͣد ه̾ا ً̼ ͹ͣΎ ̾اΊ ̼̊ͤةͺ ΤγΉ̊̚ͺ Τ΍͋͹Ί11  ͤلى ا βه ̴͐͂Ύ  ̼γ̮ ̡̺̙̊رσΊ .  

Ύ̊ه اΊ̡̙̊دلي اά΍̭΍Ίع ;̊ن إذا 11  ͤلى اΤ΍͋͹Ί اΊ̼ͣد Έ̙͹δ:  11  ͤلى اͺ ΤγΉ̊̚ͺ Τ΍͋͹Ί̼̊ͤة     . 11  ͤلى  اΈ̙͹δ Τ΍͋͹Ί  لأرͅ

͸γ̡̙͛Ίا :̵̘͋ΑΊ عά΍̭΍Ί̡̙̊دلي اΊ̊م ا   :792,143 اΊ̼ͣد لأرͅ

3 − 4 + 1 − 2 + 9 − 7 =  −1 + 1 − 2 + 9 − 7 =  0 − 2 + 9 − 7 =  −2 + 2 = 0 
  Τ̭γ̡ΑΊا :̊΍̚ 0  أن  Έ̙͹δ  Τ΍͋͹Ί̼ͣد ͬ̎ن ，11 ͤلى اΊ792,143  ا  Έ̙͹δ Τ΍͋͹Ί11  ͤلى ا.  

  .11 ͤلى   اΈ̙͹δ Τ΍͋͹Ί  792,143  اΊ̼ͣد إذًا،

̊΍̚ ̊ΑΒأ ̊Β̼̮و ΐδ̼ͣدΊا ΐδ̾Ίن  اσ̙͹δ Τ΍͋͹Ίإذا，،11 و 9  ͤلى ا  ̘̭δ ن  أنάͽδ ̼ͣدΊا   ͂γ̺16,926الأ ά̾ي هΊا  Έ̙͹δ Τ΍͋͹Ίا  

  .7 ͤلى

 :ΤγΊ̡̊Ίͤلى أ̶̼ الأ̼ͤاد ا Τ΍͋͹Ίا Έ̙͹δ ̊هΑΎ ̼ͤد Έ; .أ̼ͤاد Τ̦σ̦ ͼΎ̊Ύ11، أو 9، 7أ.̘͌̊Α΍Ίا Ό͌̊͹Ί̊̚ ̼ͤد Έ; Έ͔ . 

:βالأ̼ͤاد ه 

1(819,045 
2(792,143 
3(16,926 



  
 

  

53 
 

 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  
  الأعداد الأولية:  -2

͢γ΍̮ الأ̼ͤاد Τ̵γ̵͓Ίالأ;̙͂ ا ΐΎ 1 βه ̊Ύأ̼ͤاد إ ΤγΊه̊ أو أوΒأ Τ̙;͂ Ύ ΐΎ  Έ̶͔̊  أ̼ͤاد ͂͘ب ΤγΊأو .  

  . وΒͫ͋ه 1  هβ اγ̶άΊ̼ة اΤ̙̮ά΍Ί وάͺا΍͌ه ΐΎ  1 أ;̙͂ γ̵̴͔ ̼ͤد هά الأولي اΊ̼ͣد تعريف (العدد الأولي):
ΤΉ̥Ύالأ̼ͤاد ͤلى أ ΤγΊ(2,3,5,7,11,47,97):  الأو  

͂;̘ اΊ̼ͣد ):المركب العدد( تعريف ΍Ίا ά̼ͤد ه ̴γ̵͔ ̙͂;أ ΐΎ 1 ͊γΊو ً̊γΊأو .  
ΤΉ̥Ύالأ̼ͤاد ͤلى أ Τ̙;͂ ΍Ί(4,9,15,27,180,588): ا  

  
 أ̼ͤاد ͂͘ب ;Ήγ̥΍̢ Έ̵͔̊ه ΐͽ΍δ  أو أولي، ̼ͤد إΎ̊ هΐΎ 1 ά أ;̙͂ γ̵̴͔ ̼ͤد ;Έ :الحساب في الأساسية النظرية

،ΤγΊوه̾ا أو Έγ̥΍̡Ίا ̼δ͂ͬ ̊ءΑ̡̥͌̊̚ ̘γ̢̢͂ ΈΎاάͣΊا .  
  
  العوامل الأولية:طرق التحليل إلى   -3

  طريقة شجرة العوامل

  إلى أن Έ͓Β الى άͤاΉΎه الأوΈΉ̵Β (180  :ΤγΊ اΊ̼ͣد  ΈγΉ̵̢)180 اΊ̼ͣد  مثال:

  ̼ͣدΊأن ا ̶͞ς180  ͂͘ب ΐͤ ̙ͤ̊رة ά18و  10ه.  

  ـΊا ΈΉ̵Β18  ͂͘ب Έ̵͔̊;9   ـ2و Ί͂͘ب  10. وا Έ̵͔̊;2   5و.  

  ـΊا ΈΉ̵Β9  ͂͘ب Έ̵͔̊;3   3و.  

 ـ  إذاΊا ΈγΉ̵̢180    ΤγΊ͂͘ب الأ̼ͤاد الأو ΐͤ ̙ͤ̊رة ά2هଶ × 3ଶ × 5.  

     180 =  2ଶ × 3ଶ ×  5 
  

 طريقة القسمة المتكررة
 . Β Ό̦̼ͣ اά͹ΊاΌ͋͹Β (1:Ό͌ اΊ̼ͣد ͤلى اΈͺ ̼ͤد اولي ΍͋͹δه الى ان Έ͓Β الى ΈγΉ̵̢)588 اΊ̼ͣد  : مثال

588 ÷ 2 = 294 
294 ÷ 2 = 147 
147 ÷ 3 = 49 

49 ÷ 7 = 7 
7 ÷ 7 = 1 

 إذا: 

588 = 2ଶ × 3 × 7ଶ 

  أΤ͹δ͂͜ Έ̥΍Β ،̊Β̊γ̶ اΤ΍͋͹Ί اͽ΍Ί͂رة Τ΍͋͹̚ اά΍ͣΊد Ί̡͋هΈγ اΊ̵͋̊̊̚ت: 

588 
𝟐𝟗𝟒 
147 
49 
7 
 

2 
2 
3 
7 
7 
1 
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  الحسابات:  التحليل يسهل  كيف -4

ΐ΍ͽ̢ ةά͹Ίا Τγ͹γ͹̵Ίا  ΈγΉ̵̡ΉΊ ̼ر̢ه فيͺ ͤلى ͪ͏; ΤγΑ̙Ίا ΤγΉ̺̼اΊلأ̼ͤاد، اΊ ̊΍Ύ  ̊ΑΑͽ΍δ  ΐΎ ͚γ̢̙͋ ̊تγΉ΍ͣΊا Τγ̵̊͋̚Ίتي اΊا  

  .واΊ͛͂ح وا΍̭Ί͢  ا͹ͣΎ Έ̥Ύ Τ΍͋͹Ί̼ة، ̢̙̼و

  )الكسور( القسمة تبسيط
̼Αͤ Τ΍͋ͺ ΐδ̼ͤد ΐδ͂γ̙; )أو ͚γ̢̙͋ ͂͋;(، ͬ̎ن ̵̤̙Ίا  ΐͤ ΈΎاάͣΊا Τ;͂ ̡͏΍Ίا ̊΍هΑγ̚ άه Τ͹δ͂͛Ί̥لى ا΍Ίا.  

͚ اͽΊ͋͂): مثال ّ͋ ̚) 
396

924
 

    

  الحل : 

 اΊ͛͂ق Έ̵͓ΑΊ ͤلى: أΈΉ̵Β̶̼ اΊ̙͚͋ وا͹΍Ί̊م ΍̡ͣ͌̊̊̚ل 

396 = 2ଶ × 3ଶ × 11, 924 = 2ଶ × 3 × 7 × 11 

͂;Έ̵͓ΑΊ Τ ͤلى:إذا ̡͏΍Ίا ΤγΊوςا ΈΎاάͣΊا̈́ل ا  ، Τ΍͋ͺ ̼Αͤ اΊ̼ͣدΑΑͽ΍δ ΐδ̊ ا̡̺

 

396

924
=

2ଶ × 3ଶ × 11

2ଶ × 3 × 7 × 11
=

2ଶ

2ଶ
×

3ଶ

3
×

1

7
×

11

11
=

3

7
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 تدريبات:  

)1 ( Τγ̵̊͋̚Ίا ΤγΉ΍ͣΊا Τ̭γ̡Β ̊Ύ (20 + 18) ÷ (20 −   ؟(18

(𝐴)18                 (𝐵)19                 (𝐶)20                 (𝐷)34                 (𝐸)36 
  

)2 (ΤγΉ΍ͣΊا ̢̬̊Β ͂ب إلىͺالأ άه ΤγΊ̡̊Ί̊م ا ଵ଻×଴.ଷ×ଶ଴.ଵ଺  أي ΐΎ الأرͅ

ଽଽଽ
    ؟  

(𝐴)0.01                 (𝐵)0.1                 (𝐶)1                 (𝐷)10                 (𝐸)100 
  

ΰ͓ͫ͛Ύ ΌΉͣδ1111 أن )  3( × 1111 = Ύ  .1111̊ هβ اΤ̭γ̡ΑΊ اΊتي γΉͤ Έ̵͓δه̊ Α̼ͤ ̶͋̊ب 1234321 ×   ؟2222

(𝐴)3456543       (𝐵)2345432       (𝐶)2234322       (𝐷)2468642       (𝐸)4321234 

  

)4 () Τ΍̭ΑΊا Έ̵Ύ Έ̵δ أن ̘̭δ ̾يΊا Όͺ͂Ίا άه ̊Ύ⋆  Τ̵γ̵͔ ΤγΊ̡̊Ίا ΤΊͣ̊د΍Ίن اάͽ̡Ί ( 2 ⋅ 18 ⋅ 14 = 6 ⋅⋆⋅   ؟ 7

(𝐴)8                  (𝐵)9                  (𝐶)10                  (𝐷)12                  (𝐸)15 

  

  أي اΊ̙ͣ̊رات اΤ̵γ̵͔ ΤγΊ̡̊Ί؟ ) 5(

(𝐴)
4

1
 = 1.4          (𝐵)

5

2
 = 2.5          (𝐶)

6

3
= 3.6           (𝐷)

7

4
= 4.7          (𝐸)

8

5
= 5.8 

  

 . Ύ̊ هά اΊ̼ͣد الأو͚͌ Αγ̚ه̊؟ 10ଶ଴ଷ଴أ̼ͤاد ΤγΊ̡̡̊Ύ Τ̵γ̵͔ هά΍̭Ύ5  άع  ) 6(

(𝐴)10ଶ଴ଷ଴         (𝐵)5ଶ଴ଶଽ         (𝐶)10ଶ଴ଶଽ         (𝐷)2ଶ଴ଷ଴         (𝐸)2 ⋅ 10ଶ଴ଶଽ 

  

)7 ( ΐΎ ͔͂ͧأ ΤγΊ̡̊Ίر اά͋ͽΊ؟2أي ا 

(𝐴)
19

8
                 (𝐵)

20

9
                (𝐶)

21

10
                (𝐷)

22

11
                (𝐸)

23

12
 

  

 Ό; Τͤ̊͌ ̢͋̊وي ΐΎ الأγ̊͌̚͢؟   2016)  8(

(𝐴)6                (𝐵)8                (𝐶)10                (𝐷)12                (𝐸)16 
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)9 (  ͢΍̮ ̢̬̊Β άه ̊Ύ25%  ΐΎ1448  1448و%  ΐΎ25؟ 

(𝐴)724            (𝐵)1448            (𝐶)2025           (𝐷)3024            (𝐸)5042 

  

رς̊δت. ;δ Ό̭̘ ͤلى ΍̶̈́ة أن ͣ̚طي ;ΐΎ ͸γ͹͐ Έ أθ̊͹͐ه   10رς̊δ، و;ΐΎ Έ أθ̊͹͐ه الأرδ̼Ί Τͣ̚ه   Ί20̼ى ΍̶̈́ة )  10(

  ̶تى δ̡͋̊وى اΎ ͦΉ̙΍Ί͢ اγ΍̭Ί͢؟

(𝐴)2             (𝐵)4             (𝐶)5             (𝐷)8             (𝐸)10 

  

)11 () ̊͋΍̺ .̙̊قي أͫ̊͜لΊوا ،ΐγͧΊ̙̊Ίا ΐΎ Όلأͫ̊͜ل هΊ ͋͂حΎ ر فيάه΍̭Ί̼͌س اଶ

ହ
) الأͫ̊͜ل هγ̡ͬ Ό̊ت. Ύ̊ هά اͽΊ͋͂ اΊ̾ي 

  Έ̥΍δ الأوςد ΐΎ إ΍̮̊لي ا΍̭Ίهάر؟ 

(𝐴)
1

2
             (𝐵)

1

3
             (𝐶)

1

4
             (𝐷)

1

5
             (𝐸)

2

5
 

  

)12 ( Ό̊ره΍ͤأ ΤΎά΍ͤ ̊ءΑ̚أ Τͣ̚14, 12,  8, 3أر   Έ̙͹δ Τ΍̊ͬ͜ى وάΉ͌ ͂ي΍ͤ عά΍̭Ύ .دάΉ̺ ΐΎ ͔͂ͧأ Τ΍̊ͬ͜ .ΤΑ͌

اΤͣ͂̚)؟5اΤ΍͋͹Ί ͤلى   Ίا ΌͣΊا ΤΑ̊̚س (اΑδإ ͂΍ͤ Ό; .دάΉ̺ى وάΉ͌ ͂ي΍ͤ عά΍̭Ύ ͼΊ̾;و ،  

(𝐴)14          (𝐵)12          (𝐶)8          (𝐷)3           (𝐸) ̼δ̵̡̼Ίا  ΐͽ΍δ ς 
  

. Ύ̊ هβ اΤ̭γ̡ΑΊ اΊتي γΉͤ Έ̵̡͓͌ه̊  135إذا ̠͂͘̚ اΒ̹̊Ί̊ت اΊ Τ̦σ̥Ί̼ͣد άͽΎن Β̺̊ Τ̦σ̦ ΐΎ̊ت، Έ̵̡͓͌ ͤلى ) 13(

̊م اΤ̦σ̥Ί؟   ΍̭̚͢ ه̾ه الأرͅ

(𝐴)14          (𝐵)15          (𝐶)16          (𝐷)17          (𝐸)18  

  

  . أά͜ال أσͤ͘ه أ̼ͤاد Τγͣγ̙͜. أي ΐͽ΍δ ͚γ̵Ύ أن άͽδن Έγ̡͛͋΍ΉΊ؟Ύ Έγ̡͛͋Ύ12 𝑐𝑚ଶ̶̡͋̊ه ) 14(

(𝐴)20 𝑐𝑚     (𝐵)26 𝑐𝑚     (𝐶)28 𝑐𝑚     (𝐷)32 𝑐𝑚     (𝐸)48 𝑐𝑚 

  

)15 (  ΐΎ Έͺͣه̊ أγ΍̮ ΤγΊأ̼ͤاد أو Τ̦σ̦ رزان ̡̘ͽ̢100 ̊م ، وفي اΤ͹γ͹̵Ί هβ  5, 4,  3, 2,  1. هβ ̢̡̹̼͋م ͹͚ͬ الأرͅ

Ύ Ό͂ة وا̶̼ة Ί̙͚̊͗̚. أي ΐΎ الأ̼ͤاد الأوΤγΊ اΤγΊ̡̊Ί ;̡̡̙ه رزان γ;̡̌Ί̼̊̚؟   ̢̡̹̼͋م ;Έ رͅ

(𝐴)2        (𝐵)5        (𝐶)31        (𝐷)41        (𝐸)53 
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 ̵̢̠ اΊ̭̾ر، إذا ;Β̠̊ اΊ̙ͣ̊رة اΤ̵γ̵͔ ΤγΊ̡̊Ί؟   Ύ Ό;1448ଶ͂ة δ͟ه͂ اά΍̭΍Ίع  )16(

ඥ1448ଶ + 1448ଶ + ⋯ + 1448ଶ = 1448ଵ଴ 

(𝐴)5      (𝐵)8      (𝐶)18      (𝐷)1448଼      (𝐸)1448ଵ଼ 

  

 )17 ( ΐΎ ̮̼ول ͂͘ب الأ̼ͤاد ά̡̊لي هΊ̭̼ول اΊـ 10إلى  1اΊا Έ; عά΍̭Ύ άه ̊Ύ .100 ؟Έ΍̡ͽ΍Ί̭̼ول اΊفي ا ̢̬̊Β  

  

(𝐴)1000      (𝐵)2025      (𝐶)2500      (𝐷)3025      (𝐸)5500 

  

̊م ΤΒ̺̊ ΐΎ وا̶̼ة ͤلى اά̙͋Ίرة. γ͗δͫهάͣ͌ Όد وΈ̵͓δ ͤلى ) 18( ̊م ͽδ15̡̘ اΤ̦σ̦ ̼΍̶ أرͅ . δ Ό̵̦̾ف أ̶̼ الأرͅ

  Όͺ͂Ί̊̚ هΊ̡̼̙͋δو Τ̦σ̥Ί͗͂ب ا3اδ .̶  ͤلى Έ̵͓δ̼ة وδ̼̭Ίا Τ̦σ̥Ί̊م ا ̊م اΊتي ;̊ن ΐΎ ا΍36 ΐͽ΍΍Ί̼ ه̾ه الأرͅ . Ύ̊ هβ الأرͅ

  أن δ̵̾ͬه̊ ͤلي؟

(𝐴)7 𝑜𝑟 6     (𝐵)8 𝑜𝑟 7     (𝐶)6     (𝐷)7     (𝐸)8 
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  التركيبـــــــات  الرابعة:الوحدة 
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    العد باستخدام أشكال فن: -1

  Έ; في ،ΤΉ̡̺̼اΎ ͂θاع ̼̚واάΒالأ Έ̥΍̢ ͓ͫ̊ت. وͤ̊دةΊفي ا ΤΉ̡̺̼اΎ اعάΒأ ΐ΍̡̢͗ تيΊا ̼ͣΊا Έθ̊͋Ύ Έ̵Ί ΐͬ ̊لͽ̢̡̹̼͐͋م أ

 :β̵γ͘ά̡Ίا Ό͌͂Ίفي ا ̊΍; عάΑΊه̾ا ا ΐΎ ͔͂̊ΑͣΊ̼ͤد ا Έ̥΍δ ه̊ ̼ͤدΑΎ ̮̈́ء  

  
𝑎    Τγ͔̹̊Ίا ͸͹̵δ𝑌 ͚͹ͬ 

𝑐    Τγ͔̹̊Ίا ͸͹̵δ𝑋 ͚͹ͬ  

𝑏   ΐγ̡γ͔̹̊Ίا ͸͹̵δ𝑋  و𝑌  ً̊ͣΎ  

𝑑   Τγ͔̹̊Ίا ͸͹̵δ ς𝑋  Τγ͔̹̊Ίا ͸͹̵δ ςو𝑌  ΐγ̡γ͔̹̊Ίا ΐΎ أي ͸͹̵δ ς)𝑋  أو𝑌 (  

  

 مثال:  

  اΈͽ͏Ί اΊ̡̊لي Έ̥΍δ أ̼ͤاد اσ͛Ίب في Ύ̼رΤ͌ واάΉ͗ͫδ ΐδ̾Ίن Τ̶͓ اγ̊͘δ͂Ί̊ت

  واάΉ͗ͫδ ΐδ̾Ίن Τ̶͓ اάΉͣΊم. 

a(  .......... ̊ت؟γ̊͘δ͂Ίن اάΉ͗ͫδ ΐδ̾Ίب اσ͛Ί̼ͤد ا Ό; 

b(  .......... ̊ت؟γ̊͘δ͂Ίم أو اάΉͣΊن اάΉ͗ͫδ ΐδ̾Ίب اσ͛Ί̼ͤد ا Ό;  

c( .......... ًͣ̊؟Ύ ̊تγ̊͘δ͂Ίم واάΉͣΊن اάΉ͗ͫδ ΐδ̾Ίب اσ͛Ί̼ͤد ا Ό;  

d(  .......... ͚؟͹ͬ مάΉͣΊن اάΉ͗ͫδ ΐδ̾Ίب اσ͛Ί̼ͤد ا Ό; 

e(  .......... م؟άΉͣΊن اάΉ͗ͫδ ς ΐδ̾Ίب اσ͛Ί̼ͤد ا Ό; 

f (  .......... ؟Τ̼͌ر΍Ίب اσ͜ ̼ͤد Ό;  
  

 :الحل
a) 18 + 34 = 52 
b) 29 + 18 + 34 = 81 
c) 18 
d) 29 
e) 18 + 34 + 20 = 72 
f) 18 + 34 + 29 + 20 = 101 
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 تدريبات:  

)1 (  ̊Αδ̼Ί ΐγ̚άهά΍Ίل اά͓ͬ ̶̼أ̡̺̊ر   35في أ .Τγ͋Β͂ͫΊوا Τδ̈́γΉ̭Βالإ βوه Τγ̙Α̮أ ΤͧΊ ΌΉ̡ͣ̚ بσ͛ΉΊ ͤ͂ض Όδ̼͹̢ Ό̢ ،ً̙̊Ί̊͜

σ͜ب اΎ ΐγ̡ͧΉΊًͣ̊. إذا ΍Ή̠ͤ أن أي Ί̘̊͜ أ̡̺̊ر ΌΉ̢ͣ أ̶̼ اΐγ̡ͧΉΊ ͤلى الأΊ̊͜5   Όͽͬ ،Έͺ̘ اΤͧΉΊ الإΤδ̈́γΉ̭Β، وا̡̺̊ر  15

  ̼ͤد اσ͛Ίب اΐδ̾Ί ا̡̺̊روا ΌΉ̢ͣ اΤͧΉΊ ا͹ͬ Τγ͋Β͂ͫΊ͚؟ 
  

ΤΉ،  40ذه̘ )  2( ΑΎهΑΎ12  ς ΌهάΉ͗ͫδ Όن γ͛ͬ͂ة اΑΎ15  ̊΍Αγ̚ ،ΤΑ̙ΉΊهάΉ͗ͫδ Όن γ͛ͬ͂ة اΐ̙̭Ί و 18̹͐͒ في ر̶

  άΉ͗ͫδن أي ΐΎ اΌ; .ΐγͤάΑΊ ̼ͤد اσ͛Ίب اάΉ͗ͫδ ΐδ̾Ίن اΎ ΐγͤάΑΊͣ̊؟ً 
  

  ΑΎهάΉ͗ͫδ Όن  Ί̊͜33ً̙̊ في Ύ̼رάΒ Τͬ͂ͣ΍Ί Τ͌ع اΤ̊͘δ͂Ί اδ̼Ί ΤΉ͗ͫ΍ΊهΌ، و;Β̠̊ اΤ̭γ̡ΑΊ أن   Έ΍ͤ Ό̢50 ا̡̡͌ͫ̊ء Ίـ) 3(

  ΑΎهάΉ͗ͫδ Όن اΎ ΐγ̡̙ͣΉΊًͣ̊. 11;͂ة اΤΉ͋Ί و  άΉ͗ͫδن  Τ̙ͣΊ24 ;͂ة ا͹Ί̼م و 

  ;Ό ̼ͤد اσ͛Ίب اάΉ͗ͫδ ς ΐδ̾Ίن أي ΐΎ اΐγ̡̙ͣΉΊ؟

  

  δ60  ،̘Ί̊͜͟ه͂ في اά̢ Έͽ͏Ίزσ͜ ͢δب Ύ̼رγͬ Τ͌ه̊  )  4(

.͂θ̊͛ͫΊا ΐΎ اعάΒأ Τ̦σ̥Ί ΌهΉγ̢͗ͫ ̶̘͋  

   ;Ό ̼ͤد اσ͛Ίب اάΉ͗ͫδ ΐδ̾Ίن اΤΑ̙ΉΊ؟

  

̬ "أ"، و  Α͓Ύ ͂δ̼Ύ Έ΍ͤ38͢ دراΤ͌ ͤلى ΑΎ Τ̦σ̡̦̭̊ت ΐΎ اάͬ ،͢Α͓΍Ί̮̼ أن )  5( ̡Α΍Ίا اά̶̙أ ̊ ً͓ ̹͐36 Όأ̼̚وا إ̭ͤ̊̚ه  

̬ "ب"،  ̡Α΍Ί̊̚  ج"، وإن   39و" ̬ ̡Α΍Ίا Όأ" و"ب"، و 24أ̭̙ͤه" ΐγ̡̭Α΍Ίا اά̶̙أ ̊ ً͓ ̊ أά̶̙ا اΐγ̡̭Α΍Ί "ج" و"أ"،   20  ̹͐ ً͓ ̹͐  

̊ أά̶̙ا 18و ً͓ اً͂  ̹͐ γ̺ب" و"ج"، وأ" ̬ ̡Α΍Ί9ا .Τ̦σ̥Ί̡̭̊ت اΑ΍Ίا ͢γ΍̮ اά̶̙أ̹͐̊ص أ  

̬ "ج" ͹͚ͬ؟  ̡Α΍Ίا ά̶̙أ ΐδ̾Ί̼ͤد الأ̹͐̊ص ا ̊Ύ  
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    الأعداد: من   قائمة عد -2

ΐΎ Έ͋هΊفي الأ̼ͤاد ̼ͤ ا Τ΍θ̊͹Ί1,2,3,4 ا, … ,50 ͼΊ̾Ίو ΰ΍̢͋ Τ΍θ̊ͺ  ،Τ͛γ͋̚ ΐΎو ̊Αه  ΐͽ΍δ لά͹Ίإن  ا Τ΍θ̊ͺ الأ̼ͤاد  

Τ͛γ͋̚ إذا  ̠͹͹̶ ΐγ͂͜͏Ίا :  

  .  Ί̊̚ 1̼ͣد ̢̙̼أ -1

 ΤγΊ̡̡̊Ύ.  ا΍Ί̡̭̊ورة الأ̼ͤاد -2

  مثال: 

  Τ΍θ̊͹Ί̼ͤد الأ̼ͤاد في ا Ό;3,6,9, … ,327  

  
  الحل: 

  Ί̴̡͓̙ 3اΉδά̵̢ ΐͽ΍δ ΐͽΊ Τ͛γ͋̚ ̠͋γΊ Τ΍θ̊͹Ίه̊ إلى γ΍̮ Τ΍͋͹̚ Τ͛γ͋̚ Τ΍θ̊ͺ͢ الأ̼ͤاد في اΤ΍θ̊͹Ί ͤلى  

  3,6,9, … ,327 ÷ 3 

 Τ͛γ͋̚ Τ΍θ̊ͺ  1,2,3, … ,109   

  109إذاً ̼ͤد الأ̼ͤاد δ͋̊وي  

  مثال: 

  Τ΍θ̊͹Ί̼ͤد الأ̼ͤاد في ا Ό;23,28,33, … ,548  

  
  الحل:

 ΤγΊ̡̊Ίات اά̹͛Ί̊̚ Τ͛γ͋̚ Τ΍θ̊ͺ ه̊ إلىΉδά̵̢ ΐͽ΍δ ΐͽΊ Τ͛γ͋̚ ̠͋γΊ Τ΍θ̊͹Ίا  

  23,28,33, … ,548 −3 

  20,25,30, … ,545 ÷ 5 

  4,5,6, … ,109 −3 

 Τ͛γ͋̚ Τ΍θ̊ͺ  1,2,3, … ,106   

  106إذاً ̼ͤد الأ̼ͤاد δ͋̊وي  

  ͢γ΍̮ ̊ت ͤلىγΉ΍ͣΊلأن ا ͼΊه̊، وذγͬ الأ̼ͤاد ͢γ΍̮ ͤلى ΤγΉ΍ͤ ا͂ء ̮̎̚ Τ͛γ͋̚ Τ΍θ̊͹Ί Όθاά͹Ίا ͖ͣ̚ Έδά̵̢ ΐͽ΍δو

  الأ̼ͤاد Ί Τ΍θ̊ͺ ̡̬Α̢ه̊ Βͫ͊ اΊ̼ͣد ΐΎ الأ̼ͤاد.   

ͼΊذ ̴͘ά̢ ̙̊تδ̢̼ر ΤΎ̊د͹Ί̙̊ت اδ̡̼رΊ͂ى في اΑ͌و.  
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 تدريبات:  

)1 :Τ΍θ̊͹Ί̼ͤد الأ̼ͤاد في ا Ό; (  

1,2,3, …   ؟1440,
  

)2 :Τ΍θ̊͹Ί̼ͤد الأ̼ͤاد في ا Ό; (  

8,9, …   ؟2019,
  

)3  :Τ΍θ̊͹Ί̼ͤد الأ̼ͤاد في ا Ό; (  

5,9,13, …   ؟505,
  

)4  ΐΎ Έͺالأ Τ̙̮ά΍Ίا Τγ̮̈́وΊ̼ͤد الأ̼ͤاد ا Ό; (2025؟  

  

)5 :ΤγΊ̡̊Ίا Τ΍θ̊͹Ί̼ͤد الأ̼ͤاد في ا Ό; (  

 
3

7
, 1,

11

7
, … ,289 

  

)6 ΐγ̚ ̼ͤد الأ̼ͤاد Ό; (2023,63   ̼ͣدΊ͗̊ͤͫ̊ت اΎ ΐΎ؟3و  

  

)7 ΐΎ Έͺأ ̘̮άΎ ̴γ̵͔ ̼ͤد Ό; (600 ً؟σΎ̊; ً̊ͣ͂̚Ύ نάͽδ ̤γ̵̚  

  

)8  ΐΎ Έͺالأ Τ̙̮ά΍Ίا Τ̵γ̵͓Ί̼ͤد الأ̼ͤاد ا Ό; (1447   ̼ͣدΊ͗̊ͤͫ̊ت اΎ ΐΎ تيΊ̼ͣد   3واΊ͗̊ͤͫ̊ت اΎ ΐΎ؟5و  

  

)9  ΐΎ Έͺالأ Τ̙̮ά΍Ίا Τ̵γ̵͓Ί̼ͤد الأ̼ͤاد ا Ό; (2025   ̼ͣدΊ͗̊ͤͫ̊ت اΎ ΐΎ تيΊ̼ͣد   7واΊ͗̊ͤͫ̊ت اΎ ΐΎ ̠͋γΊ؟5و  

  

)10  ΐΎ Έͺالأ Τ̙̮ά΍Ίا Τ̵γ̵͓Ί̼ͤد الأ̼ͤاد ا Ό; (500   ̼ͣدΊ͗̊ͤͫ̊ت اΎ ΐΎ تيΊ؟ 7واΤγ̮أ̼ͤاد زو ̠͋γΊو  
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  الأساسيين:  العد  مبدأي   -3

  .̮̼ا  اγ̙͋Ί͚ ا΍Ί̥̊ل ̚ه̾ا ΑΊ̙̼أ 

  مثال: 

 ΤͫΉ̡̹Ύ  ΐΎ أάΒاع وΤ̙ͣ͌ الأΤͫΉ̡̹Ύ ΐΎ Τδ̶̾ أάΒاع أرγ̙δ Τͣ̚͢  اΊ̾ي اΤγ̊͘δ͂Ί اΈ̵Ύ  ͢γ̚ ͊̚σ΍Ί إلى وͤلي ΍̵Ύ̼ ذه̘

ا͂ء Ύ  βͫͽδ̊ ا΍Ί̊ل Ί ̼΍̵Ύ ΐΎ̼ى.  اΤγ̊͘δ͂Ί ا͹Ίͫ̊زات ͏Ί  ͫ̊ز وا̶̼ ̶̾اءͺ̼ى وا̶̼ وΊͤلي و ΐΎ ̊ل΍Ίا  βͫͽδ ا͂ء ͏Ί 

  اή͋Ίال:. ͺ ͚͹ͬͫ̊ز أو ͹͚ͬ ̶̾اء

(𝑎 Όͽ̚ Τ͹δ͂͜ ΤͫΉ̡̹Ύ  ΐͽ΍δ ̼΍̵΍Ί ا͂ء    وͺͫ̊ز؟ ̶̾اء  ͐

(𝑏 Όͽ̚ Τ͹δ͂͜ ΤͫΉ̡̹Ύ  ΐͽ΍δ ͣليΊ ا͂ء    ͺͫ̊ز؟ أو ̶̾اء  ͐
  

  :الحل

(𝑎 4 × 7 = 28  
(𝑏 4 + 7 = 11  

͂γ̥; ΐΎ Έθ̊͋Ύ ̼ͣΊ̡̹̼͋م  اδ ̊هγͬ ̶̼أ ΐδ̾ه ΐδ̙̼أ΍Ίا ͼΊ̾Ίو Ό̢ Ό̡هγ΍̢͋ ̙̼أيΎ ̼ͣΊا ΐγγ͌̊͌الأ .̊γ̡ͣ͂ف هΑΊ ̊΍هγΉͤ 

  . اΈθ̊͋Ύ ̼ͣΊ في ͹γ̡̙͛Ίه΍̊ الإ̼̚اΤγͤ اΊ͛͂ق وΒ͂ى

  

  مبدأ الضرب:  3-1

 Τ̵̦̊دΊا ̠Β̊; إذا  𝐴  ̵̢̼ث ̚ـــــ  𝑚   Τ̵̦̊دΊوا ΤͫΉ̡̹Ύ Τ͹δ͂͜  𝐵  ̵̢̼ث ̚ـــــ  𝑛    ،ΐγΉ͹̡͋Ύ ̵̼̦̊نΊو;̊ن ا ،ΤͫΉ̡̹Ύ Τ͹δ͂͜

𝑚 ͬ̎ن اΐͽ΍δ ΐγ̵̦̼Ί أن Ύ ̊΍̡δًͣ̊ ̚ـــــ ⋅ 𝑛  .Τ͹δ͂͜  

  أمثلة: 

  

(1)   ̘γ̢̢͂ ͢γ̡͛͋Β Τ͹δ͂͜ Όͽ̚5  ͤلى رف؟ ΤͫΉ̡̹Ύ ̡̘;  

  
  الحل: 

̤   اͽ΍Ί̊ن اΊ̥̊ني   اͽ΍Ί̊ن الأول Ί̥̊Ί̊ن اͽ΍Ίا   ͢ ا͂̚ Ί̊ن اͽ΍Ίا   ͊ Ύ̹̊Ί̊ن اͽ΍Ίا  

  Τ͹δ͂͜  1  ͂͜ق  2  ͂͜ق  3  ͂͜ق  4  ͂͜ق  5

  

  ̊Αδ̼Ί نάͽγ͌ ͂فΊا Τδ̊ن الأول في ̼̚اͽ΍Ίͣ͘ه في اάΊ ̊ر ;̡̊بγ̡̺ا ̼Αͤ5    ͼΉ΍Β ̊ΑΒ̡̹̊ر ;ً̡̊̊̚    5͂͜ق لأΒ ̊Ύ̼ͣ̚و ،ΤͫΉ̡̹Ύ ̡̘;

  ̊Αδ̼Ί نάͽγ͌ ،̊ن الأولͽ΍Ί͗ͣه في اΒو ΌهΑΎ4   ̼ͣ̚ ͒͹Β ̡̘ͽΊ̥̊ني، لأن ̼ͤد اΊ̊ن اͽ΍Ί͗ͣه في اΑ͌ ̾يΊ̡̊ب اͽΊ̊ر اγ̡̺ς ͂͜ق

و͘͢ وا̶̼ ΑΎهΌ في اͽ΍Ί̊ن الأول، وΑͫ͊̚ اΑ͌ Τ͹δ͂͛Ί̵̘͋ ̼ͤد اΊ͛͂ق ͽΎ ΈͽΊ̊ن ΐΎ الأΐ;̊Ύ اΒ Ό̦ Τ͋΍̹Ί̡̹̼͋م Ύ̙̼أ  

5اΊ͗͂ب لإδ̭̊د ̼ͤد ͂͜ق اάͽγͬ ،̘γ̢̡͂Ίن ̼ͤد اΊ͛͂ق =  × 4 × 3 × 2 ×   . Τ͹δ͂͜ 120وه̾ا δ͋̊وي   1
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 ͺ̊͛̚52̊ت ΤͫΉ̡̹Ύ في اάΉΊن وΤͫΉ̡̹Ύ في اΤ΍γ͹Ί (اΊ̼ͣد اά̡ͽ΍Ίب γΉͤه̊)، إذا ;̊ن ΐͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚4    ̊Αδ̼Ί أن Β̡̹̊ر    (2)

  ؟ 13إلى  1أάΊان، وͺ̊͛̊̚ت ;άΊ Έن Τ΍ͺ͂Ύ ̊̚لأ̼ͤاد Τ΍͋͹Ύ Τͺ̊͛̚4  ΐΎ إلى  

  
  الحل:

  اάΉ͛΍Ίب أن άΊ Έ; ΐΎ Τͺ̊͛̚ ̵̘͋Βن Έ΍̵̢ ̼ͤد ͺ̊͛̚ ΐͤ ͪΉ̡̹Ύ̊ت الأάΊان الأ̺͂ى

̤   اάΉΊن اΊ̥̊ني اάΉΊن الأول  Ί̥̊Ίن اάΉΊا͂̚͢  ا Ίن اάΉΊا  

13 12 11 10 

  

  ̊Αδ̼Ί13   ͊ͫΒ Έ΍̵̢ تيΊا Τͺ̙̊͛Ίا ̡̼̙ͣ͋Β أن ̘̭δ ̥̊نيΊن اάΉΊا ΐΎ Τͺ̊͛̚ ̊رγ̡̺ا ̼Αͤن الأول، وάΉΊا ΐΎ Τͺ̊͛̚ ̊رγ̡̺ς Τ͹δ͂͜

  ̴̙͓γ ̼د اΊ͛͂قͬ   ͤΈ͹γ لى اΤͺ̙̊͛Ί الأولى وΊ̡̊̊̚لي͌  γ̡̺ς Τ͹δ͂̊͜ر   Τ͹δ͂͜11 وΑͫ͊̚ اάͽδ Τ͹δ͂͛Ίن Αδ̼Ί̊    12اΊ̼ͣد اά̮ά΍Ίدͤ 

ا͂̚͢، Β Ό̡̦̹̼͋م Ύ̙̼أ اΊ͗͂ب لإδ̭̊د ̼ͤد اΊ͛͂ق، άͽγͬن ̼ͤد اΊ͛͂ق    Τͺ̊͛̚10 اάΉΊن اΊ̥̊Ί̤ و  Ίن اάΉΊا Τͺ̊͛̚ ̊رγ̡̺ς ͂͜ق =  

13 × 12 × 11 ×   . Τ͹δ͂͜ 17160وه̾ا δ͋̊وي   10
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  

   :1-3تدريبات 

,σ̦ ̼̮ά̢ (𝐴ث ͺ͂ى  1( 𝐵, 𝐶   Τδ͂͹Ίا ΐΎ ̊ل͹̡Βςا ΐͽ΍δ ،ΤΊفي دو𝐴   Τδ͂͹Ίإلى ا𝐵 6̚ـ 

  Τδ͂͹Ίا ΐΎ ̊ل͹̡Βς͂͜ق، وا𝐵   Τδ͂͹Ίإلى ا𝐶 ̌̚ر̚͢ ͂͜ق .Έͽ͏Ίفي ا ̊΍; ،̾ه̊بΉΊ  

 ΐΎ ̊ل͹̡Βςا ΐͽ΍δ ΤͫΉ̡̹Ύ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚𝐴  إلى𝐶 ؟  

  
  

  ) ;Ό ̼ͤد الأ̼ͤاد اΤγͣγ̙͛Ί اσ̦ ΐΎ ΤΒάͽ΍Ίث Β̺̊̊ت؟ 2(

  

)3 ̘γ̢̢͂ ΐͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚ (5  ΐΎ Ό̊رهγ̡̺ا Ό̡δ ̤γ̵̚ ͔ͪ ب فيσ͜8 ب؟σ͜  

  

  ) ΐͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚ اά̺̼Ίل ΐΎ ͢΍̭΍Ί ̊̚ب واΊ̹͂وج ΐΎ ̊̚ب آ̺͂ إذا ΍Ή̠ͤ أن اΊ ͢΍̭΍Ίه ͤ͏͂ة أά̚اب؟ 4(

  

)5  ̢̘͂Β أن ̼δ͂Β (4  ̊ت وΑ̚5 ؟ͼΊذ Έ΍ͤ ΐͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚ ،͖̙ͣΊا ΐͣ͗̚ه ̘Β̭̊̚ ̊تΑ̙Ίا ΰ͹̢̙ ه̊ت في ͔ͪ ̚͏͂ط أنΎأ  
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

 

  مبدأ الجمع: 3-2

  ΐγγͬ̊Α̡Ύ،   اΊ̵̼̦̊ن  و;̊ن  𝑛  Τ͹δ͂͜  ،ΤͫΉ̡̹Ύ  ̚ــــ ـ  ̵̢̼ث  𝐵  واΊ̵̊د𝑚  Τ͹δ͂͜  ΤͫΉ̡̹Ύ   Τ̦  ̚ـــــ  ̵̢̼ث   𝐴  اΊ̵̊دΒ̊;   Τ̦̠  إذا

𝑚  ̚ـــــ άͽγ͌ن 𝐵  أو 𝐴    اΊ̵̊دΤ̦ ̶̼وث  ͬ̎ن + 𝑛 Τ͹δ͂͜ ΤͫΉ̡̹Ύ .  

 .͸̊͋̚Ί̥̊ل ا΍Ίفي ا ̊΍; Τγͬ̊Α̡Ύ تς̶̊ ̼ͣةΊ ΤΊ̌͋΍Ίا Όγ͋͹̢ ̘Ή̡͛δ الή͋Ίا Έ̶ ̙̼أ في ̶̊ل ;̊ن΍Ί̡̹̼͋م ه̾ا اΒ  

  : مثال

(1)    ̊Αδ̼Ί ي     5إذا ;̊نά̵̡̢ أن ΐͽ΍΍Ίا ΐΎ ̤γ ;̡̘ γ̡͛͋Β Τ͹δ͂͜ Όͽ̚ .ΤͫΉ̡̹Ύ͢ أن Β̢̘͂ ͖ͣ̚ (أو ;Έ) اͽΊ̡̘ ͤلى رف؟̶ 

  .اΤͤά΍̭΍Ί اΐΎ Τ̢̙͂΍Ί اͽΊ̡̘ ͤلى اΊ͂ف (;̡̊ب وا̶̼ ͹͚ͬ) أو أ;̥͂

  
  : الحل

  Αδ̼Ί̊ ̼ͤة ς̶̊ت: 

  ͂͜ق 𝟓اΐΎ ΤΒάͽΎ ΤΎ̵̈́Ί ;̡̊ب وا̶̼، άͽγͬن ̼ͤد اΊ͛͂ق =   اΤΊ̵̊Ί الأولى:

:ΤγΒ̥̊Ίا ΤΊ̵̊Ί͛͂ق =   اΊن ̼ͤد اάͽγͬ ،ΐγ̡̊̚; ΐΎ ΤΒάͽΎ ΤΎ̵̈́Ί𝟓ا × 𝟒   =𝟐𝟎 Τ͹δ͂͜  

:Τ̥Ί̥̊Ίا ΤΊ̵̊Ί͛͂ق =   اΊن ̼ͤد اάͽγͬ ،̡̘; Τ̦σ̦ ΐΎ ΤΒάͽΎ ΤΎ̵̈́Ί𝟓ا × 𝟒 × 𝟑   =𝟔𝟎 Τ͹δ͂͜  

:Τͣ͂̚اΊا ΤΊ̵̊Ί͛͂ق =  اΊن ̼ͤد اάͽγͬ ،̡̘; Τͣ̚أر ΐΎ ΤΒάͽΎ ΤΎ̵̈́Ί𝟓ا × 𝟒 × 𝟑 × 𝟐  =𝟏𝟐𝟎  Τ͹δ͂͜  

:Τ͋Ύ̹̊Ίا ΤΊ̵̊Ί͛͂ق =   اΊن ̼ͤد اάͽγͬ ،̡̘; Τ͋΍̺ ΐΎ نάͽΎ ΤΎ̵̈́Ί𝟓ا × 𝟒 × 𝟑 × 𝟐 × 𝟏  =𝟏𝟐𝟎  Τ͹δ͂͜  

𝟓̡̹̼̊͌̚ام Ύ̙̼أ اΐγ̚ ͢΍̭Ί اς̵̊Ίت، άͽδن ̼ͤد اΊ͛͂ق =  + 𝟐𝟎 + 𝟔𝟎 + 𝟏𝟐𝟎 +  δ𝟑𝟐𝟓  Τ͹δ͂͋̊͜وي    𝟏𝟐𝟎
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  

   :2-3تدريبات 

  أσͺم ΤͫΉ̡̹Ύ. 7د̢ͬ̊͂ ΤͫΉ̡̹Ύ و   ΑΑͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚ (10̊ اγ̡̺̊ر ΌΉͺ أو د̡ͬ͂ ά̵̢ Τͤά΍̭Ύ ΐΎي 1(

  

)2 (ΰ΍Ή͌ ͼΉ΍̢  5 ͏̊ي وΊ̊͌̊ت ا; ΐΎ ΤͫΉ̡̹Ύ اعάΒو   3أ Όδ̼͹̡Ίأ̙̊͜ق ا ΐΎ ΤͫΉ̡̹Ύ اعάΒ4 أ   ͸ͤσΎ ΐΎ ΤͫΉ̡̹Ύ اعάΒأ

  اΊ͏̊ي. Αͽ΍δ ΤͫΉ̡̹Ύ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚ه̊ أن ̢̡̹̊ر ΐΎ ΐγͫΉ̡̹Ύ ΐγͤάΒ ΐΎ ΐγ̡ͣ͛ͺ الأواني؟ 
  

  Α̊̚ت Α̚4̠ ̢̙̼أ أ΍͌̊ء σ̦ث ΑΎهΐ ̵͂̚ف الأάδ (12  ̘γ̢̢͂ ΐͽ΍δ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚ .ͪΊ̮̼ في ͔ͪ أول ا̡̼̚ائي 3(

  ΍͌ه̊ ̵͂̚ف الأΊͪ؟ اوا̶̼ة ΐΎ ͚͹ͬ اΑ̙Ί̊ت δ̙̼أ  ΑΎهΐ في ͔ͪ ̚͏͂ط أن
  

)4 ΐΎ الأول Έ͓ͫΊن اάͽ̡δ ،لά͓ͬ Τ̦σ̦ ̘اهά΍Ίا Τ̼͌رΎ يά̵̢ (20  ΐΎ ̥̊نيΊا Έ͓ͫΊن اάͽ̡δو ̘Ί̊͜13 ̘Ί̊͜  

̤Ί̥̊Ίا Έ͓ͫΊن اάͽ̡δو ΐΎ   8 ̊Ύά͹γΊ ΐγͫΉ̡̹Ύ ΐγΉ͓ͬ ΐΎ ΐγ̙Ί̊͛Ί̊ر اγ̡̺ا ΐͽ΍δ ΤͫΉ̡̹Ύ Τ͹δ͂͜ Όͽ̚ .بσ͜  

  Β̎̚ ً̊ͣΎ̭̊ز ΎهΤ΍؟ 
  

)5 ΤΑδ̼΍Ίا ΐΎ ̊ل͹̡Βςا ΐͽ΍δ (𝐴  ΤΑδ̼΍Ίإلى ا𝐵  Τδά̮ ͂͜ق Τ̦σ̦ ̶̼أو ̡̹̼̊͌̚ام أ ΐγδ͂̚ ΐγ͹δ͂͜ ̶̡̼̹̼̊͌̚ام أ  

  ΤΑδ̼΍Ίا ΐΎ ̊ل͹̡Βςا ΐͽ΍δو𝐵  ΤΑδ̼΍Ίإلى ا𝐶  .Τδά̮ ͂͜ق ͊΍̺ ̶̼أو أ Τδ͂̚ أر̚͢ ͂͜ق ̶̼̌̚  

(𝒂  ΤΑδ̼΍Ίا ΐΎ ͂ͫ͋Ί̼ͤد ͂͜ق ا Ό;𝐴  ΤΑδ̼΍Ίإلى ا𝐶  ΤΑδ̼΍Ί̊̚ ً͂وراΎ𝐵 ؟  

(𝒃  ΤΑδ̼΍Ίا ΐΎ ͂ͫ͋Ί̼ͤد ͂͜ق ا Ό;𝐴  ΤΑδ̼΍Ίإلى ا𝐶  ΤΑδ̼΍Ί̊̚ ً͂وراΎ𝐵  ؟ΐγδά̮ ΐγ͹δ͂͜ ̚͏͂ط أن ̢̡̹̼͋م  

(𝒄  ΤΑδ̼΍Ίا ΐΎ ͂ͫ͋Ί̼ͤد ͂͜ق ا Ό;𝐴  ΤΑδ̼΍Ίإلى ا𝐶  ΤΑδ̼΍Ί̊̚ ً͂وراΎ𝐵  ؟ΐγδ͂̚ ΐγ͹δ͂͜ ̚͏͂ط أن ̢̡̹̼͋م  

(𝒅  ΤΑδ̼΍Ίا ΐΎ ͂ͫ͋Ί̼ͤد ͂͜ق ا Ό;𝐴  ΤΑδ̼΍Ίإلى ا𝐶  ΤΑδ̼΍Ί̊̚ ً͂وراΎ𝐵 ̶̼͂̚ي وا ͸δ͂͜ ̚͏͂ط أن ̢̡̹̼͋م  

  وά̮ ͸δ͂͜ي وا̶̼؟
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  الحلول
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  حلول (الجبر)

  الأعداد الصحيحة وخواصها:

  تدريبات: 

(1) 
𝑎) (−4) + 9 = 5 
𝑏)  − 42 ÷ 7 = −6 
𝑐) (2)ହ = 32 

𝑑) (−4)ଷ = −64 
𝑒) (−5)ଶ = 25 
𝑓) |0| = 0 

𝑔) (−4) × (−8) = 32 
ℎ) − 8 − (−5) = −8 + 5 = −3 
𝑖)  − 1 − 4 + 7 = 2 

𝑗) 2 × 4 + 6 × 5 = 8 + 30 = 38 
𝑘) |−6| = 6 
𝑚)|−3| − |−7| = 3 − 7 = −4 
(2) 
𝑎) 𝑎ଶ × 𝑎ହ = 𝑎ଶାହ = 𝑎଻ 
𝑏) 𝑥଻ ÷ 𝑥ଷ = 𝑥଻ିଷ = 𝑥ସ 
𝑐) (𝑎ଷ)ସ = 𝑎ଷ×ସ = 𝑎ଵଶ 
𝑑) (𝑥ଶ)ଷ × (𝑥ସ)ହ = 𝑥ଶ×ଷ × 𝑥ସ×ହ = 𝑥଺ × 𝑥ଶ଴ = 𝑥ଶ଺ 

𝑒) 
𝑎ଷ × 𝑎଻

𝑎ଶ × 𝑎଺
=

𝑎ଷା଻

𝑎ଶା଺
=

𝑎ଵ଴

𝑎଼
= 𝑎ଵ଴ି଼ = 𝑎ଶ 

𝑓) 
𝑎ସ × 𝑎ହ

𝑎ଷ × 𝑎଺
=

𝑎ସାହ

𝑎ଷା଺
=

𝑎ଽ

𝑎ଽ
= 𝑎ଽିଽ = 𝑎଴ = 1 

(3) 
𝑎) (−7) + (−12) − (−14) − (−15) − (−18) − (−38) 

 = −7 − 12 + 14 + 15 + 18 + 38 

= 66 

𝑏) (−5)ଶ + |−6| − (−1)ଵସସ଻ 

= 25 + 6 + 1 

= 32 
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

  

 أسئلة التحدي:

 )1 (  

−1 − (−1)ଵ − (−1)ଶ − (−1)ଷ − ⋯ − (−1)ଽଽ − (−1)ଵ଴଴ 

= −1 + (1 − 1 + 1 − 1 + ⋯ + 1 − 1)ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
ଵ଴଴ ௧௘௥௠௦

 

= −1 + 0 

= −1 

 )2 (  

1234 × 9999 

= 1234(10000 − 1) 

= 1234 × 10000 − 1234 × 1 

= 12340000 − 1234 

12338766 

 )3 (  

5{(2𝑎 − 3) − [7(4𝑎 − 1) − 20]} − (3 − 8𝑎) 

= 5{2𝑎 − 3 − 28𝑎 + 7 + 20} − 3 + 8𝑎 

= 5{−26𝑎 + 24} − 3 + 8𝑎 

= −130𝑎 + 120 − 3 + 8𝑎 

= −122𝑎 + 117 

 )4 (  

  δ7͋̊وي ̼ͤد اΊ͋̊ͤ̊ت في الأά̙͌ع Όγ͋͹̢    أά̙͌ع̼ͤد اΊ̼ورات σ̺ل 

= (24 × 7) ÷ 7 =
24 × 7

7
= 24 

 )5 (  

ΐͽ΍Ύ الأ̺͂ى أ;̙͂ ̼ͤد Τ͋΍̹Ί͂د اΑΊ͟ه͂ ͤلى أ̶̭̊ر اδ أن ̘̭δ ،͂دΑΊل ͤلى أ͔ͧ͂ ̼ͤد في أ̶̼ أ̶̭̊ر اά̵͓ΉΊ. 

وδ Ό̦ ΐΎ͟ه͂ أ͔ͧ͂ ̼ͤد ͤلى اΊ̵̭͂ اΊ͋̊دس، وه͸͹̵̡δ6،  ά ذδ ̊Ύ̼Αͤ ͼΊ͟ه͂ ͤلى ;ΐΎ Έ الأ̶̭̊ر اΤ͋΍̹Ί الأ̺͂ى اΊ̼ͣد و 

  .2اΊ̼ͣد 

  
 )6 (  

1 − 2 + 3 − 4 + ⋯ − 100 + 101 
= (1 − 2) + (3 − 4) + ⋯ + (99 − 100) + 101 

= −1 − 1 − 1 … − 1ᇣᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇥ
ହ଴ ௧௜௠௘௦

+ 101 

= −50 + 101 

= 51 
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  :ℚمجموعة الأعداد النسبية 

  تدريبات: 

(1) 

𝑎) 
2

5
+

1

6
=

12 + 5

30
=

17

30
 

𝑏) 
1

2
−

1

3
=

3 − 2

6
=

1

6
 

𝑐) 
−3

8
×

4

9
=

−3

9
×

4

8
=

−1

3
×

1

2
=

−1

6
 

𝑑) 
−3

5
− ൬−

1

2
൰ =

−3

5
+

1

2
=

−6 + 5

10
=

−1

10
 

𝑒) 1 ÷ 3 ÷ 4 ÷ 5 = 1 ×
1

3
×

1

4
×

1

5
=

1

60
 

𝑓) 
1

9
−

1

10
=

10 − 9

90
=

1

90
 

𝑔) (−3) ÷ 4 × 6 ÷ (−5) = −3 ×
1

4
× 6 × ൬−

1

5
൰ =

18

20
=

9

10
 

ℎ) 
−6

35
÷

2

7
=

−6

35
×

7

2
=

−6

2
×

7

35
=

−3

1
×

1

5
=

−3

5
 

𝑖) ൬
−1

2
൰

ହ

=
(−1)ହ

2ହ
=

−1

32
 

(2) 

𝑎) 0. 2ത =
2

9
 

𝑏) 0. 37തതതത =
37

99
 

𝑐) 1.823തതതത =
18

10
+

1

10
× 0. 23തതതത 

=
18

10
+

1

10
×

23

99
 

=
18

10
+

23

990
 

=
1805

990
 

=
361

198
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 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

 
(3) 

ΌͣΒ   ௔، اςدͤ̊ء Ό͋͹Β ̊Ύ̼Αͣͬ ،̴γ̵͔ اΊ̼ͣد

௕
௖ ͤلى اΊ̼ͣد  

ௗ
δ ̢̬̊ΑΊ̊ͬ  ௔͋̊وي  

௕
×

ௗ

௖
أي δ͋̊وي اΊ͗͂ب في اγ͟ΑΊ͂ اΊ͗͂بي   

ΉΊ ௖̼ͣد

ௗ
  .  

(4) 
Έ̥Ύ ΐγγ̙͋Β ΐδأي ̼ͤد ̺̾̌ΑΉͬ ،̴γ̵͔ ̴Ί͔̊ Όͤز 

2

7
,
3

7
 

 δ̙̼و أΒه͹̡Ύ ̊΍̊رΐγ̚ وΑγ̚ ͊γΊه΍̊ أي ̼ͤد Β͋بي، 

 واγͨ Τ͹γ͹̵Ί͂ ذάΉͬ ،ͼΊ أΒ̼ͤ̊ ;̡̡̊̚ه΍̊ ͤلى اά͓Ίرة 

20

70
,
30

70
 

 Έ̥Ύ أ̼ͤاد ̊΍هΑγ̚ ̙̼اΊ 

21

70
,
22

70
, … ,

29

70
 

 وάΊ أΒ̼ͤ̊ ;̡̡̊̚ه΍̊ ͤلى اά͓Ίرة

200

700
,
300

700
 

Αγ̚ه΍̊ أ̼ͤاد أ;̥͂، و;Α̡̙; ̊΍Ή̊ اͽΊ͋͂ اΎ̊͹Ύ Ѷ̊ͽ΍Ίه أ;̙͂ ͠ه͂ت أ̼ͤاد أ;̥͂، وΊ̡̊̊̚لي Αγ̚ه΍̊ ̼ͤد Β ςه̊ئي ΐΎ الأ̼ͤاد  Ί̙̼ا

Τγ̙͋ΑΊا.  

(5) 
(ΐγ΍γΉΊ ͋̊رγΊا ΐΎ) ̡͓̼̊ͤيΊا ̘γ̢̡͂Ίا: 

−
1

3
, − 0.3, − 0.23 
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 أسئلة التحدي:

)1 ( 

 :في اΊ̙̼اσΒ Τδ̶͞ أن

1

6
=

5

30
 و 

1

3
=

10

30
 

 وΊ̡̊̊̚لي أي ;͋͂ ά̵͓Ύر Αγ̚ه΍̊ ͤلى اά͓Ίرة

𝑘

30
 

 ̤γ̶𝑘  هΎ̊͹Ύ نάͽγ͌ β̮15̼ͤد زو  ̢̺̾̌ Ό̦ ΐΎو ،𝑘   Όγ͹Ί8 و 6ا ͚͹ͬ ͋͂ان; ̊Αδ̼Ίو ،.  

)2 (  
 ΌΉͣΒ أن

1

4
= 0.25 

  ، وΑΎه̊ δ8͋̊وي ر̚͢ اΊ̼ͣد   𝑁وΊ̡̊̊̚لي 

𝑁 = 2 
  16 وΊ̡̊̊̚لي Ί̺̊ Έ̵͓δ̼ ͤلى

)3 (  
Έ΍̭΍Ί̊̚ ଷ هͺ ̼ͺ Ό̥γ͛͢ اΑΊ͓ͪ الأول ΐΎ اά͏΍Ίار، ̊̚لإΊ Τͬ̊͘ــــ

ହ
 :ςً̊΍̮إ ͛͢ͺ ̡̊ليΊ̥̊̊̚ني، وΊا ͓ͪΑΊا  

1

2
+

3

5
×

1

2
=

1

2
+

3

10
=

8

10
=

4

5
 

  .من مشواره

)4 (  

൬1 −
1

2
൰ + ൬

1

2
−

1

3
൰ + ൬

1

3
−

1

4
൰ + ⋯ + ൬

1

9
−

1

10
൰ 

= 1 + ൬−
1

2
+

1

2
൰ + ൬−

1

3
+

1

3
൰ + ⋯ + ൬−

1

9
+

1

9
൰ −

1

10
 

= 1 −
1

10
 

=
9

10
 

)5 (  
1

2
⋅

2

3
⋅

3

4
⋅

4

5
⋅⋅⋅⋅⋅

79

80
 

=
1

80
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)6 (  
 

4 𝑏 7 𝑐 𝑑 𝑒           7   𝐴 
𝑏، إذن δ20͋̊وي   4و   𝑏و  7لأن ά΍̭Ύع   = 9. 

  ̼̭Β Έ̥΍Ί̊̚𝑐 + 7 + 9 = 𝑐، وΑΎه̊   20 = 4. 

 ̼̭Β ͋̊رγΉΊ ΐγ΍γΊا ΐΎ الάΑ΍Ίا͂ر ͤلى ه̾ا ا ΍̡͌ς̊̚𝑑 = 9   ،𝑒 = 7. 

𝐴إلى أن Έ͓Β إلى   = 9.  

)7 (  
;γΊ ͂΍ͤ ̼δ̈́δ ΤΑ͌ Έلى  .γΊ ̴Ί͓̊Ί ̊Ύً̊ͤلى 27ه̾ا δͣني أن اΊͫ͂ق هάΑ͌.  άات Ύً̊ͤ5̊، وά΍̭Ύع ΍ͤ͂ اγ̡Α̚ه̊  γΊ ͂΍ͤ32لى اάγΊم 

̼δ̈́δ ̊΍Αγ̚ ̊Ύً̊ͤ عά΍̭Ύ ΐγΎ̊ͤ ̊هγ̡Α͂̚ي ا΍ͤ. ̼ار ͤ̊م͹΍̚ ̊هγ̡Α̚ا ͂΍ͤ عά΍̭Ύلى وγΊ ͂΍ͤ ΐγ̚ ͫ͂قΊا ͒͹Αδ ͂΍̢ ΤΑ͌ Έ;.   ولأن

  .άͽγ͌59 ̊Ύً̊ͤن γΊ ͂΍ͤلى وͺ̡ه̊  .Αδ̼ͣم اΊͫ͂ق  Ύً̊ͤ̊ ̶تى Α͋ͬ ،̊Ύً̊ͤ27̵̡̊ج إلى  27اΊͫ͂ق الآن 

)8 (  
 ά̙ͣه̊ هΊ ͸δ͂ͬ لأي ΐͽ΍δ تيΊ̊ت اδ̙̊ر΍Ί̼ͣد اΊ صىͺالأ ̵̼Ίͤلى الأ;̥͂  2ا ΤΑ͋Ί͂ة وا̶̼ة في اΎ ͚͹ͬ ̘ͣΉδ ͸δ͂ͬ Έ; لأن ،

 .;ΑΎ ΈهΎ ̘ͣΊ ̊΍̙̊راة وا̶̼ة C ͚͹ͬواδ ͼΊ̾ΊB   ͸δ͂ͫΊ̭̘ أن άͽδن ا͸δ͂ͫΊ  .ͬ͂ق ͹͚ͬ 3وهΑ̊ك 

 ͸δ͂ͫΊا ̊ΎأA ̼͹ͬ  اά̙ͣΊ άΊ هΒلأ) ΐγ̢̙̊راΎ ̘ͣΊ0  هδ̼Ί نάͽγ͋ͬ ،̙̊راةΎ0  Έ̭͌ ̼ͺ الή͋Ί̚͏͂وط ا ̊΍Αγ̚ 3أو   5ه̼ف (ً̊ͬ  .ه̼

ه ΑΎه  ̶͂͛Β ه أوΊ ͪγ͗Α͌ Ό ً͂ا لأن ;Έ رͅ ͟Β1 ͸δ͂ͫΊͬ̎ن ا ،A   ͬ̊ز ̚ـ ̼ͺ1 ̊ت  0، و̺͋͂ 1، و̢ͣ̊دلδ̙̊ر΍Ί̊لي ̼ͤد ا΍̮أن إ ̊΍̚)

 άه ̠̙ͣΊ تيΊ2ا(. 

̚ ͸δ͂ͫΊأن ا ̊΍A   ͸δ͂ͫΊ̙̊راة وا̶̼ة، ̺͋͂ اΎ ͬ̊زB  ͸δ͂ͫΊ̙̊راة وا̶̼ة (لأن اΎ "B"  ̺͂͋0  ͸δ͂ͬو ،Έ͔̙̊راة في الأΎC   ΐͽ΍δ ς

 ̹͂͋δ 2أن  ͸δ͂ͫΊ̡̊لي اΊ̊̚و ،ͼΊ̾Ί .(̊تδ̙̊رΎB   ͬ̊ز و̢ͣ̊دل في ̼ͺ0 ̙̊راةΎ. 

 ͸δ͂ͫΊالآن أن ا ̡̬Α̡͋ΒC  ͸δ͂ͫΊا ͢Ύ ̢ͣ̊دلA  هΊ ̡ͣ̊دلΊ̊ت اδ̙̊ر΍Ί̡̊لي ͬ̎ن ̼ͤد اΊ̊ͬ̊̚ز و̺͋͂ 1، و ̊΍Αγ̚ ،0  ً͂ا لأن ͟Β .̙̊راةΎ

 ͸δ͂ͫΉΊ ̼ةγ̶άΊ̙̊راة ا΍ΊاC  ͸δ͂ͫΊ̡ͣ̊دل، ͬ̎ن أه̼اف اΊ̊̚ ̡̠هΒا ̼ͺC Τδ̡͋̊وΎ ̵ه و̼͘هΊ͓̊Ί.  ͸δ͂ͬ أه̼اف ،ͼΊ̾ΊC   ̵هΊ͓̊Ί

 βه هγΉͤ2و ً̊ͬ  .ه̼

 ͸δ͂ͫΉΊ ̼ةγ̶άΊ̙̊راة ا΍ΊاB   ͸δ͂ͫΊͬ̎ن أه̼اف ا ͼΊ̾Ί ،̡ه̠ ̹͋̊̚رةΒاB  Έͺأ   ̊Ύ̼Αͤ ͼΊذ ͸͹̵̡δه، وγΉͤ تيΊالأه̼اف ا ΐΎ

ًͬ̊ وγΉͤه  άͽδ1ن Ίه     .أه̼اف 3ه̼

) ΐγ͹δ͂ͫΊلأن ا𝐵) و (𝐶 ) ͸δ͂ͫΊا ͢Ύ ̘ͣΊ ̊΍هσ; (𝐴 ͸δ͂ͫΊͬ̎ن ̼ͤد أه̼اف ا ،͚͹ͬ ((𝐴)   ع ̼ͤدά΍̭Ύ ͋̊ويδتي   الأه̼افΊا

  ΐγ͹δ͂ͫΊا ΐΎ Έ; ͤلى𝐵   و𝐶͸δ͂ͫΊ̡̊لي ͬ̎ن ̼ͤد أه̼اف اΊ̊̚و . 𝐴  ά5ه .   ͸δ͂ͫΊͬ̎ن ̼ͤد أه̼اف ا ،Έ̥΍Ί̊̚و𝐴   هγΉͤ ΤΉ̭͋΍Ίا

  ΐγ͹δ͂ͫΊا ̴Ί͓̊Ί ع ̼ͤد أه̼افά΍̭Ύ βه𝐵 و𝐶   ͸δ͂ͫΊ̡̊لي ̼ͤد ͤلى اΊ̊̚و𝐴   ά3ه. 

 :άه ̴γ̵͓Ί̭̼ول اΊا ͼΊ̾Ί  

 ͸δ͂ͫΊا   ̘ ͣΊ   ه   أه̼اͬه   ̺͋͂  ̢ͣ̊دل   ͬ̊زγΉͤ أه̼اف  

𝐴 2 1 1 0 5 3 
𝐵 1 0 0 1 1 3 
𝐶 1 0 1 0 2 2 
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  واحد  متغير في الخطية المعادلات

  تدريبات: 

(1) 

𝑎) 𝑥 = 1                                                       𝑏) 𝑥 = 11                                      𝑐) 𝑥 = 7 

𝑑)𝑥 = 18                                                     𝑒) 𝑥 = 10                                      𝑓) 𝑥 = 5 

𝑔) 𝑥 = 8 

(2) 
𝑥 = 1 

(3)  
𝑥 = 3 

(4) Τγ̺͛ تςͣ̊د΍Ί ولή̢ Έθ̊͋Ύ :  
)a(  ̼ͣدΊͫ͂̚ض ا𝑥̴̙͓δ .:  

7

100
𝑥 = 56 

𝑥وΑΎه̊  = 800.  

)b(   ͫ͂ض الأ̼ͤادΒ𝑛, 𝑛 + 1, 𝑛 + 2, 𝑛 + 3    ̊Αδ̼Ί ̴̙͓γͬ4𝑛 + 6 = 𝑛، وΑΎه̊  50 =   .14، واΊ̼ͣد الأ;̙͂  11

)c(  ΐδ̼ͣدΊͫ͂ض اΒ2𝑥, 3𝑥  ̴̙͓δ3، و𝑥 − 2𝑥 = 𝑥وΑΎه̊  14 =   .28واΊ̼ͣد الأ͔ͧ͂  14

)d(  άالأ͔لي ه ΐ΍̥Ίͫ͂̚ض ا𝑥   ͣ̊دلδ Ό͓̹Ίا ̼ͣ̚ ΐ΍̥Ί65، ا%  :̴̙͓δالأ͔لي، و ΐ΍̥Ίا ΐΎ  

65

100
𝑥 = 1300 

𝑥وΑΎه̊  = 2000 .ًς̊δر  

)e(   άا͂ء ه ͏Ίͫ͂̚ض ͌ͣ͂ ا𝑥 ͣ̊دلδ ͢γ̙Ίا ΐ΍̦ .115% ̴̙͓δا͂ء، و ͏Ίا ͂ͣ͌ ΐΎ :  
115

100
𝑥 = 46000 

𝑥وΑΎه̊  = 40000 .ًς̊δر  
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 أسئلة التحدي:

)1 (  
اً͂. لأΒه 𝑥  ̺̾̌δͬ͂ض ά͜ل ا͹Ί͛̊ر ا ̡Ύ60   هΊά͜ ̾يΊا ͸ͫΑΊا ΐΎ ̹͂جγΊ ΤγΒ̦̊120   ͛̊ر͹Ίا Τͤ͂͌ Ό̦ ΐΎه وΊά̺د Τ̵͟Ί ΐΎ ً͂ا ̡Ύ

ଵଶ଴ା௫اΤ̡̥̊̚Ί ̢͋̊وي  

଺଴
  ̺̾̌δ ̊΍Αγ̚ .20   ΤΊ̵̊Ίتي ̢͋̊وي في ه̾ه اΊ̡͌͂ͤه ا ͊ͫΑ̚ إ͐̊رة ًσΎ̊; ̙͂ͣγΊ ΤγΒ̦̊௫

ଶ଴
  :. إذن

120 + 𝑥

60
=

𝑥

20
 

𝑥واΊتي Ή̶ه̊  = اً͂.  δ ̊΍Ύ .60ͣني أن ά͜ل ا͹Ί͛̊ر  60 ̡Ύ  

)2 (  
 άه Τδ̙̼اΊا͂ء في ا ΍̵Ί͂ات اͽΊͫ͂ض ̼ͤد اΒ𝑛  άه Τδ̙̼اΊ͗̊ء في اγ̙Ί͂ات اͽΊ̡̊لي ̼ͤد اΊ̊̚4و𝑛  ͂ات   2. ̼ͣ̚ ا̡̙̼͌الͽΊا ΐΎ

ا͂ء أ̴͔̙ ̼ͤد اͽΊ͂ات ا΍̵Ί͂اء الآن هά  7اγ̙Ί͗̊ء ب  ΍̵Ί͂ات اͽΊا ΐΎ(𝑛 + 7)   ά͗̊ء هγ̙Ί͂ات اͽΊ4)، و̼ͤد ا𝑛 − 2)   ،

 :ΤΊͣ̊د΍Ίا ΐδάͽ̢ ̊ΑΑͽ΍δ  

𝑛 + 7

4𝑛 − 2
=

2

3
 

   Ѷ̊ͽ̢ تيΊ3وا𝑛 + 21 = 8𝑛 − 𝑛واΊتي Ή̶ه̊  4 = 5 .  

ا͂ت في اΊ̙̼اΤδ ;̊ن  ͽΊ̊لي ̼ͤد ا΍̡̮̊لي إΊ̊̚و𝑛 + 4𝑛 = 5𝑛 = 25 ،  

 άه Τδ̊هΑΊا͂ت في ا ͽΊ̊لي ̼ͤد ا΍̮وإ(𝑛 + 7) + (4𝑛 − 2) = 5𝑛 + 5 = 30.  

 βه Τ̚άΉ͛΍Ίا Τ̙͋ΑΊا Ό̦ ΐΎ30و: 25 = 6: 5.  

)3 (  
άͽγ͌ ΤΑ͌ن ΍ͤ͂ه̊ δ͋̊وي ά΍̭Ύع أ΍ͤ̊ر  Β ،ً̊Ύ̊ͤ𝑥ͫ͂ض ̼ͣ̚  ΤΑ͌ Έ̭ͣΑΊ20 الأ͌̊س هβ اΤΑ͋Ί اΊتي ;̊ن γΊ ͂΍ͤلى  

𝑥أΊ̊ͫ͜ه̊ اάͽγ͌ ̾θ̼Αͤ .Τ̦σ̥Ίن γΊ ͂΍ͤلى  + Ύ̊ͤ𝑥ً̊ واΊ̥̊ني   Ύ̊ͤ𝑥ً̊ و΍ͤ͂ اΈͫ͛Ί الأول  20 − 2  ̤Ί̥̊Ίوا ً̊Ύ̊ͤ𝑥 − 4 ،

 :ΤΊͣ̊د΍Ίا ΐδάͽ̢ ̊ΑΑͽ΍δ ̊هΑγ̶و  

𝑥 + 20 = 𝑥 + 𝑥 − 2 + 𝑥 − 4 

26 = 2𝑥 ⇒ 13 = 𝑥 

  Ύً̊ͤ̊. 33وΑ̼ͤه̊ άͽγ͌ن γΊ ͂΍ͤلى 

)4 (  
  Τδ̙̼اΊ̊ك في اΑ3ͫ͂̚ض أن ه𝑥   و Τ̶̢̊ͫ8𝑥   ΤΉ͋Ί̡ͫ̊ح في اΊوا̶̼ة أ̴͔̙ ̼ͤد ا Τ̶̢̊ͫ ̵̘͌ ̼ͣ̚ .ΤΉ͋Ίفي ا ΤΊ̊͹̢͂̚3𝑥 − 1 

  . وΐδάͽ̢ ̊ΑΑͽ΍δ ا΍Ίͣ̊دΈ͠ ̊΍Αγ̚8𝑥 :ΤΊ ̼ͤد ا͹̢̙͂Ί̊ل 

3𝑥 − 1

8𝑥
=

1

3
 

𝑥واΊتي Ή̶ه̊  =   .24. وΑΎه̊ ̼ͤد ا͹̢̙͂Ί̊ل في اδ ΤΉ͋Ί͋̊وي  3
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)5 (  
ά΍̭Ύ4ع اΤ̡͋Ί أ̼ͤاد δ͋̊وي   × 6 = ά΍̭Ύ ،5ع اΤ̙ͣ͋Ί أ̼ͤاد δ͋̊وي 24 × 7 = 35 .  

35اΊ̼ͣد اδ ̊͋̚͢Ί͋̊وي   − 24 = 11.  

)6 (  
. ͬ̎ن ͌ͣ͂ اͽΊ͂ات اΊͫͣلي أδ10000  ΐΎ Έͺ͋̊وي    500في  20، وΈ̶͔̊ ͂͘ب  500أΐΎ Έͺ   481،  20أΐΎ Έͺ  17لأن  

10000.  

)7 (  
ΐͽ΍δ ς. إذا ;̊ن أ̶̼ اΊ̼ͣدΐδ زوάͽγ͋ͬ ،β̮ن Β̢̬̊ ͂͘ب اΊ̼ͣدΐδ زوβ̮ وΒ ̊Ύ̼Αͤ͗͂̚ه في ΍̮ ̢̬̊Β͢ اΊ̼ͣدΐδ (أδً̊ ;̊ن 

  Έ̶͔̊و β̮زو ̊΍ͤهά΍̭Ύ ̊ن ͬ̎نδͬ͂د ΐδ̼ͣدΊ̊ن ا; άΊ ̊΍Αγ̚ .β̮ه̊ئي زوΑΊ͗͂ب اΊا Έ̶͔̊ نάͽγ͌ (أم ͬ͂دي β̮ͤه زوάΒ

Ίا Τ͔σ̹Ίا .β̮ن زوάͽγ͌ ΐδ̼ͣدΊ͂͘ب ا ̢̬̊Β ͂͘̚ه في ̊΍Αγ̚ ،β̮ال زوά̶الأ Έ; ه̊ئي فيΑΊا ̢̬̊Α20042401 ͬ͂دي.    

)8 (  
  اΈ̵Ί وΊ̊; ̼γ̶̡̊لي: 

  
)9 (  

:ΤΑͽ΍΍Ίل اάΉ̵Ίأ̶̼ ا   

  
)10 (  

ا   ً̼ θزا ̘γΉ̵Ίر̚͢ ا ΤγΒ̥̊Ί͂ة ا͹̙Ί̡̊لي ̢ͣطي اΊ̊̚و ،̘γΉ̵Ίا ͓ͪΒ ̢ͣطي Τ̥Ί̥̊Ί͂ة ا͹̙Ί2ا  ͓ͪΒ ̢ͣطي ΤγΒ̥̊Ί̊ر الأولى وا͹̚والأ ،̡͂Ί

̘γΉ̵Ίا  

2وΊ̡̊̊̚لي   + 2 = 4 .̘γΉ̵Ίر̚͢ ا Έͽ͏̢ ̡͂اتΊ   

4وه̾ا δͣني أن اΤγΒ̥̊Ί ̢ͣطي  + 2 = 6   Τ̥Ί̥̊Ί̡͂ات، واΊ8 ̡͂اتΊ.  

  Τ͔σ̹Ί͂ة الأولى،  2ا͹̙Ίا ΐΎ ̡͂Ί6  و ΤγΒ̥̊Ίا ΐΎ ̡͂اتΊ8   Έ̵Ίأي أن ا .Τ̥Ί̥̊Ί͂ة ا͹̙Ίا ΐΎ ̡͂اتΊ16 .ً͂ا ̡Ί  
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)11 (  
1̶تى άͽδ ςن هΑ̊ك δ͚͂͐ أΐΎ ͖γ̚ اάΑΊع   × 6   ς̵̙͋̊ن أΊفي ا ͘͢ά̚د. وά͌أ ͂̚͢Ύ ΐΎ دά΍ͤ أي ͔ͪ أو أي άΉ̹δ ςأ ̘̭δ

άδ3̮̼ رβͤ̊̚ أΐΎ ͖γ̚ اάΑΊع   ×    ̼ͣ̚ اΒ ،ΐδάΉ̡Ί̭̼ أ̶̼ اάΉ̵Ίل ;Ί̡̊̊لي: 3

  
)12 (  

Όγͺ ΐͤ ̵̤̙Β ̊Αͤد 𝑂  :ًςأو  

Ό آ̶̊ده  3𝑂لأن اΊ̼ͣد      . 5أو  0̚ه̾ه اΊ͏͂وط ه𝑂   βوΊ̡̊̊̚لي 𝑂   Όγͺرͅ

- ̠Β̊; إذا  𝑶 = Ί Όـ𝟎 ، άͽγ͌ن Α̼ͤه̊ أγΉͬ ، 𝑀   ً̊͗δ͊ هΑ̊ك ͤ͏͂ات "Έ΍̵ΉΊ" إلى اά΍ͣΊد الأو͚͌ وΊ̾ا ΐͤ ̵̤̙Β ̊ΑΒ̎ͬ رͅ

Ό آ̶̊ده  3𝑀اΊ̼ͣد  Ύ͂δ𝑀̈́ان ΐγͫΉ̡̹Ύ ΐγ΍ͺ͂Ί ͬ̎ن    𝑀و  𝑂، ولأن   5أو  0̚ه̾ه اΊ͏͂وط ه𝑀   βوΊ̡̊̊̚لي 𝑀  Όγͺ رͅ = ، وفي   5

 " ̊ Αδ̼Ί نάͽδ ΤΊ̵̊Ίͣنى:1ه̾ه ا΍̚ ̤Ί̥̊Ίد اά΍ͣΊا ͢΍̮ ̢̬̊Β ͤلى Έ΍̵δ "  

 3𝐽 + 1 = 𝐼   ا͂ͤ̊ة أن ΍̚ ،𝐽 ≠ 0  βه ΤΑͽ΍΍Ίل اάΉ̵Ίͬ̎ن ا𝐽 = 1, 𝐼 = 𝐽أو   4 = 2, 𝐼 = 7 . ͚͹ͬ  

- ̠Β̊; إذا  𝑶 = 𝟓  Τ΍γͺ 3 ، ͬ̎ن𝑂 β15ه " ̊ Αδ̼Ί ̾اͽد الأو͚͌. 1وهά΍ͣΊا ͢΍̮ ̢̬̊Β ͤلى Έ΍̵δ "  

Ή̡͛δ ̊΍Ύ3𝑀̘ أن άͽδن  + 1 = 𝑀   3أو𝑀 + 1 = 𝑀 + 3𝑀أو   10 + 1 = 𝑀 + 20   Ѷ̊ͽ̢ تيΊ2, وا𝑀 + 1 = أو  0

2𝑀 = 2𝑀أو  9 =   في اς̵̊Ίت اσ̥Ίث.  𝑀، وΐΎ اάΊا̴͘ أΒه ΤΉ΍̵̡Ύ Τ΍γͺ ̼̮ά̢ ς ل   19

 :βه ΤΑͽ΍΍Ίل اάΉ̵Ίإذً ا𝐽𝑀𝑂 = 150  ͢Ύ 𝐼𝑀𝑂 = 𝐽𝑀𝑂 و 450 = 250  ͢Ύ 𝐼𝑀𝑂 = 750.  
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  )الهندسةحلول (

  : النقاط، المستقيمات، والزوايا

  تدريبات: 

(1) 

𝑎) ∠1 ≅ ∠4 ⟹ 𝑅𝑈||𝐴𝑇.    

𝑏) 𝑚∠2 ≅ 𝑚∠10   ά̢ ̼̮άδ ςازي ⟹

 𝑑) ∠5 ≅ ∠7 ⟹ ς  ازيά̢ ̼̮άδ    

𝑑) ∠5 ≅ ∠8 ⟹ 𝐴𝑈||𝑁𝑇.   

𝑒) 𝑚∠6 = 𝑚∠9 = 90° ⟹ 𝐴𝑈||𝑁𝑇.  

𝑓) 𝑚∠6 = 𝑚∠3 = 90°     ά̢ ̼̮άδ ςازي  ⟹

𝑔) 𝑚∠7 = 𝑚∠10 = 𝑚∠1 ⟹ 𝑅𝑈||𝐴𝑇 , 𝑅𝐴||𝑂𝑈 

(2) 
∠𝐻𝑆𝑂 = ∠𝑌𝑂𝑃 = 105 ⟹ 𝐻𝑆 ∥ 𝑌𝑂 

∠𝑋𝑂𝑆 = 180 − (60 + 45 + 50) = 25 = ∠𝑁𝑆𝑂 ⟹ 𝑁𝑆 ∥ 𝑋𝑂 

 

 

∠𝐹𝐷𝐶 + ∠𝐷𝐶𝐴 = 180 ⟹ 𝐹𝐷 ∥ 𝐴𝐶 

∠𝐶𝐴𝐺 = 180 − (75 + 65) = 40 = ∠𝐷𝐶𝐴 ⟹ 𝐷𝐶 ∥ 𝐴𝐺 

 

  
(3) 
∠𝑑 = 180 − ∠𝑎 = 180 − 120 = 60° 

(4) 
𝑥 = 180 − 120 = 60° 

   



  
 

  

80 
 

 الوطني  لعلوم والرياضياتا أولمبياد 

 

(5) 
𝑥 = 60°       , 𝑦 = 61° 

(6) 
∠𝑅𝑆𝐸 = 180 − 120 = 60° 

∠𝑇𝑆𝐸 = 180 − 160 = 20° 

∠𝑇𝑆𝑅 = 60 + 20 = 80° 

  

(7) 
∠𝐻𝐶𝐹 = 180 − 100 = 80° 

∠𝐻𝐶𝐵 = 140 − 80 = 60° 

𝑥 = 180 − 60 = 120° 

  

(8) 
∠𝐵𝐶𝐺 = 45° , ∠𝐷𝐶𝐺 = 85 − 45 = 40°  

∠𝐶𝐷𝐻 = 40°, ∠𝐸𝐷𝐻 = 50°  

 ∠𝐶𝐷𝐸 = 50 + 40 = 90° 

  

(9) 
∠𝐵𝐸𝐶 = 180 − 100 = 80° 

∠𝐵𝐸𝐹 = ∠𝐶𝐸𝐹 = 80 ÷ 2 = 40° 

∠𝐵𝐸𝐺 = 90 − 40 = 50° 

∠𝐷𝐸𝐺 = 180 − (90 + 40) = 50° 
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  :المثلثات

  تدريبات: 

(1) 
𝑎) 𝑚∠6 = 40 + 60 = 100° 

𝑏) 𝑚∠5 = 45 + 70 = 115° 

𝑐) 𝑚∠4 = 50 + 65 = 115° 

𝑑) 𝑚∠3 = 135 − 60 = 75° 

𝑒) 𝑚∠3 = 120 − 40 = 80° 

𝑓) 𝑚∠4 + 𝑚∠5 + 𝑚∠6 = 360° 

(2) 
40 + 80 + ∠𝐴 = 𝑥 + 50 + ∠𝐴 ⟹ 𝑥 = 80 + 40 − 50 = 70° 

(3) 
∠𝐴𝐵𝐶 = 75 − 50 = 25° 

𝑥 = 180 − (110 + 25) = 45° 

(4) 
𝑥 = 360 − (107 + 153) = 100° 

(5) 
𝑥 = 180 − (20 + 60) = 100° 

(6) 
∠𝑄𝑃𝑅 = 60° , ∠𝑃𝑄𝑇 = 60 ÷ 3 = 20° 

∠𝑄𝑇𝑃 = 180 − (60 + 20) = 100° 

(7) 
∠𝑄𝑃𝑈 = 𝑥 

2𝑥 + 26 = 90 ⟹ 𝑥 = 32° 
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(8) 
∠𝑈𝑇𝑉 = 180 − 110 = 70° 

∠𝑇𝑉𝑈 = ∠𝑇𝑈𝑉 = (180 − 70) ÷ 2 = 55° 

∠𝑄𝑈𝑉 = 180 − 55 = 125° 

(9) 
∠𝐸𝐷𝐶 = ∠𝐷𝐶𝐵 = 40 ÷ 2 = 20° 

∠𝐵𝐷𝐶 = 180 − (20 + 70) = 90° 

(10) 
∠𝐸𝐶𝐷 = ∠𝐷𝐶𝐴 = 𝑦 

∠𝐴𝐵𝐷 = ∠𝐷𝐵𝐶 = 𝑥 

𝑦 − 𝑥 = 30 

∠𝐴 = 2𝑦 − 2𝑥 = 2(𝑦 − 𝑥) = 2 × 30 = 60° 

(11) 
∠𝐴𝐵𝐶 = 20° 
∠𝐸𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐶𝐵 = 90 − 20 = 70° 

𝑥 = 180 − 70 = 110° 
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  الرباعيات:

  تدريبات: 

(1) 
∠𝐹𝐻𝐷 = 60 + 60 = 120° 

∠𝐴𝐷𝑅 = 180 − (60 + 80) = 40° 

∠𝐶𝑅𝐹 = ∠𝑅𝐷𝐴 = 180 − (75 + 40) = 65° 

∠𝐹𝑅𝐷 = 180 − (65 + 65) = 50° 

∠𝐻𝐹𝑅 = 360 − (120 + 80 + 50) = 110° 
  

  

(2) 
3 × 90° + 2𝑥 = (5 − 2) × 180° 

2𝑥 = 270° 

𝑥 = 135° 

  

(3) 

15 × ℎଶ = 10 × ℎଵ ⟹
ℎଶ

ℎଵ
=

10

15
=

2

3
 

  

  

(4) 

ℎ = 𝑚 =
𝑥 + 3𝑥

2
= 2𝑥 

𝐴 = ℎ × 𝑚 = (2𝑥)(2𝑥) = 100 

⟹ 4𝑥ଶ = 100 ⟹ 𝑥ଶ = 25 ⟹ 𝑥 = 5  , 3𝑥 = 15 

 (5) 
𝐵𝐹 = 𝐶𝐴 = 𝐷𝐸 ⟹ 𝐵𝐹 = 𝐷𝐸 , 𝐵𝐹 ∥ 𝐶𝐴 ∥ 𝐷𝐸 ⟹ 𝐵𝐹 ∥ 𝐷𝐸 

 βͤ̊͂̚Ίفي ا𝐷𝐵𝐹𝐸 ̊ن͹̡̊͛̚Ύ̊ن وδازά̡Ύ نσ̊̚͹̡Ύ ͣ̊نΉ͘  ͣني أنδ وه̾ا𝐷𝐵𝐹𝐸   ازيά̡Ύ

  أσ͘ع

𝐸𝐹وΊ̡̊̊̚لي ͬ̎ن   ∥ 𝐵𝐷  
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  المثلثات:تطابق 

  : )1(تدريب
,𝐴𝑀𝐵اΉ̥΍Ί̥̊ن  𝐷𝑀𝐶 :̊΍هγͬ  

ቐ

𝑴𝑨 = 𝑴𝑫
𝑴𝑩 = 𝑴𝑪

∠𝑨𝑴𝑩 ≅ ∠𝑫𝑴𝑪  (  ͂أسΊ̊̚ Έ̊̚͹̡Ί̊̚)
 

  ͸̡̊͛̚δ اΉ̥΍Ί̥̊ن وΑδ̡̬ أن:  اإذً 

)1    (𝐴𝐵 = 𝐶𝐷  .(ςًب أوάΉ͛΍Ίا)  

)2   (𝑚∠𝐴 = 𝑚∠𝐷     ̡̊ن . إذنΊ̡̙̊دΎ ̊΍وه𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷  .(ً̊γΒ̦̊ بάΉ͛΍Ίا)  

  تدريبات: 
(1-15) 

 Όͺر

̘δ̡̼رΊا  
 ͸̊͛̚΍Ίا ̤Ή̥΍Ίا   ͸̡̊͛̚Ίا Τ΍Ή͋Ύ    

 Όͺر

̘δ̡̼رΊا  
 ͸̊͛̚΍Ίا ̤Ή̥΍Ίا   ͸̡̊͛̚Ίا Τ΍Ή͋Ύ  

1 𝑁𝑃𝑌 𝐴. 𝑆. 𝐴   9  𝐴𝐺𝐶 𝐴. 𝑆. 𝐴 

2   ̼ ̮άδ ς   ̼ ̮άδ ς    10  𝐶𝐷𝐴 𝐴. 𝑆. 𝐴 

3  𝐶𝐾𝐴 𝑆. 𝑆. 𝑆   11  𝑃𝑆𝑇 𝐴. 𝑆. 𝐴 

4   ̼ ̮άδ ς   ̼ ̮άδ ς    12   ̼ ̮άδ ς   ̼ ̮άδ ς  

5   ̼ ̮άδ ς   ̼ ̮άδ ς    13   ̼ ̮άδ ς   ̼ ̮άδ ς  

6   ̼ ̮άδ ς   ̼ ̮άδ ς    14  𝐶𝐷𝐴 𝑆. 𝐴. 𝑆 

7  𝑃𝑄𝐶 𝑆. 𝐴. 𝑆  15 𝑀𝑁𝐶 𝐴. 𝑆. 𝐴 

8   ̼ ̮άδ ς   ̼ ̮άδ ς      

(16) 
 :βوه Τ̵͘وا ͸̡̊͛̚Ί͐͂وط ا  

 𝑚∠𝐴𝑀𝐶 = 𝑚∠𝐴𝑁𝐵 = ͂;𝐴 Τ∠ وَ  90° ̡͏Ύ،  ̡̊ليΊ̊̚و∠𝑁𝐵𝐴 ≅ ∠𝐴𝐶𝑀  

𝐴𝐵وΎͣطى أن   = 𝐴𝐶   

𝛥𝐴𝐵𝑁إذًا  ≅ 𝛥𝐴𝐶𝑀  ،(𝐴. 𝑆. 𝐴)  
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(17) 
  ΐγ̥Ή̥΍Ίا ͸̢̊͛̚ ΐΎ𝛥𝐽𝐷𝐻, 𝛥𝐷𝐽𝐾  .ͣ͛̊ة΍Ί͏͂وط اΊل اσ̺ ΐΎ  

𝐻∠ͬ̎ن   = ∠𝐾  

  

(18) 
  ΐγ̥Ή̥΍Ίا ͸̢̊͛̚ ̭̊د ͐͂وطδ̵̊ول اΒ فά͌𝛥𝐻𝐸𝑆, 𝛥𝐻𝐷𝑇   

 ̊Αδ̼Ί ͣ͛̊ة΍Ί͏͂وط اΊل اσ̺ ΐΎ𝐸𝑆 = 𝐷𝑇 ،∠1 = ∠3 ،  

1∠و΍̊̚ أن   = 𝐻𝐸إذن   𝐻𝐸𝐷في   2∠ = 𝐻𝐷.  

,𝛥𝐻𝐸𝑆اΐγ̥Ή̥΍Ί وΊ̡̊̊̚لي  𝛥𝐻𝐷𝑇  ͣطي أنδ 4∠وه̾ا = ∠5.  

(19) 
 ΐγ̥Ή̥΍Ίا ͸̢̊͛̚ ̵̊ول ا̦̙̊تΒ𝐿𝑀𝐾, 𝐴𝑀𝐹  .رةά;̾ ΍Ί̊ت اγ͛ͣ΍Ί̡̹̼̊͌̚ام ا ͼΊوذ  

(20) 
  Τ͛͹ΑΊا ΐΎ𝐷  Ό͌͂Β𝐷𝐹 ∥ 𝐴𝐸  ͛͢͹γΊ𝐵𝐶   في𝐹  .Έͽ͏Ί̊̚ ̊΍;  

𝐹𝐷𝐺∠إذن: = ∠𝐶𝐸𝐺 , ∠𝐷𝐺𝐹 = ∠𝐸𝐺𝐶   

𝐵𝐹𝐷∠و΍̊̚ أن: = ∠𝐵𝐶𝐴 = ∠𝐷𝐵𝐹   

𝐷𝐹إذن: = 𝐷𝐵 = 𝐶𝐸   

Δ𝐷𝐹𝐺إذن:   ≅ Δ𝐸𝐶𝐺  

𝐷𝐺إذن: = 𝐺𝐸   
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  حلول (نظرية الأعداد)

  تدريبات: 

(1) 
 أوΎ ̵̘͋Β ،ًς̊ ̼̚اΈ̺ الأάͺاس: 

20 + 18 = 38 

20 − 18 = 2 

 :Τ΍͋͹Ίا ΤγΉ΍ͣ̚ مά͹Β ،ͼΊذ ̼ͣ̚  

38 ÷ 2 = 19 

  βه Τ̵γ̵͓Ίا Τ̮̊̚19الإ. 

(2) 
:ΤΉ͌ه Τ΍γͺ ͂بͺ͂ب الأ̼ͤاد إلى أ͹Β .̵͋̊̊̚تΊا ͚γ̡̙͋Ί ͂δ̼͹̡Ίͤلى ا ΤΊ̌͋΍Ίه̾ه ا ̼΍̡̢ͣ 

17 ≈ 20 
20.16 ≈ 20 

999 ≈ 1000 
  :Τγ̙δ͂͹̡Ίا Τγ̵̊͋̚Ίا ΤγΉ΍ͣΊالآن ̴̢͓̙ ا 

20 × 0.3 × 20

1000
=

120

1000
= 0.12 

  ̢̬̊ΑΊ͂ب إلى   0.12اͺالأ ά0.1ه. 

   βه Τ̵γ̵͓Ίا Τ̮̊̚0.1الإ 

(3) 
ΑΑͽ΍δ2222̊ إͤ̊دة ;Τ̡̊̚ اΤΊ̌͋΍Ί ̡̹̼̊͌̚ام اς .ΈγΉ̵̡Ί̶͞ أن   = 2 × 1111   :̴̢̙͓ ΤγΉ΍ͣΊإذًا، ا . 

1111 × (2 × 1111) = (1111 × 1111) × 2 
) Τ΍γͺ ͣ͂فΒ ̊ΑΒأ ̊΍̚1111 ×  ) γ͛ͣΎ ΐΎ̊ت اή͋Ίال، άͣΒض ̚ه̊:1111

1234321 × 2 = 2468642 
   βه Τ̵γ̵͓Ίا Τ̮̊̚2468642الإ.  
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(4) 
 Β̡̹̼͋م اΈγΉ̵̡Ί إلى اάͣΊاΈΎ الأوγ̡̙͋Ί ΤγΊ͚ ͂͜في ا΍Ίͣ̊د΍; ̊Ύً̊΍̢ ،ΤΊ̊ هάΎ ά̴͘ في اΊ̼رس .

 :͂͋δ͛͂ف الأΊا 

2 ⋅ (2 ⋅ 3ଶ) ⋅ (2 ⋅ 7) = 2ଷ ⋅ 3ଶ ⋅ 7 
 :ΐ΍δ͛͂ف الأΊا 

(2 ⋅ 3) ⋅⋆⋅ 7 
ا̈́ل: ̡̺ς̊̚ Τ΍̭ΑΊا Τ΍γͺ ̭̊دδإ ̊ΑΑͽ΍δ ،ΐγͬ͂͛Ί͋̊واة ا΍̚ 

⋆=
2ଷ ⋅ 3ଶ ⋅ 7

2 ⋅ 3 ⋅ 7
= 2ଷିଵ ⋅ 3ଶିଵ ⋅ 7ଵିଵ = 2ଶ ⋅ 3ଵ = 12 

  βه Τ̵γ̵͓Ίا Τ̮̊̚12الإ. 

(5) 
  ά͹Βم ̵͋̊̚ب Έ; Τ΍γͺ ;͋͂ ͤلى ̶̼ة Τ̵͔ ΐΎ ͸͹̵̡ΉΊ اΊ̙ͣ̊رة:

(𝐴)   ସ

ଵ
=  .1.4, وهς β ̢͋̊وي  4

(𝐵)   ହ

ଶ
= 2.5.Τ̵γ̵͔ ̙ͣ̊رةΊه̾ه ا . 

(𝐶)   ଺

ଷ
=  .3.6, وهς β ̢͋̊وي  2

(𝐷)   ଻

ସ
=  .4.7, وهς β ̢͋̊وي  1.75

(𝐸)   ଼

ହ
=  .5.8, وهς β ̢͋̊وي  1.6

  βه Τ̵γ̵͓Ίا Τ̮̊̚2.5الإ. 

(6) 
  .ά΍̭΍Ί̊ͬ ,5𝑛ع ه𝑛  άأͣ̊͘ف اΊ̼ͣد الأو͚͌. ͬ̎ذا ;̊ن اΊ̼ͣد الأو͚͌ هά  5أ̼ͤاد δ ΤγΊ̡̡̊Ύ͋̊وي داά΍̭Ύ5   ̊΍ًθع 

⟹ 5𝑛 = 10ଶ଴ଷ଴ 

⟹ 𝑛 =
10ଶ଴ଷ଴

5
 

 :͚̙͋Ίا ΈγΉ̵̢ ̊ΑΑͽ΍δ ،͂͋ͽΊه̾ا ا ͚γ̡̙͋Ί  

𝑛 =
10 × 10ଶ଴ଶଽ

5
= ൬

10

5
൰ × 10ଶ଴ଶଽ = 2 × 10ଶ଴ଶଽ 

  βه Τ̵γ̵͓Ίا Τ̮̊̚2 الإ ⋅ 10ଶ଴ଶଽ.  
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(7) 
 ΐΎ ͔͂ͧأ ͂͋ͽΊإذا ;̊ن ا ̊Ύ Τͬ͂ͣ΍Ί2 .̊م͹΍Ίا ͪͣ͗̚ ͚̙͋Ί̊رن ا͹Β ، 

(𝐴)19 > 2 × 8 = 16. 
(𝐵)20 > 2 × 9 = 18. 
(𝐶)21 > 2 × 10 = 20. 
(𝐷)22 = 2 × 11 = 22. 
(𝐸)23 < 2 × 12 = 24 

  : الإΤ̮̊̚ اΤ̵γ̵͓Ί هβإذًا 

 
23

12
(𝐸) 

(8) 
  άا̶̼ هάΊع اά̙͌͋̊ͤ̊ت في الأΊه   7̼ͤد اγͬ مάδ Έ;ع وά̙͌ς̊م في اδ24أ Τͤ̊͌.  ̶͋̊ب άب هάΉ͛΍Ίإذًا اଶ଴ଵ଺

ଶସ×଻
͚γ̢̙͋ ̊ΑΑͽ΍δ . 

Τ΍͋͹Ίا ΤγΉ̊̚ͺ ̼ͤاάͺ ̡̹̼̊͌̚ام ͂͋ͽΊه̾ا ا: 

  βه Τ̵γ̵͓Ίا Τ̮̊̚12الإ. 

(9) 
 σΒ̶͞ أن اΉ̦̊΍̡Ύ ΐγ̡γΉ΍ͣΊ̡̊ن ̙̘͋̚ Τγ͔̺̊ اΊ̡̙̊دل في اΊ͗͂ب:

ଶହ    1448من   25%

ଵ଴଴
× 1448 =  

ଵସସ଼   25من   1448%

ଵ଴଴
× 25 =

ଶହ

ଵ଴଴
× 1448 =  

 :άب هάΉ͛΍Ίإذًا، ا  

2 × 1448 ×
25

100
=

2

4
× 1448 = 724 

βه Τ̵γ̵͓Ίا Τ̮̊̚724  الإ.  
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(10) 
20 . اΉ̙΍Ίͦ الإ΍̮̊لي - + (4 × 10) = 60 

 5 . ̼ͤد الأ̹͐̊ص -

60 اΉ̙΍Ίͦ ا΍Ί̡͋̊وي  - ÷ 5 =  ل δ.̹͒͐ ΈͽΊ̊ر  12

-   ͸γ͹͐ Έ;̵̡̊جδ  12  .̊لδر 

ͣ إذًا، δ̭̘ ͤلى ΍̶̈́ة أن   δ 2طي  .͸γ͹͐ ΈͽΊ ̊لδر 

  βه Τ̵γ̵͓Ίا Τ̮̊̚2الإ. 

(11) 
  Τ̙͋Β الأͫ̊͜ل

 
5

6
  

  الأͫ̊͜ل وه̾ا δ͋̊وي Τ̙͋Β  الأوςد Τ̙͋Β×  Τ̙͋ΒΐΎ الأͫ̊͜ل   =Τ̙͋Β الأوςد  
1

2
=

3

5
×

5

6
 

 βه Τ̵γ̵͓Ίا Τ̮̊̚الإ  
1

2
 

(12) 
 β̊ر ه΍̼ͤͣد {3,8,12,14}الأΉΊ ͪͤ̊͗Ύ ̊΍هΑͤ ̡̬Αδ ͢΍̮ تيγΉ΍ͤ ͏̡͂ك فيΎ "ىάΉ͌" ͂ ΍ͤ أن ̊΍̚ .5̼ͤد ΐͤ ̵̤̙Β ،    نάّͽδ

̊ Έ̙͹δ اΤ΍͋͹Ί ͤلى   ًͤ ά΍̭Ύ5 .ΐδ̺͂آ ΐδ̼ͤد ͢Ύ  

3 + 12 = 8و   15 + 12 = 20  άى هάΉ͌ ͂΍ͤ ،12إذًا ̊΍د هάΉ̺و Τ΍̊ͬ͜ ͂ي΍ͤ8و   3. و   βه ΤΎ̡̼̹͋΍Ί̊ر ا΍ͤ12, 8,  3الأ .

 ά̊س هΑδلإ β͹̡̙΍Ίا ͂΍ͣΊ14ا. 

  βه Τ̵γ̵͓Ίا Τ̮̊̚14الإ.  

(13) 
 ΐΎ) ̊م  . الأوάͤΤγΊاΉΎه إلى  ΈγΉ̵̢135 . أΤ͹δ͂͜ Έ͗ͬ هΈ̶͔̊ (135 β ͂͘̚ه̊ δ͋̊وي  9إلى   1اάΉ͛΍Ίب هά إδ̭̊د Τ̦σ̦ أرͅ

135 = 5 × 27 = 5 × 3 × 9 = 5 × 3 × 3 × 3 
  βه ΤγΊالأو ΈΎاάͣΊ{3,3,3,5}ا.͚͹ͬ ̊م   . γ΍̢̭ ̊ΑγΉͤͣه̊ Τ̦σ̦ ΐδάͽ̡Ί أرͅ

̊م   ● ΐͽ΍δ ς3 أن άͽδن أ̶̼ الأرͅ × 5 = ا.  15 ً̼ ΍ً̊ وا̶  لأΒه γΊ͊ رͅ

●  :ΐγΉΎ̊ͤ ͢γ΍̢̭ ̊ΑΑͽ΍δ3 × 3 = 9 

●   βه Τ̦σ̥Ί̊م ا ̊م هβ 5و  3واσΎ̊ͣΊن اγ͹̡̙΍Ί̊ن   9إذًا، الأرͅ  . ͸͹̵̡ΑΊ:{3,5,9}. الأرͅ

  3 × 5 × 9 = 15 × 9 = 135 
̊م:    3ه̾ا γ̵̴͔. الآن، ΍̭Β͢ ه̾ه الأرͅ + 5 + 9 = 17  

  βه Τ̵γ̵͓Ίا Τ̮̊̚17الإ.  
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(14) 
  Τ̶̊͋΍Ίل   =اά͛Ίͣ͂ض  ×اΊ12ا   .΍̚ .12̊ أن الأσ͘ع أ̼ͤاد ΐͤ ̵̤̙Β ΐ̵Αͬ ،Τγͣγ̙͜ أزواج άͤاΈΎ اΊ̼ͣد =

  هβ: 12أزواج άͤاΈΎ اΊ̼ͣد 

(1,12) , (2,6) , (3,4) 
   :γ̵΍Ί͚̊ͬ 12و   1إذا ;Β̠̊ الأͣ̊̚د  ●

 2 × (1 + 12) = 2 × 13 =  26 𝑐𝑚 
  :اγ̵΍Ί͚ 6و   2إذا ;Β̠̊ الأͣ̊̚د  ●

2 × (2 + 6) = 2 × 8 =  16 𝑐𝑚 
 :اγ̵΍Ί͚ 4و   3إذا ;Β̠̊ الأͣ̊̚د  ●

 2 × (3 + 4) = 2 × 7 =  14 𝑐𝑚 
  άه ΐͽ΍΍Ίا ̼γ̶άΊا ͚γ̵΍Ίا ،Τ̶̡̊΍Ί̊رات اγ̹Ίا ΐγ̚ ΐΎ26 𝑐𝑚. 

  βه Τ̵γ̵͓Ίا Τ̮̊̚26الإ 𝑐𝑚 .  

(15) 
 βه Τ̶̡̊΍Ί̊م ا ̊م، ͬ̎ن   ΍̚ .5̊ أن δ .100 ̊Αδ̼Ί̭̘ ا̡̹̼͌اΎه̊ Τ̦σ̦ ΐδάͽ̡Ί أ̼ͤاد أوΤγΊ أ͔ͧ͂ ΐΎ  {1,2,3,4,5}الأرͅ أرͅ

ΐγ΍ لأن   الأ̼ͤاد Ό وا̶̼، و̼ͤدΐΎ ΐδ رͅ 1الأوδ ΤγΊ̭̘ أن άͽ̢ن Τͧγ͓Ί̊̚: ̼ͤد ΐΎ رͅ + 2 + 2 = 5    ΤγΊالأ̼ͤاد الأو

ΐΎ ΤΒάͽ΍Ίا  βه̊ هΑδάͽ̢ ΐͽ΍δ تيΊوا̶̼ ا Ό ,2رͅ 3,  . ΑΊ̭͂ب اς̵̊Ίت: 5

 ΤΊ̵̊Ί1ا:  ά2أ̶̼ الأ̼ͤاد ه βه Τγ͹̡̙΍Ί̊م ا ΐͤ ̵̤̙ΑΊ .ΐγ΍ أزواج: {1,3,4,5}. الأرͅ  . δ̭̘ أن άͽΒن ̼ͤدΐδ أوΐΎ ΐγγΊ رͅ

•  ̊Β̺̾41إذا أ ΰ͹̡̙δ ،{3,5}  ̼ͣد الأوليΊا ΐδάͽ̢ ΐͽ΍δ .53 βه Τͤά΍̭΍Ί{2,41,53}. ا Τͤά΍̭Ύ ه̾ه .

Τ̵Ί͔̊. 

 ΤΊ̵̊Ί2ا:  ά3أ̶̼ الأ̼ͤاد ه  βه Τγ͹̡̙΍Ί̊م ا ΐγ΍.{1,2,4,5}. الأرͅ  . δ̭̘ أن άͽΒن ̼ͤدΐδ أوΐΎ ΐγγΊ رͅ

•  ̊Β̺̾41إذا أ ΰ͹̡̙δ ،{2,5} .̼ͤد أولي ΐδάͽ̢ ΐͽ΍δ ς . 

•  ̊Β̺̾51إذا أ  ̊Β̺̾إذا أ .(ً̊γΊأو ͊γΊ)2, 4, 1, 5 .ΤγΊالأ̼ͤاد الأو ΐΎ ΐγ̮زو ΐδάͽ̢ ΐͽ΍δ ς ، 

 ΤΊ̵̊Ί3ا:   ά5أ̶̼ الأ̼ͤاد ه  βه Τγ͹̡̙΍Ί̊م ا  .{1,2,3,4}. الأرͅ

•  ̊Β̺̾41إذا أ ΰ͹̡̙δ ،{2,3}  ̼ͣد الأوليΊا ΐδάͽ̢ ΐͽ΍δ .23 βه Τͤά΍̭΍Ί{5,41,23}. ا Τͤά΍̭Ύ ه̾ه .

  :ΤγΊالأ̼ͤاد الأو ΐΎ ΐγ̡Αͽ΍Ύ ΐγ̡ͤά΍̭Ύ ̊Β̼̮و .Τ̵Ί͔̊{2,41,53}  ͏̡͂ك في {5,23,41}و΍Ί̼ͣد الأولي اΊا .

 άه ΐγ̡Αͽ΍΍Ίا ΐγ̡ͤά΍̭΍Ίا ̡̊Ή;41 .̼γ;̡̌Ί̊̚ ͊γΊ̾ي ;̡̡̙ه أΊ̼ͣد اΊا άإذًا، ه̾ا ه . 

  βه Τ̵γ̵͓Ίا Τ̮̊̚41الإ.    
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(16) 
   Ύ͂ة. Τ̡̊̚; ̊ΑΑͽ΍δ ا΍Ίͣ̊دΊ̊; ΤΊ̡̊لي: ͽ̡δ  𝑛͂ر  ΑΊ   1448ଶ̡ͫ͂ض أن اΊ̼ͣد

 

ඥ𝑛 × 1448ଶ   = 1448ଵ଴  
 Ύ ͚γ̢̙͋ ̊ΑΑͽ΍δ̊ ̵̢̠ اΊ̭̾ر:

1448 × √𝑛 = 1448ଵ଴ 
 
 1448الآن، Ό͋͹Β اΐγͬ͂͛Ί ͤلى   

√𝑛 = 1448ଽ 
 ، Β͂̚͢ ا𝑛:ΐγͬ͂͛Ίلإδ̭̊د 

𝑛 = 1448ଵ଼ 
 Ύ͂ة. ͽ̡δ1448ଵ଼͂ر    1448ଶإذًا، اΊ̼ͣد  

  βه Τ̵γ̵͓Ίا Τ̮̊̚1448الإଵ଼. 

(17) 
  ά΍̭Ύع ;Έ اάΑΊا̢̬ في اΊ̭̼ول ΐͽ΍δ ;̡̡̊̚ه ;ـ:

𝑆 = (1 × 1 + 1 × 2 + ⋯ + 1 × 10) + (2 × 1 + ⋯ + 2 × 10) + ⋯ + (10 × 1 + ⋯ + 10 × 10) 
  :͔ͪ Έ; ΐΎ ͏̡͂كΎ ΈΎ̊ͤ ̺̾أ ̊ΑΑͽ΍δ  

𝑆 = 1(1 + 2 + ⋯ + 10) + 2(1 + 2 + ⋯ + 10) + ⋯ + 10(1 + 2 + ⋯ + 10)  
1)الآن، Β̺̌̾ اά͹Ίس   + 2 + ⋯ +  ;Ύ ΈΎ̊ͣ͏̡͂ك: (10

 𝑆 = (1 + 2 + ⋯ + 10) × (1 + 2 + ⋯ + 10) 
   ΐΎ ع الأ̼ͤادά΍̭Ύ1  ͋̊وي   10إلىδ55  .،ع إذًاά΍̭΍Ίلي اͽΊا άه  𝑆 = 55 × 55 = 3025.  

  βه Τ̵γ̵͓Ίا Τ̮̊̚3025الإ.  

(18) 
  βه ̼΍̶تي ;̡̙ه̊ اΊا ΤγΉ͔̊م الأ ,ΑΊ𝑥ͫ͂ض الأرͅ 𝑦, 𝑧.  

𝑥 ا΍Ίͣطى الأول: + 𝑦 + 𝑧 = 15Έ͹ΑΊ) ̊م ̊م اδ̼̭Ί̼ة هβ 3) واΊ̡̼̙͌ه ̚ـ   𝑧. ̶̾ف άͣ͌د أ̶̼ الأرͅ ,𝑥. الأرͅ 𝑦, 3.  

3  ا΍Ίͣطى اΊ̥̊ني: ∙ 𝑥 ∙ 𝑦 = 36 

ΐΎ 𝑥 ا΍Ίͣ̊د𝑦   ΤΊو  ΐΎ𝑥 ا΍Ίͣطى اΊ̥̊ني، ΑΑͽ΍δ̊ إδ̭̊د  ⋅ 𝑦 =
ଷ଺

ଷ
= 12   ̤γ̵̚ وا̶̼ة ΤΒ̺̊ ΐΎ ΐγ΍ ΐͤ ̵̤̙Β ΐ̵Β رͅ

  ̊΍͂͘̚ه Έ̶͔̊12:βه ΤΑͽ΍΍Ί(2,6)  . الأزواج ا , (3,4)  

  .𝑧الآن، Β̡̹̼͋م ا΍Ίͣطى الأول لإδ̭̊د اΌͺ͂Ί ا΍Ί̵̾وف  

 ΤΊ̵̊Ίإذا ;̊ن :1ا   𝑥 = 2, 𝑦 = 6  

2 + 6 + 𝑧 = 15 ⟹  8 + 𝑧 = 15 ⟹  𝑧 = 7 
̊م الأΒ̊; ΤγΉ͔̠ 7اΌͺ͂Ί ا΍Ί̵̾وف ΐͽ΍δ أن άͽδن   . {2,6,7}. الأرͅ

 ΤΊ̵̊Ίإذا ;̊ن :2ا  𝑥 = 3, 𝑦 = 4  

3 + 4 + 𝑧 = 15 ⟹  7 + 𝑧 = 15 ⟹  𝑧 = 8 
̊م الأΒ̊; ΤγΉ͔̠ 8اΌͺ͂Ί ا΍Ί̵̾وف ΐͽ΍δ أن άͽδن   .8أو   7. إذًا، اΌͺ͂Ί اΊ̾ي ̶̾ͬه ͤلي ΐͽ΍δ أن άͽδن إΎ̊  {3,4,8}. الأرͅ

  βه Τ̵γ̵͓Ίا Τ̮̊̚8أو   7الإ. 
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  حلول (تركيبات)

  فن: أشكال  باستخدام العد

  تدريبات: 

(1) 
 ΐδ̾Ίا̡̺̊روا ا ΌΉ̢ͣ ͚͹ͬ Τγ͋Β͂ͫΊا =   

35 − 15 = 20 
 
  

(2) 
 ً̊ͣΎ ΐγͤάΑΊن اάΉ͗ͫδ ΐδ̾Ίا=  

12 + 18 + 15 − 40 = 5 
  

  

(3) 
 ΐγ̡̙ͣΉΊا ΐΎ ً̊δن أάΉ͗ͫδ ς ΐδ̾Ίا=  

50 − (22 + 11 + 13) = 4 
  
  

(4) 
  ΤΑ̙ΉΊن اάΉ͗ͫδ ΐδ̾Ίا= 

60 − (16 + 1 + 15 + 10) = 18 
  
  
  

(5) 

 ͚͹ͬ (ج) ̡̬Α΍Ίا اά̶̙أ ΐδ̾Ίا=  

39 − (11 + 9 + 9) = 10 
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  الأعداد:  من قائمة عد

  تدريبات: 

(1) 
 ά͔̊͂ه̊ هΑͤ ̼ͤد Τ͛γ͋̚ Τ΍θ̊ͺ1440  

(2) 

 8,9, … … . ,2019  

−7 1,2, … … . . ,2012   ά͔̊͂ه̊ هΑͤ ̼ͤد Τ͛γ͋̚ Τ΍θ̊ͺ𝟐𝟎𝟏𝟐، 

(3) 

 5,9,13, … … . ,505  

−1 4,8,12, … … . . ,504  

÷ 4 1,2,3, … … . . ,126   ά͔̊͂ه̊ هΑͤ ̼ͤد Τ͛γ͋̚ Τ΍θ̊ͺ𝟏𝟐𝟔،  

(4) 

 2,4,6, … … . ,2024  

÷ 2 1,2, … … . . ,1012   ά͔̊͂ه̊ هΑͤ ̼ͤد Τ͛γ͋̚ Τ΍θ̊ͺ𝟏𝟎𝟏𝟐، 

(5) 

 3

7
, 1,

11

7
… … . ,289  

× 7 3,7,11, … … . . ,2023  

+1 4,8,12, … … . . ,2024   

÷ 4 1,2,3, … … . . ,506   ά͔̊͂ه̊ هΑͤ ̼ͤد Τ͛γ͋̚ Τ΍θ̊ͺ𝟓𝟎𝟔،  
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(6) 

 66,69, … … . ,2022  

−63 3,6, … … . . ,1959  

÷ 3 1,2,3, … … . . ,653   ά͔̊͂ه̊ هΑͤ ̼ͤد Τ͛γ͋̚ Τ΍θ̊ͺ𝟔𝟓𝟑،  

(7) 

24ଶ = 576 < 600 , 25ଶ = 625 > 600 

𝑛 1ଶ, 2ଶ, … … . , 24ଶ  

√𝑛 1,2, … … . . ,24   ά͔̊͂ه̊ هΑͤ ̼ͤد Τ͛γ͋̚ Τ΍θ̊ͺ𝟐𝟒، 

(8) 

͂;Τ ا΍Ί͗̊ͤͫ̊ت ̡͏΍Ίا ΐδ̼ͣدΉΊ  {5,3} β͗̊ͤͫ̊ت هΎ 15 ̙͂;وأ ͪͤ̊͗Ύ ِـΊ  15 Έͺأ ΐΎ 1447 ά1440 ه  

 15,30, … … . ,1440  

÷ 15 1,2, … … . . ,96   ά͔̊͂ه̊ هΑͤ ̼ͤد Τ͛γ͋̚ Τ΍θ̊ͺ𝟗𝟔، 

  Έ̶ آ̺͂: 

ඌ
1447

15
ඐ = 96 
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(9) 

  هβ 2025اΊتي أΎ7  ΐΎ Έͺ͗̊ͤͫ̊ت  

 7,14, … … . ,2023  

÷ 7 1,2, … … . . ,289   ά͔̊͂ه̊ هΑͤ ̼ͤد Τ͛γ͋̚ Τ΍θ̊ͺ𝟐𝟖𝟗، 

  
 ΐδ̼ͣدΉΊ Τ;͂ ̡͏΍Ί͗̊ͤͫ̊ت ا΍Ίه̊ اΑΎ ̡̼̙ͣ͋Α͌{5,7}   ͗̊ͤͫ̊تΎ β35وه   ΐΎ Έͺ2025الأ  

 35,70, … … . ,1995  
÷ 35 1,2, … … . . ,57   ά͔̊͂ه̊ هΑͤ ̼ͤد Τ͛γ͋̚ Τ΍θ̊ͺ𝟓𝟕، 

   = 5وγΊ͊   7إذاً، ̼ͤد Ύ͗̊ͤͫ̊ت  

289 − 57 = 232 
  Έ̶ آ̺͂: 

ඌ
2025

7
ඐ − ඌ

2025

35
ඐ = 232 

(10) 

  هΐΎ 500 β أΈͺ اΊتي Ύ  7͗̊ͤͫ̊ت

 7,14, … … . ,497  
÷ 7 1,2, … … . . ,71   ά͔̊͂ه̊ هΑͤ ̼ͤد Τ͛γ͋̚ Τ΍θ̊ͺ𝟕𝟏، 

  
 ΐδ̼ͣدΉΊ Τ;͂ ̡͏΍Ί͗̊ͤͫ̊ت ا΍Ίه̊ اΑΎ ̡̼̙ͣ͋Α͌{2,7}   ͗̊ͤͫ̊تΎ β14وه   ΐΎ Έͺ500الأ  

 14,28, … … . ,490  
÷ 14 1,2, … … . . ,35   ά͔̊͂ه̊ هΑͤ ̼ͤد Τ͛γ͋̚ Τ΍θ̊ͺ𝟑𝟓، 

   = 2وγΊ͊   7إذاً، ̼ͤد Ύ͗̊ͤͫ̊ت  

71 − 35 = 36 
  Έ̶ آ̺͂: 

ඌ
500

7
ඐ − ඌ

500

14
ඐ = 36 
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  الأساسيين:  العد مبدأي

  :1-3تدريبات 

(1) 
6 ∙ 4 = 24 

(2) 
9 ∙ 10 ∙ 10 = 900 

(3) 
8 ∙ 7 ∙ 6 ∙ 5 ∙ 4 = 6720 

(4) 
9 ∙ 10 = 90 

(5) 
5 ∙ 4 ∙ 3 ∙ 2 ∙ 1 ∙ 6 ∙ 5 ∙ 4 ∙ 3 ∙ 2 ∙ 1 = 17280 

  :2-3تدريبات 

(1) 
7 + 10 = 17 

(2) 
3 ∙ 5 + 4 ∙ 5 + 4 ∙ 3 = 47 

(3) 
3 ∙ 4 ∙ 9 ∙ 8 ∙ 7 = 6048 

(4) 
8 ∙ 20 + 13 ∙ 20 + 8 ∙ 13 = 524 

(5) 

𝑎) 9 ∙ 5 = 45 

𝑏) 3 ∙ 5 = 15 

𝑐) 2 ∙ 4 = 8 

𝑑) 4 ∙ 3 + 5 ∙ 2 = 22 
  

 


